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Sazetak

KOMPLIKACIJA POPUSTANJA FIKSACIJSKOG VIJKA BATALJKA KOD
CEMENTIRANIH IMPLANTOPROTETSKIH RADOVA - PRIKAZ SLUCAJA

Tehnic¢ke komplikacije na nadomjescima koje su izradene na implantatima postoje od samog
pocetka implantoprotetske rehabilitacije pacijenata. Jedna od najc¢es¢ih komplikacija koju
mozemo ocekivati kod takvih radova je olabavljenje fiksacijskog vijka bataljka. Pojava te
komplikacije nije katastrofalna, ali ako se opetovano pojavljuje, moze imati negativan utjecaj
na ishod terapije i zadovoljstvo pacijenta. Faktori koji takoder utje¢u na ucestalost protetskih
komplikacija su: vrsta konekcije implantata i rada, parafukunkcijske navike pacijenta i vrsta
protetskog rada. Sto se ti¢e vrsta konekcije, prvi razvijeni sustavi bili su s vanjskom
Sesterokutnom konekcijom, ali su one zbog nedostataka poput nedovoljne visine veze i
posljedi¢no ucestalih popustanja fiksacijskog vijka zamijenjene unutarnjim heksagonalnim i
koni¢nim vezama. U izboru nacdina pri¢vri¢ivanja fiksnoprotetskih radova (cementirane ili
vij¢ane konstrukcije) vazni su bioloski, tehni¢ki i estetski ¢imbenici. Vijkom pri¢vr$éene
implantoprotetske konstrukcije su sklonije komplikaciji labavljenja fiksacijskog vijka, ali je
njihov popravak vrlo jednostavan i predvidiv, ukoliko pacijent dode u ordinaciju odmah nakon
pojave prvih znakova labavosti. Nadomjesci koji su fiksirani cementiranjem tehnoloski su
manje zahtjevni, trosak izrade takvih vrsta radova je manji, a tehnicari su kao i doktori dentalne
medicine Cesto bolje upoznati s izradom takvog nadomjeska. Ukoliko kod njih dode do
popustanja fiksacijskog vijka, reparatura takvog rada je zahtjevna i s nepredvidivim ishodom te

je vrlo ¢esto nuzno i samo ponavljanje takvog rada (od faze otiskivanja).

Kljucne rije¢i: cementirani implantoprotetski radovi; komplikacije; popustanje fiksacijskog

vijka.



Summary

ABUTMENT SCREW LOOSENING OF CEMENT-RETAINED IMPLANT
PROSTHETIC RESTORATIONS - CASE REPORT OF COMPLICATION

Technical complications on implant restorations exist since the beginning of implant-prosthetic
rehabilitation of patients. One of the most common complications we can expect is the abutment
screw loosening. This complication is not catastrophic, but if it reappears after reparation, it
may have a negative impact on the outcome of therapy and patient’s satisfaction. Type of
connection between the implant and the prosthesis, the patient’s parafunctional habits, and the
type of prosthesis are the factors which affect the occurrence of prosthetic complications.
Depending on the type of connection, first developed systems were with an external hexagon
connection, which was changed to internal hexagon and conical connections, because of short
connection and frequent loosening of the fixation screw of external systems. Biological,
technical and aesthetic factors are important for the selection of method for fixation of fixed
dental prosthesis (cement or screw retention). Loosening of the fixation screw occurs more
often in the implant prosthetic constructions which are fixed with the screw, than in cemented
ones. Fixation screw repair is very simple and predictable if patient comes immediately after
the appearance of first signs of looseness. Restorations which are cement retained are less
demanding, the cost of making this type of construction is lower, and technicians and dentists
are usually more skilled with it. If the fixation screw loosens (cement retained implant-
prosthetic restoration), the repair of such restoration is demanding and with an unpredictable
outcome, and it is often necessary to repeat this prosthetic restoration (from the impression
phase).

Keywords: cement retained implant prosthetic restorations; complications; loosening of the

fixing screw.
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Popis skracenica

RTG - radiografija

2D - dvodimenzionalni

3D - trodimenzionalni

CBCT — Cone-beam kompjuterizirana tomografija (engl. Cone beam computed tomography)
Gy — Gray

MPa- mega Pascal



Ante Besli¢, poslijediplomski specijalisticki rad

1. UvOD



Kod svakog pacijenta, gubitak i samo jednog zuba predstavlja funkcionalni poremecaj
stomatognatog sustava, uz koji se takoder mogu javiti i prate¢i psiholoski problemi. Kada se
govori o funkcionalnom poremecaju, posljedice gubitka zuba vidljive su na preostalim zubima,
procesu zvakanja, artikulaciji i fonaciji, meduceljusnim odnosima u usnoj Supljini i

temporomandibularnom zglobu (1).

Suvremena dentalna medicina tehnoloSkim napretkom pruza niz mogucnosti nadoknade
izgubljenih zva¢nih jedinica kroz implantoprotetsku terapiju. Vazno mjesto u danaSnjoj
stomatologiji pripada rehabilitaciji pacijenta s djelomi¢nom bezubosti uporabom jednog ili vise

dentalnih implantata.

Gubitak zuba se uspjesno moze lijeciti ugradnjom implantata i izradom fiksnih ili mobilnih
protetskih nadomjestaka. Ono $to je najvaznije za uspjeh takve vrste terapije je izrada detaljnog

plana lijecenja (1).

Trajnost protetskog rada, prezivljenje implantata i tehnoloSka moguénost opskrbe implantata
novim protetskim radovima su kljuc¢ne stvari u implantoprotetskoj terapiji. Nakon zavrSene
implantoprotetske rehabilitacije iznimno je bitna mogucnost odrZavanja higijene cjelokupnog
rada, ali i moguc¢nost reparature implantoprotetskog rada i ponovna izrada protetskog rada na

oseointegriranim dentalnim implantatima.



2. SVRHA RADA



Svrha ovog rada je prikaz klinickog rjeSenja za komplikaciju popustanja fiksacijskog vijka
bataljka kod cementiranih implantoprotetskih radova uz ocuvanje protetskog nadomjeska i opis
¢imbenika koji mogu utjecati na njegovu pojavu. Popustanje fiksacijskog vijka ocekivana je
komplikacija kod implantoprotetskih radova koja je najces¢e rezultat neadekvatnog plana

terapije ili tehnicki lose izvedbe rada.



3. PLANIRANJE IMPLANTOPROTETSKE TERAPIJE



Na samom pocetku implantoprotetske terapije potrebno je izraditi detaljan plan kirurSkih i
protetskih postupaka. Nakon anamneze i klinickog pregleda, vrlo bitan faktor pri planiranju
terapije je radioloska analiza. Radioloskom analizom dobivamo informacije o stanju kosti, a

koje nismo u moguénosti dobiti samim klinickim pregledom.

Ortopantomogram (Slika 1) predstavlja najées¢e koriStenu 2D rendgensku snimku kojom

dobivamo prikaz kosti u dvije dimenzije.

No, najkorisniji prikaz dobiva se 3D snimkom koristenjem Cone-beam kompjuterizirane
tomografije (CBCT - Cone beam computed tomography). Takva snimka omogucava prikaz
kosti i okolnih anatomskih struktura u gotovo svim slojevima i brojnim ravninama (Slika 2), za
razliku od 2D snimki gdje ne mozemo adekvatno odrediti horizontalnu dimenziju kosti, dok

mjerenje vertikalne dimenzije nije precizno zbog distorzije prikaza i uvecanja (2).

Slika 1. Ortopantomogram



Slika 2. CBCT snimka

Biomehanicka procjena jedan je od najvaznijih koraka u planiranju implantoprotetske terapije
smanjenje moguceg preopterecenja. Sastoji se od: procjene najmanjeg broja potrebnih
implantata, njihovog postavljanja u najbolji mogucéi polozaj, angulacije, procjene smjera i
djelovanja sila nastalih u ustima. Osim toga bitna je i procjena kvalitete koStanog tkiva te

odabir dizajna i oblika okluzalne plohe.

Implantoprotetska terapija postala je uobi¢ajena terapija u slu¢ajevima gdje nedostaje jedan ili
vise zuba, a agonisti su intaktni, nisu pogodni za uporisni zub ili pacijent ne pristaje na njihovo
bruSenje. Nadoknada gornjih sjekuti¢a koji su izgubljeni ili zbog traume ili zbog nekog
genetskog poremecaja te nadoknada zubi u lateralnom segmentu, ¢iji je gubitak uzrokovan
traumom 1 nelijeCenim patoloskim stanjima (poput vertikalne frakture korijena, periapikalne
upale ili karijesa korijena) najces¢i su primjeri slucajeva gdje se implantoprotetskom terapijom

nadomjesta jedan zub (3).

Kod nadoknade jednog molara Balshia i sur. su utvrdili da su dva implantata dala bolje
terapijske rezultate, §to je pokazalo vaznost dovoljne Sirine okluzalne plohe (4). Gross takoder
preporuca stvaranje dovoljno Siroke okluzalne plohe, kao i koriStenje odredene veliCine
implantata u straznjoj regiji usne Supljine (5). Duljina takvog implantata bi trebala iznositi
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najmanje 10 mm i imati promjer 3,75 mm (5). Uz to je preporuka ostaviti 10 um slobodnog
prostora od antagonistickog zuba u polozaju maksimalne interkuspidacije, odnosno habitualne
okluzije (2).



4. NACINI PRICVRSCIVANJA NADOGRADNJE | IMPLANTATA



Dijelovi fiksnih implantoprotetskin radova su oseointegrirani implantat, nadogradnja
implantata i protetski rad. Vijak pri¢vr§¢uje nadogradnju implantata za implantat. Implantoloski
sustavi koji imaju konusni dosjed nadogradnje na implantat pri¢vrséuju nadogradnju implantata
za implantat mehani¢kim brtvljenjem (6). Kod takvih radova najvaznije je posti¢i pasivan

dosjed.

Ukoliko dode do napetosti, moze do¢i i do nastanka komplikacija poput popustanja vijka,
kompromitiranja oseointegracije ili lomova. Kod radova pri¢vrs¢enih cementom cesce
nalazimo bioloske komplikacije, a rjede tehni¢ke, dok kod nadomjestaka pri¢vrséenih vijkom

u prosjeku ¢esce dolazi do tehnickih komplikacija (7).

4.1. Vijcima pri¢vr$éeni implantoprotetski radovi

Zbog manjeg postotka bioloskih komplikacija i moguénosti reparatura, vecina autora danas
sugerira implantoprotetske radove pri¢vrséene vijkom kod nadoknade straznjih zuba (Slika 3).

Najcesca komplikacija takvih radova je popustanje vijka.

Popustanje vijka definira se kao gubitak retencije u vij¢ano pricvrS¢enim protetskim radovima.
Na jacinu retencije vij¢ano pri¢vrS¢enih implantoprotetskih radova utjeCe: smanjena sila
zatezanja, biomehanicko preopterecenje, sile koje odstupaju od glavne uzduzne osi implantata,
dijelovi implantata 1 nepravilnost u protetickim radovima, promjer implantata, razlike u

materijalu 1 na¢inu ugradnje vijaka (8).
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Slika 3. Krunica sa vij¢éanom vezom

Ukoliko se radi o smanjenoj sili zatezanja, trebalo bi zategnuti vijke 50-75% njihove snage
pri¢vrséivanja, kako bi se postigla dovoljna snaga. Svaki vijak se pri¢vrséuje posebnim klju¢em
koji se koristi prema odredenim specifikacijama. Nakon pocetnog zatezanja vijka, ponovno

zatezanje preporucuje se nakon 5 minuta i nakon nekoliko tjedana.

Ukoliko dode do biomehanickog preoptere¢enja, moze do¢i do popustanja vijéane veze, uslijed
djelovanja prekomjernih sila. Ukoliko se primjenjuju sile jednake ili jace od sile zatezanja,
tla¢na sila ¢e uzrokovat popustanje vijaka, a vlac¢na sila deformaciju vijka, zbog cega

posljedi¢no dolazi do smanjene snage zatezanja i do popustanja same konstrukcije (9,10).

Sile koje odstupaju od glavne uzduzne osi implantata takoder nepovoljno djeluju na vijcima
pri¢vrs¢ene implantoprotetske radove. Vrlo je vazna procjena kuta implantata, i predvidivost

djelovanja sila na protetski rad (11).
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Dijelovi implantata i nepravilnost u protetskim radovima utjecu na popustanje vij¢ane veze na

nacin da lo§ dosjed izmedu implantata i nadogradnji povecéava sile u vijku (8).

Kako bi se sprijecile navedene komplikacije, proizvedene su razne verzije vijaka i implantata.
Uze glave vijaka vise se ne koriste zbog nepovoljnog omjera optere¢enja izmedu glave i 0osovine
1 zamijenjene su vijcima s ravnim glavama. Vijci ve¢eg promjera povecavaju prenaprezanje i
posljedi¢nu retenciju kod implantoprotetskih radova. Kod implantata, povecana visina
Sesterokuta i povecan promjer platforme povecavaju stabilnost veze i posljedi¢no smanjuju

rizik za nastanak popustanja vijcane veze (12).

Vijc¢ani protetski radovi noseni implantatima gdje je snizena vertikalna dimenzija na podruc¢ju
izrade rada imaju prednost naspram cementom retiniranih konstrukcija zbog manjeg potrebnog
prostora u vertikalnoj dimenziji. Minimalni potreban prostor kod vijcanih konstrukcija u
vertikalnoj dimenziji okluzije iznosi 3 mm, dok kod cementom retiniranih konstrukcija on

iznosi najmanje 6 mm (10,12,13).

4.2. Cementom pric¢vrséeni implantoprotetski radovi

Osim vijaka, u implantoprotetici, za pricvrs¢enje fiksnih radova koristimo i cement, koji ima
ulogu popunjavanja mikropukotine izmedu implantata i bataljka (Slika 4). Prednost ovog
nacina pri¢vr§¢ivanja je mogucnost izrade visoko estetskih protetskih radova. Takoder, izrada
cementiranih implantoprotetskih nadomjestaka jednostavnija je od vijcima pri¢vrs¢enih zbog

mogucnosti koriStenja konvencionalnih klinickih i laboratorijskih protetskih tehnika (12,13).

Nedostatak kod radova pri¢vrséenih cementom je takoder i veca vjerojatnost nastanka bioloskih
komplikacija zbog moguceg zaostatnog sloja cementa na teSko dostupnim mjestima neposredno

pored spoja implantata i bataljka (13).
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Slika 4. Metalkeramicki most na cementiranje, nosen implantatima

U slucaju postavljanja implantata pod ve¢im kutom, ako je divergentnost osi implantata i
fiksacijskog vijka bataljka manja od 17 stupnjeva, pozeljno je rad pri¢vrstiti cementiranjem.
U toj situaciji je gotovo nemoguce dobro priévrstiti protetski rad vijkom na individualiziranu
nadogradnju (14).

Cemente, prema duljini trajanja, dijelimo na:

a) privremene: cinkov oksid sa ili bez eugenola te kompozitni cement (Slika 5)
b) za dulje vrijeme privremenog cementiranja: kompozitni te cink-oksidni cementi s
dodatkom metaakrilata

c) trajne: kompozitni, cink-oksifosfatni i staklenoionomerni cementi (Slika 6) (15).

13



Slika 5. Privremeni cement na bazi cinkovog oksida

Slika 6. Staklenoionomerni cement za trajno cementiranje

14



5. VRSTE | MEHANIKA SPOJEVA NADOGRADNJE | IMPLANTATA
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Prema istrazivanju Kourtisa i sur., u dvodijelnom implantoloSkom sustavu iznimno je vazna
mehanicka stabilnost spoja nadogradnje i implantata (16). Postoje dvije osnovne vrste spoja:
unutarnji i vanjski spoj. S biomehanic¢kog pogleda, taj spoj izmedu implantata i nadogradnje
utjece na pojavu tenzije na kost oko vrata implantata i na protetske komponente te omogucuje
postojanost protetskog rada. Najcesce koriSteni su Sesterokutni oblik — heksagon i Morseov
konus kod unutarnjeg spoja. Ostali oblici su: trokutasti, kvadrati¢ni, osmerokutni, u obliku
vijka, s raznim dodatnim utorima i izbo¢inama. Kod koni¢nih spojeva, spojne plohe su konicne,
dok se kod nekoni¢nih spojeva na tijelu implantata nalaze utori (Kao antirotacijska zastita),
paralelne spojne plohe, horizontalne i vertikalne, a unutarnji navoji sluze za prihvat vijka (16).
Sloboda rotacije oko uzduzne osovine iznosi izmedu 2,9° i 5° kod svih Sesterokutnih
antirotacijskih sustava kod implantata, bez obzira na vrstu konekcije. Prednost sustava s duljim
ili koni¢nim unutarnjim spojem jesu manji pomaci i deformiteti izmedu implantata, vijka i

nadogradnje (16).

5.1. Implantati s unutarnjim spojem

Prednost unutarnjih spojeva jest stabilnija veza implantata i nadogradnje zbog manjeg
mehani¢kog optereéenja vijka, $to je uzrok bolje raspodjele mehanickih sila koje manje
opterecuju okolnu kost, te Smanjenog broja rotacijskih pomaka (17). Takoder, omoguéuju bolju

mehanic¢ku stabilnost i estetske rezultate (18).

Slika 7. Implantati s unutarnjim spojem
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Kao §to je navedeno, postoje razni oblici unutarnjeg spoja nadogradnje i implantata (Slika 7).
Promjena platforme se preporuca za postizanje izlaznog profila kako bi se dobio §to bolji
estetski izgled. Kod promjene platforme razlicit je promjer bataljka i izlaznog profila
implantata. Nakon postavljanja implantata u kost, ¢esto dolazi do resorpcije kosti u podru¢ju
vrata implantata (izmedu 0,1 i 3,0 mm). Visa razina kosti oko ramena implantata prisutna je
kod sustava sa promjenom platforme, §to je direktno povezano sa integracijom i prezivljenjem
inseriranog implantata. Odmicanjem spoja implantata i nadogradnje od ruba marginalne kosti
nastoji se sprijeciti ili makar smanjiti gubitak kosti u vertikalnoj dimenziji kod dvodijelnih

implantoloskih sustava (18).

5.2. Implantati s vanjskim spojem

Vanjski spoj implantata i nadogradnje je bio prisutan u prvim implantoloskim sustavima.
Izgledao je poput ravnog dosjeda kombiniranog s antirotacijskim elementima, koje ¢ini
izboc¢ina na implantatu, a udubljenje na nadogradnji (Slika 8). Najc¢esce koristeni antirotacijski
element je Sesterokutni heksagonski poligonalni oblik. Vijak je taj koji spaja spojne plohe, i

vrlo je vazno zatezati vijak prema preporuci proizvodaca (19).

Slika 8. Implantat s vanjskim spojem

Zbog pojave brojnih komplikacija takvih spojeva, poput oslabljene mehanicke stabilnosti,

lomova vijaka (osobito izmedu 1.4-2.2 mm) izmedu nadogradnje i implantata (jer je najvece
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optere¢enje na njemu), neodgovarajucih antirotacijskih tijela i posljedi¢nih rotacijskih pomaka,
doslo je do razvoja unutarnjih spojeva nadogradnje i implantata. Opterecenje fiksacijskog vijka
bataljka najveée je kod implantoloskih sustava s vanjskom konekcijom — ve¢ i mali rotacijski
pomaci mogu uzrokovati popustanje, oSteCenje i u konacnici lom vijka. Prema literaturi,
mikropomaci do 2° nemaju negativan utjecaj na stabilnost fiksacijskog vijka, dok oni izmedu
3°1 10° dodatno opterecuju vijak i dovode do smanjenja mehanicke stabilnosti i popustanja

veze (17).
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6. TEHNICKE KOMPLIKACIJE NA FIKSNIM IMPLANTO-PROTETSKIM
RADOVIMA
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Tehnicke komplikacije implantoprotetskih radova dogadaju se ucestalo i tesko je u potpunosti
prevenirati sve potencijalne probleme. Tehnicke komplikacije koje se mogu javiti na
implantoprotetskim radovima kao $to su pucanje keramike, metalne osnove ili vijka, kao i

popustanje fiksacijskog vijka tesko se rjesavaju (20).

U sistematskom prikazu Wittnebena i sur. nije pronadena statisticki znaajna razlika u
prezivljavanju implantoprotetskih radova izmedu sustava retiniranih vijkom i cementom, dok
su cementom pric¢vrsc¢eni radovi pokazali nesto vise tehnickih i bioloskih komplikacija (21).
Nije utvrdena ni statisticki znacajna razlika izmedu stopa neuspjeha razli¢itih vrsta materijala
nadogradnji (zlatne legure, Celi¢ne legure, titanski i keramicki materijali). Neuspjeh terapije
cementom retiniranih konstrukcija nije bio pod utjecajem odabira odredene vrste cementa, iako

odabir cementa utjeCe na trajnost veze bataljka i krunice (21).

IstraZivanja sugeriraju da se kod nadogradnji razli¢itih materijala moze oc¢ekivati razlicit

postotak tehnickih komplikacija kao §to su lomovi na podrucju spojeva bataljaka i implantata
(20).

S druge strane, prema istrazivanju Gracisa i sur., nema statisticki znacajnih razlika kod lomova
cirkonskih ili titanskih nadogradnji koje ovise o vrsti konekcije (22). Kod vanjskih spojeva,
glavne komplikacije su veci rotacijski mikropomaci koji destabiliziraju vijak i mogu dovesti do
njegova gubitka. Zato je stvoren unutarnji spoj u kojem su mikropomaci minimalizirani s
antirotacijskim elementima (10). Heydecke i sur. su istrazivali koji je optimalan broj implantata
potreban za fiksna rjeSenja. Trajanje fiksnih implantoprotetskih radova u gornjoj ¢eljusti na 4
do 6 implantata kroz razdoblje od pet godina iznosi ¢ak 97,5 %, a desetogodisnje prezivljenje
je 95 %, dok u donjoj Celjusti trajanje fiksnih implantoprotetskih radova na 4 - 6 implantata

iznosi nakon pet godina 97,9 % te nakon deset godina ¢ak 95,9 % (23).

Jung i sur. su pokazali da trajnost implantata nosaca jedne krunice iznosi tijekom pet godina
97,5%, dok za razdoblje od deset godina prezivljenje pada na 95,2%. Trajnost krunica koje nosi
jedan implantat nakon pet godina iznosi 96,3%, nakon deset godina iznosi 89,4%. Ako pak
govorimo o tehni¢kim komplikacijama, nakon pet godina javlja se popustanje vijka u 8,8%
slucajeva, u 4,1% gubitak retencije te u 3,5% lom keramike. Postotak estetskih komplikacija
iznosi 7,1%. Ako govorimo o bioloskim komplikacijama, u 7,1% bolesnika pojavile su se
komplikacije na mekom tkivu, a u 5,2% slucajeva na kostanom tkivu, gdje je najcesce doslo do
gubitka marginalne kosti. Treba spomenuti fenomen peristalticke pumpe koji se pojavljuje

prilikom pomicanja nadogradnje djelovanjem sila u usnoj Supljini te dolazi do propustanja
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sadrzaja iz podrucja unutrasnjosti implantata na spoju s nadogradnjom, ¢ime dolazi do razvoja
bakterija 1 posljedi¢ne upale tkiva, te razvoja periimplatatnih bolesti i poticanja osteoklasta u

kostima (24).

Sto se ti¢e fiksnih konstrukcija kojima su spojeni implantati i zubi, kao glavnu komplikaciju
nerigidne veze Tsaousoglou i sur. navode intruziju prirodnog zuba (25). Postotak prezivljenja
postavljenih implantata iznosio je izmedu 90 i 100% u periodu izmedu 3 i 10 godina. Postotak
trajnosti zuba iznosio je izmedu 94,1-100%, dok je protetski nadomjestak trajao izmedu 85-
100%. Najcesca komplikacija koja se javila u 11,53% bolesnika, bila je periapikalna lezija.
Najcesca tehnicka komplikacija u 16,6% slucajeva bila je lom keramike, dok je druga najcesca
komplikacija bila popustanje vijka u 11,53% slucajeva. Kod fiksnih implantoprotetskih radova
koji ukljucuju i zube, istrazivanja Tsaousogloua i sur. pokazala su da je premalo dokaza kojima
je dana prednost rigidne ili nerigidne veze zuba i implantata. Postoji i podatak da u rigidnim
vezama nema intruzije zuba, dok je kod primjene nerigidne veze 8,19% zuba bilo intrudirano
(25).
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7. PRIKAZ SLUCAJA
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Pacijent u dobi od 56 godina, po zanimanju pravnik, dolazi u ordinaciju dentalne medicine zbog
problema pomi¢nosti metalkeramicke krunice na implantatu, na poziciji 35. Anamnesticki se
doznaje da je implantoprotetska rehabilitacija na poziciji 35 provedena prije 9 godina u drugoj
stomatoloskoj ordinaciji s nama poznatim implantoprotetskim sustavom s vanjskim spojem

nadogradnje i implantata. Protetski rad je cementiran na nadogradnji, nepoznatim cementom.

Slika 9. RTG snimka

Klini¢kim pregledom i RTG-dijagnostikom (Slika 9) ustanovljeno je da se najvjerojatnije radi
o komplikaciji popustanja fiksacijskog vijka bataljka. Resorpcija kosti oko implantata iznosi
1,9 mm, a tkivo oko implantata je bez upalnih procesa, te oralnu higijenu pacijent uredno
provodi. Okluzalna ploha krunice je umjerene morfologije (Slika 10), a zbog male angulacije
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implantata, na RTG-u jasno je prikazan i fiksacijski vijak u lezi$tu unutar implantata, $to
predstavlja vrlo povoljnu situaciju za reparaturu rada.

Slika 10. Prikaz implantoprotetskog rada

Nakon odredivanja smjera preparacije i izlazista vijka (pomocu RTG snimke) dijamantnim
okruglim svrdlom uklonjen je sloj keramickog materijala i opakera na griznoj plohi krunice 35.
Promjer kaviteta na keramici je prosSiren u opsegu za 1 milimetar od promjera buduceg otvora
metala, kako bi se preveniralo nekontrolirano pucanje keramike prilikom preparacije kroz
metal. Nakon probijanja sloja metala, dolazi se do bijelog sloja cementa (Slika 11).
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Slika 11. Prikaz metala, sloja cementa i trepanacijskog otvora

Nakon probijanja sloja cementa, stomatoloSkom sondom je sondiran trepanacijski otvor (Slika
12 — time potvrdujemo ili mijenjamo smjer trepanacije otvora prema fiksacijskom vijku
bataljka).
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Slika 12. Sondiranje trepanacijskog otvora

Potvrdivsi smjer trepanacije pomocu sonde, pazljivo se nastavilo prosirivanje trepanacijskog

otvora sve do dimenzija Sirine glave fiksacijskog vijka.

Fiksacijski vijak je potom u potpunosti uklonjen pomocu odgovarajuceg kljuca, pazeci pritom
da smjer trepanacije otvora i dimenzija otvora omogucuju nesmetano uklanjanje vijka iz

bataljka i krunice (Slika 13).

Slika 13. Fiksacijski vijak izvaden bez ostecenja
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Jednom uklonjen stari fiksacijski vijak po moguénosti je potrebno zamijeniti novim zbog
opasnosti od ostecenja prilikom noSenja implantoprotetskog rada ili prilikom uklanjanja

razlabavljenog vijka iz bataljka i krunice.

Slika 14. Krunica sa nadogradnjom

Uspjesno uklonjena krunica sa bataljkom (Slika 14) sada predstavlja vij¢anu konstrukciju te se
kao takva nakon ¢i$¢enja te uzimanja otiska vraca u usta pacijenta kao privremena krunica do

izrade novog implantoprotetskog rada.
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8.RASPRAVA
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Razvoj suvremene implantoprotetike donosi niz novih moguénosti u rjesavanju svakodnevnih
problema djelomi¢ne ili potpune bezubosti. Sukladno tome priroda komplikacija koje se
javljaju u tijeku, te u periodu nakon provedene terapije, zahtijevaju svakodnevnu edukaciju
doktora dentalne medicine na polju implantoprotetike. Uvijek je potrebno unaprijed misliti na
trajnost protetskog rada, trajanje implantata i na tehnolosku moguénost opskrbe implantata
novim protetskim radovima u buduénosti. Komplikacije kod implantoprotetskih konstrukcija
pri¢vr§éenih cementom u vidu zaostatnog sloja cementa i pojavom bioloskih komplikacija,
potom naknadnog odcementiravanja radova i mogucée opasnosti od aspiracije ili gutanja
protetskih komponenti u novije vrijeme su prevenirane primjenom zastitnih postupaka kao §to

je primjena koferdama i koristenjem visokokvalitetnih cemenata.

Komplikacija popustanja fiksacijskog vijka bataljka implantoprotetskih radova je jo§ uvijek
relativno rijetka. Njeno rjeSavanje zahtijeva vjestinu i iskustvo terapeuta, a ishod reparature
takvog rada je nepredvidiv. Do nje najc¢esce dolazi zbog neadekvatnog plana terapije ili zbog

loSe tehnicke izvedbe rada.

Prije samog terapijskog plana, potrebna nam je CBCT snimka usne Supljine, koja nam prikazuje
stanje koStanog tkiva i okolnih anatomskih struktura. Nakon detaljnog uvida u pacijentovo
stanje, slijedi biomehanicka procjena koja je jedan od najvaznijih koraka u implantoprotetskoj
terapiji. Ona se sastoji od procjene minimalnog broja implantata koji su potrebni u Celjusti,
procjene odgovarajuceg polozaja i angulacije za njihovo postavljanje, uvida o djelovanju sila u

usnoj Supljini, procjene kvalitete kostanog tkiva i buduée okluzalne plohe.

Fiksni implantoprotetski radovi sastoje se od implantata inseriranog u kostano tkivo, njegove
nadogradnje 1 protetskog rada. Vijak pri¢vr$¢uje nadogradnju implantata za implantat.
Implantoprotetski radovi pri¢vrSéeni vijkom su prvi terapijski izbor kod pacijenata kod kojih je
potrebna nadoknada straznjih zuba. Takoder imaju prednost u slu¢ajevima gdje nema mnogo

prostora u vertikalnoj dimenziji u usnoj Supljini.

Ukoliko se stvori prejaka napetost prilikom mehanickog stezanja nadogradnje na implantat,
iznad iznosa propisanog od strane proizvodaca, moze do¢i do ostecenja dijelova vijka, gubitka
retencije i popustanja vijka. Naj¢e$¢i moguci uzroci popustanja vijka su smanjena sila zatezanja
vijka i djelovanje prejakih sila. Sama procjena sila ovisi o implantatu, njegovoj angulaciji i 0

protetskim radovima koji se postavljaju na nadogradnju.
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Radi preveniranja popustanja vijka, proizvedeni su vijci ve¢eg promjera. Ono §to je osobito
pridonijelo stabilnosti veze je dizajn implantata s unutarnjim spojem. Mehanicka stabilnost
spoja izmedu implantata i nadogradnje omogucena je pomocu dvije vrste spoja: unutarnjeg i
vanjskog spoja. Najées¢e koristeni spojevi kod implantata i nadogradnje su Sesterokutni
heksagonski oblik kod vanjskog spoja i Morseov konus kod unutarnjeg spoja. Prednost
unutarnjih spojeva su manji pomaci i manja vjerojatnost nastanka deformacije izmedu
implantata, nadogradnje i vijka. Unutarnji spoj manje opterecuje vijak, koStano tkivo i

omogucuje manji broj rotacijskih pomaka, daje mehanic¢ku stabilnost i bolje estetske rezultate.

Istrazivanja su pokazala da postotak popustanja vijka kod unutarnjeg spoja iznosi 3,5%, dok
kod vanjskog spoja iznosi 6 do 48%, §to je evidentno visi postotak Uz ve¢u mogucnost nastanka
komplikacije popustanja vijka (16). Takoder, kod vanjskog spoja je najcesce dolazilo do
lomova vijaka jer je najvece optereéenje bilo na vijku, uz neodgovarajuca antirotacijska tijela i
nastanak rotacijskih pomaka. Prema literaturi, mikropomaci do 2° nemaju zna¢ajan negativan
utjecaj na stabilnost fiksacijskog vijka, dok oni izmedu 3° i 10° dodatno opterecuju vijak i

dovode do smanjenja mehanicke stabilnosti i popustanja veze (19).

Druga terapijska opcija je pri¢vrs¢ivanje implantoprotetskih radova pomoc¢u cementa. Cement
popunjava pukotinu izmedu implantata i bataljka. Prednosti cementa su jednostavnost i
fokusiranost na estetiku, te je terapijska opcija u slu¢ajevima insercije implantata pod ve¢im
kutom. Nedostaci su nastanak bioloskih komplikacija zbog moguceg zaostatnog sloja cementa

na tesko dostupnim mjestima u usnoj Supljini (12).

Sto se tite odluke koji na¢in odabrati za adekvatno priévriéivanje protetskih radova,
sistematski pregled Wittnebena i1 sur. nije pokazao statisticki znaCajnu razliku izmedu
cementom i vijkom retiniranih protetskih radova kod trajnosti rada, dok je kod vijkom

retiniranih konstrukcija utvrden manji broj tehnickih i bioloskih komplikacija (21).

Istrazivanje Gracisa i sur. je pokazalo da je popustanje fiksacijskog vijka ucestala komplikacija
prisutna najcesce kod kombinacije vanjskog spoja implantata i nadogradnje. Do nje dolazi zbog
rotacijskih pomaka koji destabiliziraju vijak (22). Upravo zato je i doslo do nastanka unutarnjeg
spoja izmedu implantata i nadogradnje te je time uvelike smanjen broj komplikacija i
poboljsana je postojanost radova. Unutarnji spoj je u konacnici doveo do uspjesSnije terapije i

zadovoljnijeg pacijenta i terapeuta.
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9. ZAKLJUCAK
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Mnogobrojne studije daju nam uvid u planiranje i provodenje implantoprotetske terapije, te
danas imamo puno saznanja o prevenciji i rjeSavanju komplikacija koji se javljaju s bioloskog,
estetskog ili tehnickog aspekta. Komplikacija popustanja fiksacijskog vijka javlja se ¢esée kod
radova s vanjskim spojem nadogradnje i implantata a jednostavnija je za rjeSavanje kod
konstrukcija retiniranih vijéanom vezom. Dosada$nja iskustva nam omogucéavaju preciznije i
kvalitetnije planiranje implantoprotetske terapije, Sto podrazumijeva koristenje suvremenih
metoda rada, te izradu precizne i kvalitetne konstrukcije na implantatima. Kod popustanja
fiksacijskog vijka bataljka cementirane implantoprotetske konstrukcije, reparatura takvog rada
je zahtjevna 1 s nepredvidivim ishodom te je vrlo ¢esto nuzno i samo ponavljanje takvog rada

(od faze otiskivanja).
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