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SAZETAK

Istrazivanje antropometrijskih mjera TMZ-a provedeno je na 210 lubanja razliCitih
historijskih populacija: iz ranog i kasnog srednjeg vijeka, suvremenog doba s podrudja
Hrvatske, prastanovnika Illinoisa (od 900. — 1500. g.pos.Kr.), Kentuckya (od 500 g. pr. Kr. do
500 g. pos. Kr.) te americ¢kih bijelaca i crnaca 20. Stoljeca. Svrha rada bila je odrediti
vrijednosti parametara TMZ-a: nagib posteriornog zida zglobne kvrzice (NZK) dvjema
metodama, visina zglobne kvrzice (VZK) i duljina zakrivljene linije (DZL) od najkranijalnije
tocke zglobne jamice do najkaudalnije tocke zglobne kvrzice te dobivene rezultate analizirati
s obzirom na historijsku populaciju, stranu tijela, spol, dob, ozubljenost (klasifikacija zubnih
lukova prema Kennedy-ju i Eichner-u) i stupanj abrazije zuba. Mjerenje je provedeno na
rezovima kroz silikonske otiske zglobne kvrzice i jamice (klasi¢na metoda), na lateralnim
fotografijama te radiografskim snimkama (ortopantomogrami i kefalogrami) lubanja (samo s
podrucja Hrvatske) te na trodimenzionalno opticki i laserski skeniranim otiscima zglobne
kvrzice 1 jamice, a potom su medusobno usporedeni i1 rezultati mjerenja dobiveni razli¢itim
tehnikama. Razlike istrazivanih parametara TMZ-a obzirom na historijsku populaciju, stranu
tijela, spol, dob, stupanj abrazije zuba te klasifikaciju zubnih lukova prema Kennedy-ju i
Eichner-u u vecini slucajeva nisu bile statisti¢ki znacajne (p>0,05) Sto vodi zakljucku kako
navedene varijable ne utjeu na morfologiju TMZ-a. Najvece vrijednosti istraZivanih
parametara TMZ-a izmjerene su na rezovima kroz srediSnji dio silikonskih otisaka zglobne
kvrzice 1 jamice (p<0,05). Vece vrijednosti NZK-a karakteristika su viSe zglobne kvrZice, a
viSa zglobna kvrzica rezultira pak veCom DZL vrijedno$¢u (p<0,05). Usporedujuci rezultate
mjerenja parametara TMZ-a na razli¢itim materijalima dobivene su statisti¢ki znacajno vece
vrijednosti na radiografskim snimkama u odnosu na vrijednosti izmjerene na lateralnim
fotografijama (p<0,05). Usporedbom rezultata istraZivanja na opticki i laserski skeniranim
uzorcima s rezultatima klasiénog mjerenja, najveéa odstupanja vrijednosti dobivena su na
opticki skeniranim uzorcima (p<0,05) dok se klasicna metoda mjerenja na rezovima kroz
silikonske otiske zglobne kvrzice 1 jamice moZe primijeniti kao kontrolna metoda mjerenja

zbog svoje velike to¢nosti.



PROSIRENI SAZETAK

Svrha: Kostani dijelovi temporomandibularnoga zgloba (TMZ) vazni su u biomehanici
zvafnog sustava. Svrha rada bila je odrediti vrijednosti parametara TMZ-a (NZK — nagib
posteriornog zida zglobne kvrzice, VZK — visina zglobne kvrzice i DZL — duljina zakrivljene
linije od najkranijalnije tocke zglobne jamice do najkaudalnije tocke zglobne kvrzice) na
uzorcima historijskih populacija te rezultate analizirati s obzirom na stranu tijela, spol, dob,
klase zubnih lukova prema Kennedy-ju i Eichner-u te stupanj abrazije zuba. Mjerenja su
provedena na digitaliziranim rezovima kroz silikonske otiske zglobne kvrzice i jamice,
lateralnim fotografijama i radiografskim snimkama lubanja (ortopantomogrami i kefalogrami)
s ciljem usporedbe dobivenih rezultata i metoda mjerenja. Svrha istrazivanja bila je i
usporedba rezultata dobivenih mjerenjem na rezovima kroz silikonske otiske zglobne kvrzice
i jamice s rezultatima izmjerenima na laserski i opticki trodimenzionalno skeniranim

silikonskim otiscima.

Materijali i postupci: Istrazivanje je provedeno na 210 lubanja razli¢itih historijskih
populacija: rani srednji vijek (RSV; 10. do 11. st., 30 lubanja), kasni srednji vijek (KSV; 12.
do 15. st., 30 lubanja) i suvremeno doba s podru¢ja Hrvatske (SDH; 20. st., 30 lubanja),
prastanovnici Illinoisa (ILL; od 900. — 1500. g.pos.Kr., 30 lubanja), Kentuckya (K; od 500 g.
pr. Kr. do 500 g. pos. Kr., 30 lubanja) te americki crnci (CR; 30 lubanja) i americki bijelci
(BI; 30 lubanja) 20. stoljeca.

Istrazivani parametri TMZ-a bili su: nagib posteriornog zida zglobne kvrzice (NZK) mjeren u
stupnjevima dvjema metodama (metoda 1 — M1 — kut izmedu Frankfurtske horizontale i linije
koja spaja najkranijalniju tocku zglobne jamice s najkaudalnijom to¢kom zglobne kvrZice;
metoda 2 — M2 — kut izmedu Frankfurtske horizontale i linije najbolje prilagodene
posteriornom zidu zglobne kvrzice), visina zglobne kvrzice (VZK) — vertikalna udaljenost
(mm) od najkranijalnije do najkaudalnije tocke zglobne kvrzice i duljina zakrivljene linije
(DZL) izmedu najkranijalnije tocke zglobne jamice i najkaudalnije toCke zglobne kvrZice.
Lubanje ukljucene u istraZivanje bile su potpuno oCuvane na podrucju mjerenja (zglobna

kvrzica, meatus acusticus externus i orbita).

NZK, VZK i DZL mjereni su na lateralnim digitalnim fotografijama i radiografskim

snimkama — ortopantomogrami i kefalogrami (samo za lubanje s podru¢ja Hrvatske) u



odgovaraju¢em racunalnom programu te na rezovima kroz silikonske otiske zglobne kvrzice i
jamice lijeve 1 desne strane (,,klasi¢na metoda®). Baza silikonskih otisaka bila je paralelna s
Frankfurtskom horizontalom. Silikonski otisci razrezani su na 5 rezova od lateralno prema
medijalno (razmak izmedu svakog reza iznosio je 4 mm). Rezovi kroz silikonske otiske su
digitalizirani, a mjerenje NZK-a, VZK-a i DZL-a provedeno je u odgovaraju¢em ra¢unalnom
programu. Takoder je nasumi¢no izdvojeno 30 otisaka lijeve i 30 otisaka desne strane te su
trodimenzionalno skenirani laserskim i optickim uredajem. Trodimenzionalno skenirani
silikonski otisci zglobne kvrzice i jamice virtualno su razrezani od lateralno prema medijalno
s razmakom od 4 mm izmedu pojedinih rezova, a parametri TMZ-a Su izmjereni u
odgovaraju¢em racunalnom programu. Vrijednosti NZK-a, VZK-a i DZL-a izmjerene na
trodimenzionalno skeniranim silikonskim otiscima usporedene su s vrijednostima NZK-a,

VZK-a i DZL-a izmjerenih ,,klasiénom metodom®.

NZK, VZK i DZL analizirani su s obzirom na historijsku populaciju, stranu tijela, spol, dob (3
dobne skupine: uzorci starosti do 30 godina u trenutku smrti; uzorci starosti izmedu 31 i 45
godina u trenutku smrti te uzorci stari 46 ili vise godina u trenutku smrti), klase zubnih lukova
prema Kennedy-ju i Eichner-u te stupanj abrazije zuba (abrazija 1 — grizne plohe prekrivene
su caklinom; abrazija 2 — na griznim plohama zuba je eksponiran dentin okruzen caklinom te
abrazija 3 — grizne plohe u potpunosti bez cakline). Medusobno su usporedene vrijednosti
NZK-a, VZK-a i DZL-a izmjerene razli¢itim metodama (na rezovima kroz silikonske otiske
zglobne kvrzice i jamice, lateralnim fotografijama, radiografskim snimkama te na laserski i

opticki skeniranim otiscima).

StatistiCka analiza provedena je pomoc¢u ra¢unalnog programa IBM SPSS Statistics 19 (SPSS
Inc., Chicago, lllinois, SAD). Rezultati su analizirani metodom deskriptivne statistike i
sljede¢im statisti¢kim testovima: T test za nezavisne uzorke, jednosmjerna analiza varijance
ANOVA i Scheffe post hoc test, univarijatna analiza, Pearsonova korelacija i ne parametrijski

Friedmanov test. Rezultati su interpretirani na razini znacajnosti od 0,05.

Rezultati: na rezovima kroz silikonske otiske RSV populacije vrijednost NZK-a M1 desnog
TMZ-a iznosi 35,43°, a lijevog TMZ-a 36,58°; vrijednost NZK-a M2 desnog TMZ-a iznosi
53,35°, a lijevog TMZ-a 54,35°; vrijednost VZK-a desnog TMZ-a iznosi 6,47 mm, a lijevog
TMZ-a 6,69 mm; vrijednost DZL-a desnog TMZ-a iznosi 12,10 mm, a lijevog TMZ-a 12,30

mm.



Na rezovima kroz silikonske otiske KSV populacije vrijednost NZK-a M1 desnog TMZ-a
iznosi 37,91°, a lijevog TMZ-a 38,26°; vrijednost NZK-a M2 desnog TMZ-a iznosi 60,13°, a
lijevog TMZ-a 61,42°; vrijednost VZK-a desnog TMZ-a iznosi 6,74 mm, a lijevog TMZ-a
6,93 mm; vrijednost DZL-a desnog TMZ-a iznosi 12,15 mm, a lijevog TMZ-a 12,40 mm.

Na rezovima kroz silikonske otiske SDH populacije vrijednost NZK-a M1 desnog TMZ-a
iznosi 34,72°, a lijevog TMZ-a 34,59°; vrijednost NZK-a M2 desnog TMZ-a iznosi 53,49°, a
lijevog TMZ-a 54,34°; vrijednost VZK-a desnog TMZ-a iznosi 6,20 mm, a lijevog TMZ-a
6,43 mm; vrijednost DZL-a desnog TMZ-a iznosi 11,76 mm, a lijevog TMZ-a 12,30 mm.

Na rezovima kroz silikonske otiske ILL populacije vrijednost NZK-a M1 desnog TMZ-a
iznosi 31,56°, a lijevog TMZ-a 36,62°; vrijednost NZK-a M2 desnog TMZ-a iznosi 44,14°, a
lijevog TMZ-a 52,67°; vrijednost VZK-a desnog TMZ-a iznosi 5,82 mm, a lijevog TMZ-a
6,32 mm; vrijednost DZL-a desnog TMZ-a iznosi 11,99 mm, a lijevog TMZ-a 11,55 mm.

Na rezovima kroz silikonske otiske K populacije vrijednost NZK-a M1 desnog TMZ-a iznosi
34,36°, a lijevog TMZ-a 34,54°; vrijednost NZK-a M2 desnog TMZ-a iznosi 46,44°, a lijevog
TMZ-a 50,25°; vrijednost VZK-a desnog TMZ-a iznosi 5,98 mm, a lijevog TMZ-a 5,85 mm;
vrijednost DZL-a desnog TMZ-a iznosi 12,09 mm, a lijevog TMZ-a 11,57 mm.

Na rezovima kroz silikonske otiske CR populacije vrijednost NZK-a M1 desnog TMZ-a
iznosi 36,48°, a lijevog TMZ-a 36,42°; vrijednost NZK-a M2 desnog TMZ-a iznosi 50,24°, a
lijevog TMZ-a 52,50°; vrijednost VZK-a desnog TMZ-a iznosi 6,72 mm, a lijevog TMZ-a
6,60 mm; vrijednost DZL-a desnog TMZ-a iznosi 12,66 mm, a lijevog TMZ-a 12,48 mm.

Na rezovima kroz silikonske otiske Bl populacije vrijednost NZK-a M1 desnog TMZ-a iznosi
36,26°, a lijevog TMZ-a 38,72°; vrijednost NZK-a M2 desnog TMZ-a iznosi 52,85°, a lijevog
TMZ-a 58,37°; vrijednost VZK-a desnog TMZ-a iznosi 6,60 mm, a lijevog TMZ-a 6,86 mm;
vrijednost DZL-a desnog TMZ-a iznosi 12,73 mm, a lijevog TMZ-a 12,52 mm.

Srednje vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M1 na lateralnim fotografijama lubanja kretale
su se od 29,59° do 37,65°, a vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M2 od 45,25° do 58,60°.
Srednje vrijednosti VZK-a mjerenog takoder na lateralnim fotografijama lubanja kretale su se
od 5,88 mm do 9,78 mm, a vrijednosti DZL-a od 11,12 mm do 13,33 mm.



Srednje vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M1 na kefalogramima bile su u rasponu od
36,54° do 39,84° dok su srednje vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M2 bile u rasponu od
56,53° do 59,98°. Srednje vrijednosti VZK-a mjerene na kefalogramima bile su u rasponu od
6,69 mm do 9,63 mm, dok su srednje vrijednosti DZL-a mjerene na kefalogramima bile u

rasponu od 12,78 mm do 13,56 mm.

Srednje vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M1 na ortopantomogramima bile su u rasponu
od 32,21° do 40,58° dok su srednje vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M2 na

ortopantomogramima bile u rasponu od 53,86° do 60,81°.

NZK, VZK i DZL nisu se statisticki znacajno razlikovali izmedu historijskih populacija
(p>0,05) bez obzira na metodu mjerenja. NZK, VZK i DZL nisu se statisti¢ki znacajno
razlikovali s obzirom na stranu tijela, spol, dob i abraziju zuba (p>0,05). Kombinacija
odredene historijske populacije i neke druge varijable (dob, spol, abrazija zuba, klase zubnih
lukova prema Kennedy-ju i Eichner-u) nije statisticki znacajno utjecala na parametre TMZ-a
(p>0,05).

Vrijednosti NZK-a, VZK-a i DZL-a povecavale su se na rezovima kroz silikonske otiske
zglobne kvrzice 1 jamice od lateralno prema medijalno. Najvise NZK, VZK 1 DZL vrijednosti
desne strane izmjerene su na drugom ili tre¢em rezu, a najnize na petom, najmedijalnijem
rezu (p<0,05). Na lijevoj strani najvise NZK, VZK i DZL vrijednosti izmjerene su na tre¢em
rezu kroz silikonski otisak zglobne kvrzice 1 jamice dok su najnize vrijednosti izmjerene na
petom rezu (p<0,05). Izuzetak je najvisa NZK M1 vrijednost lijeve strane izmjerena na petom

rezu (p<0,05).

Izmedu vrijednosti NZK-a M1 i VZK-a; NZK-a M2 i VZK-a te VZK-a i DZL-a postojala je
najcesce pozitivna, jaka ili srednje jaka korelacija (p<0,05). Izmedu vrijednosti NZK-a i DZL-

a dobivena je pozitivna, ali slaba korelacija (p<0,05).

Vrijednosti NZK-a M1 i NZK-a M2 izmjerene na ortopantomogramima i kefalogramima bile
su statisticki znacajno vece u odnosu na vrijednosti izmjerene na lateralnim fotografijama

(p<0,05).

Ako se usporede rezultati mjerenja ,,klasicnom metodom* s rezultatima mjerenja provedenog
na trodimenzionalno (laserski i opticki) skeniranima silikonskim otiscima, od ukupno 16
(100%) statisticki znacajnih razlika mjerenja, u 13 (81.3%) sluCajeva najmanje su razlike

dobivene izmedu ,klasi¢nog mjerenja* 1 mjerenja na laserski skeniranim otiscima dok su



najveca odstupanja rezultata dobivena mjerenjem na opticki skeniranim uzorcima (p<0,05). U
3 (18.7%) slucaja najmanja razlika dobivena je izmedu rezultata mjerenja na laserski i opticki
skeniranim uzorcima s najveéim odstupanjem rezultata izmjerenih ,klasiénom metodom*

(p<0,05).

Zakljucci: Vrijednosti NZK-a, VZK-a i DZL-a ne razlikuju se izmedu historijskih populacija,
a niti s obzirom na stranu tijela, spol, dob, klasifikaciju zubnih lukova prema Kennedy-ju i
Eichner-u i abraziju zuba. Najmanje vrijednosti parametara TMZ-a su na sasvim medijalnim i
lateralnim, a veée vrijednosti na rezovima kroz sredi$nje dijelove silikonskih otisaka. Vece
vrijednosti NZK-a karakteristika su viSe zglobne kvrzice, a vi$a zglobna kvrzica rezultira pak
vecom DZL vrijednos¢u. Istrazivanjem morfologije TMZ-a na razli¢itim materijalima
dobivaju se razliCite vrijednosti parametara TMZ-a (veCe vrijednosti izmjerene na
radiografskim snimkama) stoga je neophodno uz rezultate istrazivanja uvijek navesti i metodu
mjerenja kojom je istrazivanje provedeno. Usporedbom rezultata istrazivanja na opticki i
laserski skeniranim uzorcima s rezultatima klasicnog mjerenja, najveca odstupanja vrijednosti
dobivena su na opticki skeniranim uzorcima dok se klasicna metoda mjerenja na rezovima
kroz silikonske otiske zglobne kvrzice i jamice moze primijeniti kao metoda mjerenja zbog

svoje velike to¢nosti.



SUMMARY

Research of anthropometric measures of temporomandibular joint's articular eminence

on historic samples

Objectives: Skeletal components of the temporomandibular joint (TMJ) are important
elements in the biomechanics of the entire masticatory system. The aim of this research was
to determine the values of TMJ parameters (AEI - articular eminence inclination, AEH -
articular eminence height and AEL - length of curved line from the most superior point of the
glenoid fossa to the most inferior point of the articular eminence) among historical
populations, and to analyze results with regard to the body side, gender, age, Kennedy and
Eichner classification of dental arches and degree of tooth abrasion. Measurements were
performed on digitalized sections of silicone impressions of the articular eminence and fossa
glenoidalis, lateral photographs, and radiographic images of skulls (panoramic radiograps and
cephalograms) in order to compare obtained results and methods. Finally, the aim of this
study was also to compare obtained results of TMJ parameters measured on sections through
silicone impressions of articular eminence and fossa glenoidalis with values measured on

three dimensional - laser and optical scanned silicone impressions.

Materials and methods: The study included 210 skulls grouped according to historical
populations: early medieval Croatian population (EMP; 10th-11th century, 30 skulls), late
medieval Croatian population (LMP; 12th-15th century, 30 skulls), contemporary Croatian
population (CCP; 20th century, 30 skulls), Illinois population (IP; from 900 AD to 1500 AD
years, 30 skulls); Kentucky population (KP; from 500 BC to 500 AD years, 30 skulls) and a
group of African Americans (AAP; 30 skulls) and American Caucasian (ACP; 30 skulls) of
the 20th century.

Investigated TMJ parameters were: articular eminence inclination (AEI) measured by two
methods and expressed in degrees (method 1 - M1 - the angle between the line connecting the
most superior point of the glenoid fossa and the most inferior point of the articular eminence
with the Frankfurt horizontal plane; method 2 - M2 - the angle between the best fitting line to
the posterior wall of the articular eminence and the Frankfurt horizontal plane), articular
eminence height (AEH) - vertical distance (mm) from the most superior to the most inferior

point of the articular eminence, and the length (mm) of curved line (AEL) between the most



superior point of the glenoid fossa and the most inferior point of the articular eminence. All
skulls were without any damage in the measured area (articular eminence, fossa articularis,

meatus acusticus externus, and orbitae).

AEIl, AEH and AEL were measured on the lateral digital photographs of skulls and
radiographs (only for Croatian skulls) - panoramic radiographs and cephalograms using
appropriate computer software, as well as on the sections through the right/left silicone
impressions of the articular eminence and fossa glenoidalis made for each skull ("classic™
method). The base of silicone impressions was parallel to the Frankfurt horizontal plane.
Silicone impressions were sliced from lateral to medial side into 5 sections (between each
section was a distance of 4 mm). The sections were digitalized and AEI, AEH and AEL were
measured using appropriate computer software. Thirty right and thirty left silicone
impressions were randomly selected from the total number of silicone impressions. Selected
silicone impressions were three-dimensionally digitalized by laser and optical scanner.
Applied methods of three-dimensional digitalization of silicone impressions also allow
simulation of sections (from lateral to medial side) through the virtual impressions of the
articular eminence and fossa glenoidalis with distance of 4 mm between each section. TMJ
parameters were measured using appropriate computer software. AEIl, AEH and AEL values
measured on three-dimensionally digitalized impressions were compared with the results of

"classic" measurements.

AEIl, AEH and AEL were analyzed according to the certain historical population, body side,
gender, age (three age groups: skulls under 30 years of age at the time of death; skulls from 31
to 45 years of age at the time of death, and skulls with 46 years of age or older at the time of
death), Kennedy and Eichner classification of dental arches, and degree of tooth abrasion
(abrasion 1 — occlusal surfaces covered by enamel; abrasion 2 — occlusal surfaces with
denuded dentin surrounded by enamel; abrasion 3 - no enamel on the occlusal surfaces). AEI,
AEH and AEL values measured by different methods (sections through silicone impressions
of articular eminence and fossa glenoidalis, lateral photographs, radiographs, laser and

optically scanned silicone impressions) were also compared.

Statistical analysis was performed using the computer software IBM SPSS Statistics 19 (SPSS
Inc., Chicago, Illinois, USA). Obtained data were analyzed by method of descriptive statistics
and by following statistical tests: independent students T test, one-way analysis of variance
ANOVA and Scheffe post hoc test, univariate statistical analysis, Pearson's correlation



coefficient and non parametric Friedman test. The results were analyzed at the significance

level of p<0.05.

Results: Mean values of TMJ parameters measured on EMP silicone impressions: right AEI
M1 was 35.43°, and left AElI M1 was 36.58°; right AEI M2 was 53.35°, and left AEI M2 was
54.35°; right AEH value was 6.47 mm, and left AEH value was 6.69 mm; right AEL value
was 12.10 mm, and left AEL value was 12.30 mm.

Mean values of TMJ parameters measured on LMP silicone impressions: right AEI M1 was
37.91°, and left AEI M1 was 38.26°; right AEI M2 was 60.13°, and left AEI M2 was 61.42°;
right AEH value was 6.74 mm, and left AEH value was 6.93 mm; right AEL value was 12.15

mm, and left AEL value was 12.40 mm.

Mean values of TMJ parameters measured on CCP silicone impressions: right AEI M1 was
34.72°, and left AEI M1 was 34.59°; right AEI M2 was 53.49°, and left AEI M2 was 54.34°;
right AEH value was 6.20 mm, and left AEH value was 6.43 mm; right AEL value was 11.76

mm, and left AEL value was 12.30 mm.

Mean values of TMJ parameters measured on IP silicone impressions : right AEI M1 was
31.56°, and left AElI M1 was 36.62°; right AEI M2 was 44.14°, and left AEI M2 was 52.67°;
right AEH value was 5.82 mm, and left AEH value was 6.32 mm; right AEL value was 11.99

mm, and left AEL value was 11.55 mm.

Mean values of TMJ parameters measured on KP silicone impressions: right AElI M1 was
34.36°, and left AEI M1 was 34.54°; right AEI M2 was 46.44°, and left AEI M2 was 50.25°;
right AEH value was 5.98 mm, and left AEH value was 5.85 mm; right AEL value was 12.09

mm, and left AEL value was 11.57 mm.

Mean values of TMJ parameters measured on AAP silicone impressions: right AEI M1 was
36.48°, and left AEI M1 was 36.42°; right AEI M2 was 50.24°, and left AEI M2 was 52.50°;
right AEH value was 6.72 mm, and left AEH value was 6.60 mm; right AEL value was 12.66

mm, and left AEL value was 12.48 mm.

Mean values of TMJ parameters measured on ACP silicone impressions: right AElI M1 was
36.26°, and left AEI M1 was 38.72°; right AEI M2 was 52.85°, and left AEI M2 was 58.37°;
right AEH value was 6.60 mm, and left AEH value was 6.86 mm; right AEL value was 12.73

mm, and left AEL value was 12.52 mm.



Mean AEI values measured by method M1 on lateral skull photographs ranged from 29.59° to
37.65°, and mean AEI values measured by method M2 ranged from 45.25° to 58.60°. Mean
AEH values measured on lateral skull photographs ranged from 5.88 mm to 9.78 mm, and

mean AEL values ranged from 11.12 mm to 13.33 mm.

Mean AEI values measured by method M1 on cephalograms ranged from 36.54° to 39.84°,
while mean AEI values measured by method M2 ranged from 56.53° to 59.98°. Mean AEH
values measured on cephalograms ranged from 6.69 mm to 9.63 mm, while mean AEL values
measured on cephalograms ranged from 12.78 mm to 13.56 mm.

Mean AEI values measured by method M1 on panoramic radiographs ranged from 32.21° to
40.58°, while mean AEI values measured by method M2 on panoramic radiographs ranged
from 53.86° to 60.81°.

AEI, AEH, AEL values didn't differ significantly between historical populations (p>0.05)
regardless of the performed measurement technique. AEIl, AEH, AEL values didn't differ
significantly according to the body side, gender, age and tooth abrasion (p>0.05). Also, the
combination of certain historical population and some other variable (age, gender, tooth
abrasion, Kennedy and Eichner classification of dental arches) didn’t significantly affect

measured TMJ parameters (p>0.05).

AEI, AEH and AEL values increased from lateral to medial sections through the silicone
impressions of the articular eminence and fossa glenoidalis. The highest AEI, AEH and AEL
right side value was measured on the second or third section, and the lowest value was
measured on the fifth, most medial section (p<0.05). On the left side, the highest AEI, AEH
and AEL values were measured on the third section through the silicone impressions of the
articular eminence and fossa glenoidalis while lower values were measured on the fifth
section (p<0.05) except AEI M1 with highest value on the fifth section (p<0.05).

In most cases, positive, medium or strong correlation existed between AEI M1 and AEH; AEI
M2 and AEH, as well as between AEH and AEL values (p<0.05). Between AEI and AEL

values was found positive but weak correlation (p<0.05).

AEI M1 and AEI M2 values measured on panoramic radiographs and cephalograms were

statistically significantly higher than values measured on lateral photographs (p<0.05).



If we compare results obtained by “classic method” with values measured on three-
dimensionally scanned silicone impressions (laser and optical), from a total of 16 (100%)
statistically significant differences, the smallest difference between values measured by
,,classic method* and values measured on laser scans existed in 13 cases (81.3%) whereas the
results measured on optical scans showed the highest variation (p<0.05). For the remaining 3
(18.7%) cases, the smallest difference was obtained between values measured on the laser and
optical scans with highest variation of results measured by classic method (p<0.05).

Conclusion: AEIl, AEH and AEL values didn't differ among historical populations and
according to the body side, gender, age, Kennedy and Eichner classification of dental arches
and tooth abrasion. The lowest TMJ values on sections through the silicone impressions of the
articular eminence were medial and lateral, and higher values on the central sections. Higher
AEI value follows higher AEH, and higher AEH results in greater AEL value. Different
measurement techniques give consequently different values of TMJ parameters (higher values
measured on radiographic images), therefore, it is of great importance to state which
technique was used when expressing AEI, AEH, and AEL data. Among values measured on
optical and laser scanned impressions and by ,,classic“ method, the greatest variations were
mostly obtained for values measured on optical scans, while the ,,classic method* can still be

used as a method with very high accuracy.
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POPIS OZNAKA | KRATICA

RSV — uzorak iz ranog srednjeg vijeka s podrucja Hrvatske

KSV — uzorak iz kasnog srednjeg vijeka s podru¢ja Hrvatske

SDH — uzorak iz suvremenog doba (20. st.) s podruc¢ja Hrvatske

ILL — uzorak s podru¢ja Illinois-a, SAD (od 900. — 1500. g.pos.Kr.)

K — uzorak s podru¢ja Kentucky-ja, SAD (od 500 g. pr. Kr. do 500 g. pos. Kr.)

CR — americki crnci 20. st.

Bl — americki bijelci 20. st.

TMZ — temporomandibularni zglob

NZK — nagib posteriornog zida zglobne kvrzice

NZK M1 — metoda mjerenja nagiba posteriornog zida zglobne kvrzice kao kuta izmedu
Frankfurtske horizontale i linije koja spaja najkranijalniju tocku zglobne jamice i
najkaudalniju tocku zglobne kvrzice

NZK M2 - metoda mjerenja nagiba posteriornog zida zglobne kvrzice kao kuta izmedu
Frankfurtske horizontale i najbolje prilagodene linije posteriornom zidu zglobne kvrzice

VZK - visina zglobne kvrzice

DZL — duljina zakrivljene linije od najkranijalnije tocke zglobne jamice do najkaudalnije
tocke zglobne kvrzice

KEF - lateralni kefalogram

ORTO - ortopantomogram

FOTO - lateralna fotografija

D — desna strana

L — lijeva strana

N — broj uzoraka

Min — najniza izmjerena vrijednost

Max — najvisa izmjerena vrijednost

X — srednja vrijednost

SD - standardna devijacija

X1-X; - razlika srednjih vrijednosti

p — p vrijednost

r — Pearsonov koeficijent korelacije
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1.1. Definicija Zva¢nog sustava

Zvaéni, mastikatorni ili stomatognati sustav predstavlja visoko razvijen dio ljudskog tijela sa
visestrukom funkcijom koji €ini zasebnu cjelinu (1). Odgovoran je za funkciju zvakanja
(odgrizanje, Zvakanje i usitnjavanje) kojom zapocCinje probava hrane; funkciju gutanja;
funkciju govora ukljucujuci i kretnje mimicnih misi¢a koji pridonose izrazu odnosno izgledu

lica. Sastavnice zva¢nog sustava takoder igraju vaznu ulogu u osjetu okusa i pri disanju (1,2).
Zvaéni sustav tvore:
e zubi s parodontnim tkivom,

e gornja i donja celjust,

temporomandibularni zglobovi (TMZ) i zglobne sveze,

e 7vacni miSiéi te

pripadajuci ziv€ani, krvnozilni i limfni sustav (1-3).

Dinamicki odnosi struktura zZvacnog sustava temelje se na radu neuromuskularnog sustava
koji upravlja i nadzire funkciju zZvacnih i ostalih pridruzenih misi¢a. Neurosenzoricki sustav
prenosi nastale osjetne podrazaje u sredi$nji ziv€ani sustav i viSe centre mozdanog debla i
mozdane kore aferentnim neuronima, a kao odgovor iz srediSnjeg ziv€anog sustava
eferentnim neuronima putuju impulsi u Zvaéno misi¢je. Glavni Zivac zZvacnog sustava je
nervus trigeminus, a u regulaciji aktivnosti zva¢nog sustava sudjeluje i simpatikus, sastavni

dio autonomnog ziv€anog sustava (2).

Poremecaji u strukturi, a time 1 funkciji samo jedne komponente Zvanog sustava odrazit ¢e se
i na funkciju i strukturu jedne ili viSe drugih komponenti Zva¢nog sustava. U tako slozenom
sustavu, vrlo Cesto, aktiviraju se mehanizmi prilagodbe na odredene poremecaje, trajne ili pak
privremene, bilo da su oni strukturne ili funkcijske prirode. 1z toga proizlazi da se Zzvacni
sustav, poput ostalih funkcijskih cjelina tijela ne moze definirati kao ,kruti sustav, vec

cjelina koja je podlozna promjenama i prilagodbama ovisno o razli¢itim utjecajima (4).



Josip Kranjcié, disertacija

1.2. Funkcijska anatomija i biomehanika Zva¢nog sustava

Kostanu osnovu Zva¢nog sustava ¢ine gornja i donja ¢eljust te sljepoocna kost. Za funkciju
zvakanja vrlo su vazni zubi i njihove potporne strukture s leziStem u alveolarnom nastavku

gornje i donje celjusti.

1.2.1. Zubi i potporne strukture

Jedna od najvaznijih zadaca Zvaénog sustava je funkcija zvakanja. Zvakanje podrazumijeva
usitnjavanje (drobljenje) hrane zubima, mjeSanje hrane sa slinom, odnosno pripremu zalogaja

za gutanje (3,5).

Vazna komponenta Zvacnog sustava koja sudjeluje u zvakanju je denticija. Trajnu denticiju
Covjeka ¢ine 32 zuba. Zubni luk gornje Celjusti nesto je veci od zubnog luka donje Celjusti
§to u zagrizu uzrokuje vertikalni i horizontalni prijeklop gornjih preko donjih zubi. Takva
Sirina je uzrokovana Sirim prednjim zubima u gornjoj ¢eljusti koji ujedno imaju i veci profilni

nagib od donjih prednjih zubi (6).

Svaki zub se moze podijeliti u nekoliko osnovnih dijelova: zubna kruna, zubni vrat i korijen
zuba. Korijen zuba prekriven je zubnim cementom, usaden u alveolnu kost kojom je okruzen.
Svaki zub ima svoje leziste, ,,Casicu” u alveolarnoj kosti, tzv. alveola dentis (na latinskom
jeziku alveus oznacava prazan prostor ili Supljinu). Kompaktna alveolarna kost koja ¢ini
alveolu (lamina dura) okruzena je spongioznom kosti. Nastala je kao odgovor na vla¢ne sile
koje se na nju prenose preko vlakana parodontalnog ligamenta tijekom zvakanja i stiskanja
zuba. Zubi, odnosno njihovi korijenovi prekriveni zubnim cementom, nisu ¢vrsto vezani za
alveolarnu kost, ve¢ rezilijentnim parodontnim ligamentom — viSefunkcionalnim vezivnim
tkivom bogatim kolagenim vlaknima i jedinstvenim u ljudskome tijelu (6,7). Parodontni
ligament se moze opisati kao ,,prirodni amortizer zvac¢nih ili drugih sila koje djeluju na zube
jer pomaze pri ublazavanju snage sila koje se prenose na alveolarnu kost tijekom funkcijskog
kontakta zubi (1). Koli¢ina o¢uvane (prisutne) alveolarne kosti je povezana s prisutno$¢u zubi
u Celjusti. Nakon vadenja zubi zapocinje proces resorpcije okolne kosti $to dovodi do bitnih
promjena u veli¢ini i obliku bezubih alveolarnih grebena. Proces alveolarne resorpcije je
kroni¢an, progresivan i ireverzibilan, a moze se smatrati i fizioloskim fenomenom jer do

resorpcije dolazi i ukoliko je smanjena mehanicka stimulacija alveolarnog grebena. Najveci
3
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gubitak kosti dogada se u prvim mjesecima nakon vadenja zuba, potom se brzina i iznos

resorpcije alveolarne kosti smanjuje, ali obi¢no traje do kraja Zivota (6-14).

Zakljucno, svaki zub u zubnom nizu ima to¢no odreden polozaj i oblik. Pravilni odnosi medu
zubima unutar zubnog luka, kao i1 izmedu gornjeg i donjeg zubnog luka snazno utjecu na

zdravlje i1 funkciju Zvacnog sustava (6).

1.2.2. Kostane komponente Zva¢nog sustava

Kostane komponente zvac¢nog sustava su: gornja Celjust (lat. maxilla), donja celjust (lat.
mandibula) i sljepoo¢na kost (lat. 0s temporale). Gornja i donja Celjust podupiru zube, a

sljepoo¢na kost podrzava donju Celjust u artikulaciji s kranijem (1).

1.2.2.1. Gornja celjust

Gornja ¢eljust - maksila sredisnja je i najveéa kost gornjeg dijela viscerokranija (15). Spaja se
sa svim kostima lica, sudjeluje u omedenju svih prostora koji se nalaze u tom podrucju i nosi
gornje zube. Zbog ¢vrste sveze maksilarne kosti i okolnih kostanih komponenata lubanje
smatra se fiksnim dijelom lubanje te zajedno s pripadaju¢im zubima predstavlja staticku

komponentu zva¢nog sustava (1).

Gornja Celjust se zapravo sastoji od dvije kosti koje se spajaju u sredi$njoj nepéanoj suturi
tijekom rasta i razvoja (1,16). Gornja celjust svojom kranijalnom granicom ¢ini dno nosne
Supljine te dno obaju orbita dok s kaudalne strane granicu ¢ine nepce i alveolarni grebeni koji

pak nose zube (1).

Suplja je i na izgled krhka kost, ali moze preuzimati golem tlak $to ga na nju prenose Zvaéni
misi¢i. Najveéi dio gornje Celjusti otpada na veliki zracni prostor, Celjusni sinus (lat. sinus
maxillaris), dok je okolna kost obi¢no tanka ljuska. Ipak je ta kost dovoljno otporna da primi
zvacni tlak putem tri jaka koStana stupa. Prvi se proteze od alveolarne izbocine (lat. juga
alveolaris) o¢njaka preko nosa te tlak prenosi do ¢eone kosti (lat. os frontale), drugi se nalazi
iznad prvog kutnjaka gornje Celjusti pa Zvacni tlak prenosi preko zigomati¢no-temporalnog
grebena (lat. crista zigomatico-temporalis) na jagodi¢nu kost (lat. os zigomaticum), treci se
nalazi iznad treeg molara te tlak prenosi preko pterigoidnog nastavka (lat. processus
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pterygoideus) na klinastu kost (lat. os sphenoidale) i lubanju. Ti stupovi prenose Zvacni tlak

na ¢vrste dijelove lubanje, dok je ,,slabija“ sredina ¢eljusti time oslobodena od tlaka (15).

Anatomski gledano, gornja Celjust sastoji se od tijela (lat. corpus maxillae) koji je oblika
Cetverokuta, i Cetiri nastavka: Ceoni nastavak (lat. processus frontalis), alveolarni nastavak
(lat. processus alveolaris), nepcéani nastavak (lat. processus palatinus) i jagodi¢ni (li¢ni)

nastavak (lat. processus zygomaticus) (15).

1.2.2.2. Donja éeljust
Donja ¢eljust - mandibula jedina je kost glave koja tvori pravi zglob s lubanjskim kostima. Na
njezin oblik i razvitak utjece viSe ¢imbenika, i to: vlak kao rezultat aktivnosti Zva¢nih miSic¢a,

oblik neurokranija i lucenje endokrinih zlijezda (15).

Donja ¢Celjust ima tijelo (lat. corpus mandibulae) na kojem se nalazi alveolarni nastavak koji
nosi zube i dvije grane (lat. rami mandibulae). Tijelo je nalik na potkovu ili slovo ,,U* i tvore
ga dva luka koja se pruzaju prema naprijed te se sastaju pod kutem od 60° do 70°. Sa svake
strane, straga, iz luka izrasta jedan uzlazni krak, odnosno grana, ramus mandibule. Uzlazni
krak donje Celjusti je Siroka i plosnata koStana ploca. Prema gore zavrSava s dva nastavka.
Prednji nastavak je trokutast i Siljast (lat. processus coronoideus) poznat kao miSi¢ni
nastavak. Za njega se hvataju tetivne niti temporalnog misic¢a. Straznji nastavak je deblji i
prema gore se proSiruje u zglobni nastavak (lat. processus condylaris). Izmedu oba nastavka

se nalazi urez (lat. incisura mandibulae) (15).

Na prijelazu tijela donje Celjusti u uzlazni krak nalazi se kut (lat. angulus mandibulae) ¢ija
veli¢ina varira, od 90° do 140° (15,16). Veli¢ina mandibularnog kuta kod novorodenceta

iznosi oko 140° a pojavom zuba i razvojem Zvacnog sustava veli¢ina kuta se smanjuje prema

90° (17).

1.2.2.3. Sljepoocna kost
Sljepoo¢na — temporalna kost je parna kost na lateralnoj strani lubanje smjeStena izmedu

klinaste, tiemene (lat. os parietale) i zatiljne (lat. os occipitale) kosti. Sljepoo¢na kost nazvana
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je tako zbog poznate ¢injenice da kosa redovito pocinje sijedjeti na sljepoocnicama, pa se tako

ocituje zivotna dob (lat. tempus — vrijeme) (15).

Sljepooc¢na kost sastoji se od tri dijela: ljuska (lat. pars squamosa), usni dio (lat. pars
tympanica) i petrozni dio (lat. pars petrosa) koji obuhvaca piramidu (lat. pars pyramidalis) i
mastoidni dio (lat. pars mastoidea). Od nabrojenih dijelova, anatomija piramide sljepoocne
kosti (petrozni dio) vrlo je komplicirana jer u sebi sadrzi srednje i unutarnje uho te veéi broj
kanala za prolaz Zivaca i krvnih zila (17). Nakon rodenja s piramidom sraste stiloidni nastavak
(lat. processus styloideus), koji pripada drugom Skrznom luku. Stiloidni nastavak iznimno

moze biti toliko dug da seze ¢ak do jezi¢ne kosti (15).

Pars squamosa ili ljuska je gornji dio sljepoo¢ne kosti, nalazi se na lateralnom zidu lubanje.
Na svojem donjem dijelu zavija unutra prema prednjem rubu piramide i tvori krov jamice

TMZ-a u koju ulazi zglobni nastavak donje celjusti.

1.2.3. Celjusni zglob — temporomandibularni zglob

Celjusni zglob, (lat. articulatio temporomandibularis, articulatio craniomandibularis) je
jedini pravi 1 pokretni zglob glave te spaja donju celjust s bazom lubanje. Jedan je od

najslozenijih zglobova u ljudskom tijelu (2,18).

Zvakanje i govor vazne su funkcije Zva¢nog sustava koje ne bi bile moguée bez TMZ-a. Zbog
toga je podru¢je TMZ-a u znanstvenom i prakticnom - klinickom smislu vrlo zanimljivo

doktorima dentalne medicine, prije svega proteti¢arima dentalne medicine.
TMZ se opisuje kao (1,2,19,20):

1. dvostruki zglob (diarthrosis);

2. parni (bilateralni) zglob: lijevi i desni TMZ funkcioniraju kao cjelina;

3. slozeni zglob: po definiciji slozeni zglob sastoji se od tri ili vise kostiju. Ulogu trece
kosti koja omogucava slozene pokrete u TMZ-u ima zglobna ploc¢ica (lat. discus

articularis) - neosificirana kost;
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4. ginglimoartrodijalni zglob - ovaj naziv potjee od pojma gynglimus koji oznacava
zglob u kojem je moguca Sarnirska kretnja u jednoj ravnini, i pojma arthrodia - zglob

s moguéim kliznim Kretnjama;
5. po obliku pripada elipsoidnim zglobovima - zglobna glavica je elipticnog oblika;

6. sinovijalni zglob - unutarnje povrsine zglobnih prostora obloZene su specijaliziranim
endotelnim stanicama koje c¢ine sinovijalnu ovojnicu. Ova ovojnica zajedno sa
specijaliziranom sinovijalnom resicom proizvodi sinovijalnu tekuéinu koja puni oba
zglobna prostora, podmazuje artikulacijske povrSine smanjujuéi trenje i ,hrani®

zglobna tkiva artikulacijskih povrsina koje nisu prokrvljene.

Treba razlikovati pojam zglobne 1 artikulacijske povrSine. Zglobne povrSine su sve koStane
povrSine ubuhvacene granicama zglobne cahure dok artikulacijske povrSine predstavljaju
dijelove zglobnih povrSina koji medusobno sudjeluju u artikulaciji. TMZ je jedinstven u
ljudskom tijelu i stoga §to su artikulacijske povrSine prekrivene fibrozno-hrskaviénim tkivom
umjesto hijalinom hrskavicom. Predstavlja potpornu strukturu u Zvaénom sustavu, pokretan je
akcijom miSica, a pokreti su kontrolirani i vodeni, ne samo oblikom kostiju, miSi¢ima i
zglobnim svezama ve¢ i zubima te njihovim kontaktima. Pri tome su oba zgloba spojena

donjom cCeljusti i ne mogu se kretati nezavisno jedan od drugoga (19).
TMZ se sastoji od:

e kostanih dijelova,

e mekih tkiva.
Kostani dijelovi TMZ-a jesu:

e zglobna kvrzica (lat. tuberculum articulare, protuberantia articularis) na sljepoo¢noj

kosti,

e zglobna jamica (lat. fossa mandibularis, fossa glenoidalis, fossa articularis) na

sljepoocnoj kosti,

e zglobna glavica na donjoj ¢eljusti (lat. condylus mandibulae) (21,22).
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Meka tkiva TMZ-a jesu:
e zglobna plocica (lat. discus articularis),
e meko tkivo na zglobnim artikulacijskim povrSinama,
e zglobna Cahura (lat. capsula articularis),

e sinovijalno tkivo (1,2).

1.2.3.1. Zglobna jamica i zglobna kvrZica
Na kaudalnoj povrsini skvamoznog dijela sljepoo¢ne kosti nalaze se zglobna jamica te

zglobna kvrzica smjeStena anteriornije od zglobne jamice (1).

Zglobna jamica nalazi se s unutra$nje strane zigomati¢nog luka (lat. arcus zygomaticus), nesto
ispred slusnog kanala. Predstavlja konkavno zglobno tijelo, jajolikog je oblika i dva do tri
puta veca od zglobnog tijela donje Celjusti. Njezinu anteriornu stijenku ¢ini posteriorni dio
zglobne kvrzice, posteriornu processus postglenoidalis, a djelomi¢no i pars tympanica ossis
temporalis koji gradi i stijenku zvukovoda (2). Posteriorno od zenita zglobne jamice nalazi se
fissura squamotympanica koja je mediolateralnog usmjerenja te predstavlja granicu
,,zglobnog® i ,,izvanzglobnog* dijela zglobne jamice. Ova fisura proteze se medijalno, dijeli
se anteriorno u fissuru petrosquamosu i posteriorno u fissuru petrotympanicu (1). Zbog
pomaka zglobne plocice tijekom funkcije, dijelovi spomenutih fisura su Cesto osificirani.
Odmah anteriorno od zglobne jamice nalazi se konveksna kostana izboc¢ina nazvana zglobna

kvrzica.
Prostor zglobne jamice moze se podijeliti na anteriorni, srednji i posteriorni dio (23).

e Anteriorni dio zglobne jamice ¢ini zglobna kvrzica i posteriorna ploha popre¢nog

korijena zigomati¢nog nastavka sljepoocne kosti.
e Srednji dio zglobne jamice je zapravo horizontalan 1 ¢ini ga ljuska sljepoocne kosti.

e Posteriorni dio zglobne jamice je konkavan i pripada bubnjistu te se nalazi izvan

zgloba.
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Posteriorni svod zglobne jamice poprilicno je tanak Sto upucuje da ovaj dio sljepoocne kosti i
TMZ-a nije primarno namijenjen optere¢enju velikim silama. Medutim, zglobna kvrzica se
sastoji od debele i guste kosti i primjerenija je za opterecenje silama (1,19). Anteriorni dio
zglobne jamice, odnosno posteriorna strana zglobne kvrzice, nazvana jo$ i artikulacijskom
povrsinom (lat. facies articularis), pokrivena je hrskavicom. Svod i posteriorni dio zglobne

jamice prekriven je periostom (23).

Artikulacijska povrSina Siroka je u mediolateralnom smjeru u prosjeku 23 mm, a u
anteroposteriornom 18 mm (24). Tijekom rasta i razvoja anteriorna artikulacijska povrsina

poprima poznati oblik ,,slova S u sagitalnom presjeku.

Zglobna kvrzica konveksna je u antero — posteriornom smjeru, a konkavna u transverzalnom
smjeru. Medijalno je u kaudalnom dijelu konkavnost vise izrazena od lateralnog dijela (2).
Stupanj konveksiteta zglobne kvrZice je varijabilan, ali vrlo vaZan jer strmost ove povrSine

odreduje putanju kondila (1).

Opisuju¢i kostanu anatomiju TMZ-a, Alomar i sur. (19) opisali su nekoliko anatomskih

pojmova vezanih za temporalni dio zgloba (Slika 1):

e Artikularna eminencija — transverzalni ko$tani greben koji ¢ini anteriorni korijen
zigomati¢nog nastavka sljepoo¢ne kosti. Artikulacijska povrSina jako je optereena
disk — kondil kompleksom (¢ine ga zglobna plocica i kondil medusobno ¢vrsto vezani
medijalnim i lateralnim diskalnim ligamentom) koji po njoj klizi pri protruzijskim i

retruzijskim kretnjama donje celjusti.

e Tuberculum articulare — mala i gruba kos$tana izboc¢ina na lateralnom kraju artikularne

eminencije. PolaziSte je kolateralnom lateralnom ligamentu TMZ-a.

e Preglenoidna ploha/ravnina — lagano udubljena, skoro horizontalna ravnina koja se

pruza od vrha artikularne eminencije anteriorno.

e Posteriorni zglobni greben i postglenoidni nastavak — od pocetka fissure
petrosquamose prema lateralno uzdiZe se posteriorni zglobni greben. KoStani greben
prema lateralno postaje visi te oblikuje koni¢nu izbocinu nazvanu postglenoidni
nastavak (lat. processus postglenoidalis). Postglenoidni nastavak se nalazi anteriorno

od vanjskog slusnog hodnika.
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e Lateralni rub zglobne jamice — ova anatomska struktura obi¢no je tanji kostani greben
koji se proteze od tuberkuluma artikulare anteriorno pa do postglenoidnog nastavka

posteriorno.

e Medijalni rub zglobne jamice — medijalno se zglobna jamica znafajno suzava i
ograniCena je koStanim zidom, entoglenoidnim nastavkom (lat. processus

entoglenoidalis).

Slika 1. Anatomija temporalnog dijela TMZ-a: tuberculum articulare (TA), artikularna
eminencija (AE), preglenoidna ploha (PP), zglobna jamica (ZJ), posteriorni zglobni greben
(PZG), medijalni rub zglobne jamice (MR), lateralni rub zglobne jamice (LR).

1.2.3.2. Nagib posteriornog zida zglobne kvrice
Kostani dijelovi, osobito nagib posteriornog zida zglobne kvrzice (NZK) vazni su elementi u

biomehanici TMZ-a, a time i ¢itavog Zva¢nog sustava (18,25).

Posteriorni zid zglobne kvrzice Cesto se naziva i kondilnom stazom (putanjom) jer je to
povrsina po kojoj disk-kondil kompleks klizi tijekom razli¢itih pokreta donje Celjusti. Ipak
postoji razlika izmedu ta dva pojma jer NZK kao anatomski pojam predstavlja kut kojeg
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posteriorni zid zglobne kvrzice zatvara s horizontalnom ravninom poput Frankfurtske
horizontale, Camperove linije, okluzalne ili palatinalne ravnine. Medutim, to¢an kut pod
kojim se kondil zajedno s zglobnom ploc¢icom spusta po posteriornom zidu zglobne kvrzice u
odnosu na horizontalnu referentnu ravninu smatra se nagibom kondilne staze ili putanje (kut
kondilarnog vodenja) (19,25-28). Sukladno tome postoje i razli¢iti na¢ini mjerenja NZK-a §to

je opisano u nastavku.

Prosjeéne vrijednosti NZK-a u odraslog ¢ovjeka krecu se u rasponu od 30° - 60° u odnosu na
Frankfursku horizontalu (27,29). Frankfurtska horizontala se definira kao linija koja spaja
tocke Porion (najkranijalnija tocka vanjskog slusnog hodnika) i Orbitale (najanteriornija i
najkaudalnija to¢ka ruba orbite) (30,31). Vrijednosti NZK-a ovisne su o nafinu i metodi
mjerenja. Ako je kut veéi od 60°, onda se NZK oznacava kao ,,strm* (27). Kut manji od 30°
oznacava ,,plosnat” odnosno ,,ravan“ NZK (27). Ne slazu se svi autori s ovom klasifikacijom
te se temeljem subjektivne procjene NZK-a taj nagib moze opisati kao ravan (plosnat),
srednje izrazen i strm (,,protuberantan®) (27). Sto je NZK strmiji to je veéi pomak kondila i

donje ¢eljusti kaudalno odnosno kranijalno pri protruzijskoj kretnji (27).

1.2.3.3. Zglobna glavica donje celjusti

Kondil donje Celjusti (lat. condylus mandibulae) posteriorni je nastavak ramusa mandibule,
artikulira s kranijem i sudjeluje u razlicitim kretnjama donje celjusti (1). Konveksno je
zglobno tijelo oblika sedlastog grebena (23), a njegov zavrSetak je elipticna glavica (lat.
capitulum mandibulae) koja je odijeljena od ramusa mandibule suzenjem ili vratom (lat.
collum mandibulae) (2). Na anteriornoj strani vrata mandibule je udubljenje na kojem se

hvata m. pterigoideus lateralis.

Gledano sprijeda, kondil ima medijalnu i lateralnu izbo¢inu koje se nazivaju polovi. Medijalni
pol je opcenito prominentniji od lateralnog. Linije povucene kroz sredine polova kondila
produzene prema medijalno sastaju se ispred anteriorne granice foramen magnuma (1), pri
¢emu lijeva i desna linija zatvaraju kut (Slika 2) od 145° do 160° (19,32). Takoder, linija
povucena kroz polove kondila zatvara kut sa sagitalnom ravninom lubanje koji iznosi oko 70°
- 80° (33).
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Slika 2. Pogled na bazu lubanje. Linije koje prolaze kroz medijalni i lateralni pol lijevog i

desnog kondila ispred foramena magnuma zatvaraju kut od 145° do 160°.

Dimenzije kondila su individualno razli¢ite. Nakon rodenja pa do zavrSetka rasta i razvoja
kondil se poveca u mediolateralnom smjeru 2 do 2,5 puta, dok se vrlo malo dimenzijski
mijenja u sagitalnom smjeru. Cijela mediolateralna duzina kondila iznosi 15 do 20 mm, a
anteroposteriorna $irina iznosi izmedu 8 i 10 mm (1,19,23). Bikondilarna $irina (od jednog do
drugog kondila) donje celjusti kod bijelaca se kreée u rasponu od 90 mm do 140 mm,

prosjecno 120 mm (34).

Izgled kondila prili¢no je varijabilan. Morfoloske promjene mogu nastupiti kao rezultat
varijabilnosti u razvoju ili zbog remodeliranja kondila kod prilagodbe na razvojne varijacije,
malokluziju, traumu i sl. (19). Kondil moze biti valjkastog, elipticnog, cilindri¢nog i drugih
oblika (35,36). Yale (37) ih po obliku dijeli na Cetiri skupine: ravne, konveksne, angulirane i
zaobljene. Solberg i sur. (38) opisali su izgled kondila u tri ravnine: horizontalnoj, frontalnoj i
sagitalnoj. Horizontalno gledaju¢i kondil moze biti eliptican, cilindrican ili nepravilno
oblikovan; u frontalnoj ravnini lagano zaobljen, plosnat i zasiljen, a u sagitalnoj ravnini,

konveksan, lokalno konkavan ili u oblika klina.

12
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Artikulacijska ploha kondila proteze se anteriorno i posteriorno s obzirom na najvisi dio
kondila i prilicno je konveksna u anteroposteriornom smjeru i samo neznatno konveksna u

mediolateralnom smjeru (1).

1.2.3.4. Zglobna plocica
Zglobna plocica predstavlja trecu, neokostalu kost TMZ-a, te omogucava i uskladuje slozene
pokrete zgloba, sudjeluje u raspodjeli optere¢enja i lubrikaciji zgloba (1,19,39). Smatra se

jednom od najvaznijih komponenti TMZ-a (19).

Nalazi se izmedu artikulacijskih povrsina anteriornog dijela kondila i posteriornog dijela
zglobne kvrzice. Zglobnu plocicu €ini gusto vezivno — hrskavi¢no tkivo najveéim dijelom bez

krvnih Zila i Zivaca. Periferni dio plocice je tek neznatno inerviran (1,2,39,40-42).

Zglobna plocica je priblizno ovalnog oblika, bikonkavna, poput ¢vrste vezivne ploce ¢ija je
dulja osovina transverzalno orijentirana. U sagitalnoj ravnini se prema debljini moze podijeliti
u tri dijela: anteriorni, srediSnji i posteriorni. Zglobna ploc€ica je najtanja (oko 1 mm) u
sredisnjem dijelu te se to podru¢je naziva intermedijatna zona (lat. pars intermedia).
Anteriorno 1 posteriorno zglobna je plo¢ica znatno deblja. Posteriorna zona (lat. pars
posterior) obi¢no je malo deblja (otprilike 3 mm) od prednje zone (lat. pars anterior) debljine
oko 2 mm. U normalnom zglobu je artikulacijska povrsina kondila smjestena u najtanjoj
intermedijatnoj zoni, omedena debljom, anteriornom i posteriornom zonom (1,2,19,43-45). U
frontalnoj ravnini, zglobna plo¢ica svojim oblikom i poloZzajem podsjeca na kapu (2,19). Pri
tome je zglobna plocica nesto deblja medijalno za razliku od lateralnog dijela $to odgovara

vecem prostoru izmedu kondila i zglobne jamice u medijalnom dijelu zgloba (1,2).

Oblik zglobne plocice odreden je morfologijom kondila i kostanog dijela TMZ-a koji pripada
sljepoo¢noj kosti. Oblik joj nije odreden genetski, ve¢ se ona oblikuje pod utjecajem sila
tijekom funkcije zgloba. Tijekom kretnji zglobna plo¢ica je do odredene mjere savitljiva
(fleksibilna) i moze se prilagodavati funkcijskim zahtjevima artikulacijskih zglobnih povrsina.
Savitljivost zglobne plocice joj omogucuje reverzibilnu deformaciju tijekom funkcije, drugim
rije¢ima, zglobna plo¢ica odrzava svoju morfologiju sve dok na TMZ ne po¢nu djelovati

destruktivne sile, odnosno, dok ne dode do strukturalnih poremecaja u samom zglobu.

13
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Ukoliko se to pak dogodi, morfologija zglobne plo¢ice se moze ireverzibilno promijeniti te

biti uzrokom odredenih biomehanickih promjena.

Zglobna plocica se periferno (anteriorno, posteriorno, medijalno 1 lateralno) spaja s
regionalnim vezivnim tkivom odnosno kapsularnim ligamentom i dijeli zglobni prostor na dva
dijela: kranijalni i kaudalni (Slika 3). Kranijalni zglobni prostor je omeden zglobnom jamicom
na sljepoocnoj kosti i kranijalnom povrsinom zglobne plocice. Prostraniji je od kaudalnog
zglobnog prostora, pasivni volumen mu je 1,2 ml i postupno se Siri kaudalno. Kaudalni
zglobni prostor omeden je kondilom i kaudalnom povrSinom zglobne ploc¢ice. Pasivni

volumen mu iznosi 0,9 ml i suzava se prema svojim krajevima (1,2,19,23).

ARTIKULARNA EMINENCIA

KRANUALNI ZGLOBNI PROSTOR

ZGLOBNA PLOCICA

RETRODISKALNO TKIVO

KAUDALNI ZGLOBNI
PROSTOR

KONDIL

Slika 3. Sagitalni presjek kroz TMZ. Zglobna plocica dijeli zglobni prostor na kranijalni i

kaudalni dio.

Zglobna plocica je posteriorno vezana uz podrucje rahlog vezivnog tkiva koje obiluje krvnim
1 Ziv€anim elementima te masnim tkivom. Ovo tkivo je poznato pod nazivom retrodiskalno
tkivo ili posteriorni pripoj (bilaminarna zona). Kranijalni dio retrodiskalnog tkiva je omeden
kranijalnom retrodiskalnom laminom — vezivnim tkivom koja sadrzi mnogo elasti¢nih
vlakana. Elasti¢na vlakna razmjestena su u mladih osoba deblje i gusce. U starijih osoba, zbog
fizioloskog procesa starenja, elasticnih je vlakana manje, a kolagenih vise. Kranijalna
retrodiskalna lamina se spaja s zglobnom plo¢icom posteriorno od timpani¢ne ploce. Na
kaudalnoj granici retrodiskalnoga tkiva nalazi se kaudalna retrodiskalna lamina, koja spaja
kaudalnu granicu posteriornog ruba zglobne plocice s posteriornom granicom zglobne

povrsine kondila. Za razliku od kranijalne lamine, kaudalna retrodiskalna lamina je gradena
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pretezno od kolagenih vlakana. Cvrsto je vezana na posteriorni dio zglobne plo¢ice. Ostatak
retrodiskalnog tkiva posteriorno je spojen velikim venskim spletom (genu vasculosum), Koji
se puni krvlju kako se kondil pomic¢e anteriorno. Tijekom zatvaranja usta kondil se vraca u
pocetni polozaj pa dolazi do istiskivanja krvi, a takav mehanizam krvne crpke ujedno

pospjesuje krvnu cirkulaciju u zglobu (1,2).

Anteriorni dio zglobne plocice ima kranijalni i kaudalni pripoj. Pripoji su gradeni od
kolagenih vlakana te se spajaju s kapsularnim ligamentom koji okruzuje veéinu zgloba.
Kranijalni spoj ide do anteriorne granice zglobne povrsine sljepoo¢ne kosti. Kaudalni spoj ide
do anteriorne granice zglobne povrsine kondila. Izmedu ova dva spoja kapsularnog ligamenta,
anteromedijalni dio zglobne plo€ice se takoder spaja s tetivnim vlaknima kranijalnog dijela

lateralnog pterigoidnog misica (1,2).

Zglobnu plocicu tvori varijabilna koli¢ina stanica i1 izvanstani¢nog matriksa. Izvanstani¢ni
matriks ¢ine makromolekule (15-35%) i tkivna tekucina (65-85%). Makromolekule (85-90%)
se sastoje od kolagena (kolagen tipa I i 1) koji ¢ini kolagena vlakna i elastina koji pak ¢ini
elasti¢na vlakna (oksitalanska vlakna otporna na vlak) te proteoglikana u manjoj mjeri (10-
15%). Kolagen tvori morfologiju plocice, a elastin ostvaruje zadrzavanje prvotnog oblika
plocice nakon djelovanja opterecenja (2). Koncentracija kolagena, elastina i proteoglikana kao
i orijentacija tih molekula u izvanstani¢nom matriksu se razlikuje medu pojedinim dijelovima
zglobne plocice. Zbog razlike u udjelu pojedinih komponenti, zglobna plocica pokazuje

razli¢ita viskoelasti¢na svojstva u anteriornom, srednjem i posteriornom dijelu (46,47).

Usmjerenost kolagenih vlakana razli¢ita je u pojedinim dijelovima zglobne plocice i
objasnjava se mehanickim optereéenjem odnosno silama tlaka i rastezanja kojima je zglobna
plocica izlozena (48). Prema podacima iz literature, istraziva¢i navode razliite smjerove
kolagenih vlakana u zglobnoj plo¢ici. Obzirom na rezultate svojeg istrazivanja Minarrelli i
sur. (49) su zakljucili kako je srednji dio zglobne ploCice viSeslojno graden sa snopovima
kolagenih vlakana usmjerenim antero-posteriorno, koso i latero-lateralno. Posteriorni dio
zglobne plocice karakteriziraju latero-lateralni snopovi kolagenih vlakana, izmjeSani s
preostalim vlaknima razli¢itog usmjerenja (49). Anteriorni dio zglobne plocice formiraju
antero-posteriorni 1 kosi snopovi kolagenih vlakana koji se mijeSaju s vlaknima latero-
lateralnog usmjerenja. Latero-lateralna vlakna su prisutna u dubljima slojevima zglobne

plocice i pocetak su kontinuiteta vlakana debljeg, posteriornog ruba zglobne plocice (49).
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Drugi autori pak navode dominantnu antero-posteriornu usmjerenost kolagenih vlakana u
srednjem dijelu zglobne plocice (48,50-52). Jagger (52) je u anteriornom dijelu zglobne
plocice opisao Siroko rasporedena kolagena vlakna bez specifi¢ne orijentacije, dok su Shengyi
I sur. (49) opisali latero—lateralne snopove kolagenih vlakana koji se isprepli¢u s vlaknima

antero-posteriornog smjera.

Iz svega do sada izneSenog razvidno je kako je potpuno pogresno zglobnu plo¢icu nazivati
meniskusom. Prema definiciji meniskus je klinasto oblikovan greben vezivno-hrskavi¢nog
tkiva, pricvrséen s jedne strane na zglobnu ovojnicu, a s druge strane nepri¢vrSéen, slobodno
ekstendiraju¢i u zglobnome prostoru. Meniskus ne dijeli zglobni prostor, ne izlucuje
sinovijalnu tekuéinu i ne sluzi za determiniranje zglobnih kretnji, ve¢ pasivno funkcionira

kako bi olaksao kretnje izmedu kostanih dijelova zgloba (1).

1.2.3.5. Artikulacijske povrsine

Artikulacijske povrsine kostanih struktura kondila i sljepoo¢ne kosti prekrivene su vezivno —
hrskaviénim tkivom razli¢ite gusto¢e hondrocita i intercelularnog matriksa (2). Hrskavi¢na
tkiva na artikulacijskim povrSinama imaju debljinu izmedu 0,1 i 0,5 mm, dok na mjestima
jaceg funkcijskog opterecenja debljina moze biti i veéa (23). Proteoglikani intercelularnog
matriksa vezani su za hijaluronsku kiselinu i ¢ine hidrofilne agregate - osnovne proteine
matriksa. Zbog njihove tendencije da vezu vodu, matriks se $iri, a kolagena vlakna
neutraliziraju nastali tlak. Vanjski tlak koji nastaje pri optere¢enju zgloba stoga je u ravnotezi
s unutarnjim tlakom zglobne hrskavice. Ako se pak optere¢enje zgloba poveca, medustanicna
tekucina istjece dok se ne uspostavi nova ravnoteza tlakova. Smanjenjem opterecenja tekucina

se resorbira i tkivo poprima prvotni volumen (1,2).

Artikulacijska povrsina se sastoji od Cetiri razlicita sloja ili zone od povrSine prema dubini

():

I.  Artikulacijska zona nalazi se na povrsini i ¢ini vanjsku funkcijsku povrsinu. Za
razliku od ostalih sinovijalnih zglobova, ovdje je umjesto hijaline hrskavice
prisutno vezivno — hrskavi¢no tkivo koje je manje podlozno u¢incima starenja od
hijaline hrskavice te ima puno bolju sposobnost obnove. Gusto zbijena kolagena

vlakna ove zone poredana su u snopove paralelne s artikulacijskom povr§inom.
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Il.  Proliferativna zona sastoji se od nediferenciranih mezenhimskih stanica

odgovornih za proliferaciju artikularne hrskavice.

I1l.  Vlaknasto — hrskavicna zona sadrzi ukrizene snopove kolagenih vlakana Sto daje

trodimenzionalnu mrezu koja pruza otpor tlatnim i lateralnim silama.

IV. Zona Kkalcificirane hrskavice je najdublja zona i sastoji se od hondrocita i
hondroblasta. S vremenom, hondrociti postaju hipertrofi¢ni i umiru, evakuira im se

citoplazma i nastaju kostane stanice unutar medularne Supljine (1).

1.2.3.6. Zglobna ¢ahura
Zglobna Cahura tanka je opna koja zatvara relativno Sirok prostor u kojem su smjeStene

zglobne strukture, ostavljaju¢i dovoljno prostora za kretnje kondila (2,19).

Zglobna Cahura kruzno se hvata uz rubove zglobnih povrsina sljepoocne kosti, obuhvaca
zglobnu jamicu i kvrzicu te se poput lijevka prostire do vrata donje Celjusti (19). Kranijalni
rub (lat. circumferentia superior) zglobne ¢ahure obuhvaca antero-lateralno tuberculum
articulare, lateralno se hvata za lateralni rub zglobne jamice, postero-lateralno za
postglenoidni nastavak, posteriorno ubuhvacéa posteriorni zglobni greben, medijalno se hvata
medijalnog ruba sljepoo¢ne Kkosti, odnosno suture sljepooc¢ne kosti i velikog krila klinaste

kosti te se sprijeda hvata preglenoidne ravnine i istu ukljucuje u zglobni prostor (19,53,54).

Linija kojom se kaudalni rub (lat. circumferentia inferior) zglobne ¢ahure hvata za vrat donje
Celjusti lezi nesto ispod ruba artikulacijske povrsine anteriorno te dosta ispod artikulacijske
povrsine posteriorno. Lateralno, zglobna Cahura se hvata lateralnog pola kondila, dok je
medijalno rub smjesten ipak nesto ispod medijalnog pola (19,53). Zglobna ¢ahura je neovisna

od pri¢vrstka zglobne plo¢ice na medijalnom i lateralnom polu kondila (2).

Zglobna Cahura pruza otpor bilo kojim silama koje teze ka razdvajanju ili dislociranju
artikulacijskih povrsina (1). Sastoji se od vanjske, vezivne i unutarnje, sinovijalne ovojnice.
Niti vezne ovojnice dijele se na duge, koje polaze od kranijalne cirkumferencije i hvataju se
za kaudalnu cirkumferenciju te kratke niti od kojih jedne polaze od kranijalne cirkumferencije
do zglobne plocice, a druge pak idu od zglobne ploc¢ice do kaudalne cirkumferencije. Dio

tetive m. pterigoideus lateralisa prolaze kroz ¢ahuru sprijeda i hvata se za anteriorni rub
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zglobne plocice (19,23). Unutarnja ovojnica koja okruzuje zglobnu pukotinu, ali ne pokriva
zone optere¢enja u zglobu, oblozena je specijaliziranim endotelnim stanicama koje ¢ine
sinovijalnu ovojnicu. Endotelne stanice sinovijalne ovojnice lu¢e sinovijalnu tekucinu zajedno
sa sinovijalnim resicama koje su smjeStene na anteriornom rubu bilaminarne zone
retrodiskalnog tkiva (2). Vazan sastojak sinovijalne tekuéine je visokopolimerizirana
hijaluronska kiselina koja omogucuje klizanje artikulacijskih povrsina. Sinovijalno tkivo je
imunoloski vrlo aktivno i moze proizvesti mnoga protutijela. Normalna sinovijalna membrana
proizvodi plazminogen, aktivator koji sprecava nastanak fibrina u zglobnom prostoru (23).
Difuzijom sinovijalne tekuc¢ine ostvaruje se mehanizam prehrane zglobne hrskavice, a ujedno

pridonosi i podmazivanju artikulacijskih povrsina (1,2).

Sinovijalna tekucina ispunjava oba zglobna prostora. Zato se TMZ smatra i sinovijalnim

zglobom. Sinovijalna teku¢ina u TMZ-u ima nekoliko zadaca:

- metabolicki medij koji ,hrani“ zglobna tkiva jer artikulacijske povrSine nisu

prokrvljene,

- sredstvo za lubrikaciju artikulacijskih povrsina, ako su artikulacijske povrsine glatke
(doprinosi smanjenju trenja pri pokretima zglobnih tijela) sinovijalna teku¢ina dodatno

smanjuje trenje.
Sinovijalna tekuéina djeluje lubrikantno pomocu dva mehanizma:

1. mehanizam grani¢ne lubrikacije — smanjuje trenje u zglobu koji se pomice 1 primarni
je mehanizam zglobne lubrikacije. Prilikom kretnji, sinovijalna tekuéina iz grani¢nih
podrucja ili udubina u zglobnom prostoru potiskuje se iz jednog dijela prostora u drugi

te se prelijeva na artikulacijske povrsine;

2. mehanizam lubrikacije oplahivanjem - tijekom funkcije zgloba stvaraju se
intraartikularne sile, a djelovanjem tih sila mala se koli¢ina sinovijalne tekucine
potisne u zglobna tkiva (apsorbira), dok se dio sinovijalne tekucine istisne iz zglobnih
tkiva. Stoga je ovo mehanizam metabolicke razmjene, ali i mehanizam kojim se
smanjuje trenje i sprjecava sljepljivanje artikulacijskih povrSina u stlacenom zglobu,

ali ne i u zglobu u pokretu (1,48).
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Zglobna ¢ahura ima 1 proprioceptivnu funkciju, sadrzi Cetiri vrste receptora:

e tip 1 - informira o polozaju donje celjusti i djeluje inhibicijski na misi¢e antagoniste

(ima nizak prag podrazaja);
e tip 2 - informira o kretnjama donje Celjusti (ima nizak prag podrazaja);

e tip 3 —aktivira se pri velikom rasponu kretnji u TMZ-u i sluzi u zastiti ligamenata (ima

visok prag podrazaja),

e tip 4 - odgovoran za osjetnu percepciju boli (23,40,55,56).

1.2.3.7. Ligamenti temporomandibularnoga zgloba

Ligamenti igraju vaznu ulogu u zastiti zglobnih struktura. Ne sudjeluju aktivno u funkciji
zgloba, ali kao pasivne komponente, svojim istezanjem podrazuju proprioceptore smjestene u
njima i tada ograni¢avanjem zglobnih kretnji stite zglobne strukture. Gradeni su od kolagenog
vezivnog tkiva razli¢ite duljine. Nisu rastezljivi no djelovanjem jake sile, naglo ili tijekom
duljeg perioda mogu se izduziti. Tada je njihova uloga u ograni¢avanju opsega kretnji
kompromitirana Sto se odrazava na funkciju zgloba odnosno moguée su subluksacija

(hipermobilnost) i spontane dislokacije pomicnih dijelova TMZ-a (1,2).

Kolateralni ligament (lat. ligamentum mediale et laterale) - naziva se jos i diskalni ligament, a
razlikujemo medijalni i lateralni diskalni ligament. Medijalni diskalni ligament spaja
medijalni pol zglobne plocice s medijalnim polom kondila, dok lateralni diskalni ligament
spaja lateralni pol zglobne plocice s lateralnim polom kondila. Zbog takvog smjestaja
odgovorni su za podjelu zgloba u mediolateralnom smjeru na kranijalni i kaudalni zglobni
prostor. Gradeni su od kolagenog vezivnog tkiva. U funkciji zgloba sudjeluju pasivno -
ograni¢avaju i kontroliraju kretnje zglobne plo¢ice te sprecavaju odmicanje zglobne plocice
od kondila. Omoguéuju zglobnoj plocici anteriornu i posteriornu rotaciju po artikulacijskoj
povrsini kondila te su znacajni za Sarnirsku kretnju TMZ-a koja se odvija izmedu zglobne

ploice i kondila (1),

Temporomandibularni ligament (lat. ligamentum temporomandibulare) - naziva se jo$ i
lateralnim zglobnim ligamentom. Sastoji se od dva dijela (Slika 4): vanjski, kosi, lepezasti dio

koji se pruza posterokaudalno od lateralne povrsine zglobne kvrzice i posteriornog dijela
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zigomati¢nog luka prema lateralnoj povrsini vrata kondila; te unutarnji, horizontalni dio koji
se pruza od lateralne povrSine zglobne kvrzice i zigomati¢nog luka prema lateralnom polu

kondila i posteriornom dijelu diska (1,19).

Kosi dio temporomandibularnog ligamenta pruza otpor pretjeranoj rotaciji kondila i tako
ograni¢ava opseg otvaranja usta. Kad se pri otvaranju usta ligament napne, kondil se vise ne
moze samo rotirati ve¢ treba kliznuti kaudalno i anteriorno po zglobnoj kvrzici. Takvo,
jedinstveno obiljezje temporomandibularnoga ligamenta kojim se ograni¢ava potpuno

rotacijsko otvaranje usta nalazi se samo u ljudi (1).

Unutarnji, horizontalni dio temporomandibularnog ligamenta ogranicava retruzijske kretnje
zglobne plocice i1 kondila, odnosno §titi retrodiskalno tkivo od traume zbog posteriornog

pomaka kondila te lateralni pterigoidni misi¢ od prekomjernog istezanja (1).

Slika 4. Temporomandibularni ligament: A — kosi dio, B — horizontalni dio.
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Ostali ligamenti temporomandibularnoga zgloba su pomoc¢nog ili rudimentarnog znacenja
(Slika 5):

Sfenomandibularni ligament (lat. ligamentum sphenomandibulare) - izlazi iz spine
klinaste kosti (lat. spina sphenoidalis) i proteze se kaudalno na malu kostanu izboc¢inu
(lat. lingula mandibulae). Nema nikakvih znacajnih ograniCavaju¢ih ucinaka na
kretnje donje Celjusti iako sudjeluje u ograni¢avanju protruzijskih i mediotruzijskih

kretnji te pasivnog otvaranja usta (1,2).

Stilomandibularni ligament (lat. ligamentum stylomandibulare) - izlazi iz stiloidnog
nastavka (lat. processus styloideus) i proteze se anteroinferiorno do kuta i posteriorne
granice ramusa donje celjusti. Opusteniji je dok su usta otvorena, a napinje se pri

protruzijskoj kretnji i ograni¢ava njen prekomjerni iznos (1).

Diskomalearni ligament (lat. ligamentum discomalleare) - je rudimentarnog znacenja i
rjede postoji. Njegova kolagena vlakna hvataju posteriorni rub zglobne plocice,

protezu se kroz fisuru petrotympanicu i hvataju se na ligamentum anterius mallei (2).

by

STILOMANDIBULARNI
LIGAMENT

SFENOMANDIBULARNI
LIGAMENT

Slika 5. Sfenomandibularni i stilomandibularni ligament.
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1.2.3.8. Inervacija i prokrvljenost temporomandibularnoga zgloba

TMZ je inerviran n. trigemusom koji daje senzori¢ku inervaciju podru¢ja i motoricku
inervaciju misi¢ima koje kontrolira. Grane n. mandibularisa daju i aferentnu inervaciju.
Vecinu inervacije daje n. auriculotemporalis dok se odvaja od n. mandibularisa posteriorno
od zgloba i uzlazi lateralno i kranijalno kako bi obuhvatio posteriornu regiju zgloba. Dodatnu

inervaciju pruzaju n. temporalis profundus i n. massetericus.

TMZ je bogato opskrbljen krvlju iz Zila koje ga okruzuju. Glavna arterija u opskrbi TMZ-a
krvlju je a. carotis externa. Vazne arterije u opskrbi su i a. temporalis superficialis, a.
meningea media, a. maxillaris interna, a. auricularis profunda, a. tympanica anterior te a.
pharyngealis ascendens. Kondil pak prima vaskularnu opskrbu kroz Supljine u kostanoj srzi
preko a. alveolaris inferior i ,,prehrambenih kapilara®“ koje ulaze izravno u glavu kondila,

anteriorno i posteriorno iz vecih zila (1).

1.2.4. Biomehanika temporomandibularnoga zgloba

TMZ ¢&ini izuzetno kompleksan i dinamican zglobni sustav (1,57). Cinjenica da su dva TMZ-a
povezana s istom kosti (donja ¢eljust) dodatno ,,komplicira®“ funkciju ¢itavog mastikatornog
sustava. Svaki zglob moze istovremeno djelovati zasebno, no ipak ne sasvim bez utjecaja

drugoga.
Strukturu i funkciju TMZ-a dijelimo u dva precizna zglobna sustava:

1. Jedan zglobni sustav ¢ine tkiva koja okruzuju kaudalni sinovijalni prostor (tj. kondil i
zglobna plocica). Kako je zglobna plocica ¢vrsto vezana za kondil preko lateralnog i
medijalnog diskalnog ligamenta, jedina fizioloska kretnja koja se odigrava izmedu tih
povrsina je rotacija zglobne plocice po povrSini kondila. Zglobna ploc€ica i njena veza
s kondilom nazivaju se disk-kondil kompleks; taj je zglobni sustav odgovoran za

rotacijske kretnje u zglobu.

2. Drugi zglobni sustav ¢ini disk-kondil kompleks u odnosu prema povrsini zglobne
jamice. Budu¢i da zglobna plocica nije ¢vrsto vezana uz zglobnu jamicu, moguca je
slobodna klizna kretnja izmedu tih struktura u kranijalnom zglobnom prostoru. Ta se

kretnja (translacija) dogada pri protruzijskoj kretnji donje celjusti. Translacija se
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odvija u tom kranijalnom zglobnom prostoru izmedu kranijalne povrsine zglobne
plocice 1 zglobne jamice. Pri tome zglobna ploc¢ica sluzi kao neosificirana kost,
sudjelujuci u oba zglobna sustava, te funkcija zglobne plocice opravdava Kklasifikaciju

TMZ-a u pravi slozeni zglob.

Artikulacijske povrSine zgloba nemaju medusobnih strukturnih pri¢vrsé¢enja no medusoban
kontakt se odrzava konstantno zahvaljujuéi tonusu misi¢a podizaca (elevatori — temporalis,
masseter, pterygoideus medialis) koji i u mirovanju, u stanju umjerenje kontrakcije, daju
stabilnost zglobu. Ako se miSi¢na aktivnost poveca, kondil je jace potisnut prema zglobnoj
plocici, a zglobna plo€ica prema zglobnoj jamici i kvrzici. Poveéan je i intraartikularni tlak.
Kad nastali intraartikularni tlak popusti, artikulacijske povrsine ¢e se razdvojiti, 1 tehnicki
gledano, zglob dislocirati. Za vrijeme stiskanja zubi, kada je intraartikularni tlak visok,
debljina zglobne plocice se smanjuje. Oblik i kretnje zglobne ploc¢ice osiguravaju stalni
kontakt artikulirajuc¢ih povrsina §to je vazno za stabilnost zgloba. Kako se intraartikularni tlak
smanjuje, debljina zglobne ploCice se povecava, a kondil se namjeSta u podrucje tanje,

intermedijatne zone zglobne plocice (1,2).

U TMZ-u, kao vrsti okretno-kliznog zgloba, odigravaju se dvije vrste Kkretnji: rotacija i
translacija (1,2,58). Drugim rije¢ima, kretnje donje ¢eljusti, odnosno kretnje kondila u TMZ-u
nastaju kao niz slozenih medusobno povezanih trodimenzijskih rotacijskih i translacijskih

aktivnosti (58-64).

Rotacija se definira kao proces okretanja oko jedne osi, odnosno okretanje tijela oko vlastite
osi. U zva¢nom sustavu rotacija se odvija oko tocke ili osi unutar kondila pri kretnjama donje
Celjusti. U TMZ-u rotacija se odvija kao kretnja unutar kaudalnog zglobnog prostora - izmedu
kranijalne povrsine kondila i kaudalne povrsine zglobne plocice. Rotacija donje Celjusti
moguca je u tri ravnine: horizontalna, frontalna i sagitalna. U svakoj ravnini rotacija se odvija

oko tocke koju nazivano os.

Otvaranje i zatvaranje usta predstavlja kretnju donje ¢eljusti oko horizontalne osi. Ova kretnja
je u prvoj fazi Sarnirska kretnja pa se i horizontalna os oko koje se odvija kretnja naziva
Sarnirskom ili terminalnom osi. Sarnirska kretnja jedini je primjer aktivnosti donje &eljusti
kod koje dolazi do ¢iste rotacijske kretnje. Cista rotacija oko terminalne osi iznosi 19 do 25
mm mjereno izmedu incizalnih bridova gornjih i donjih sjekuti¢a (1,23,65). Medutim, u
istrazivanju Ferraria i sur. (60,66) zakljuceno je kako se ve¢ i u prvim milimetrima kretnje
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otvaranja usta (iz polozaja centri¢ne relacije) istovremeno dogada rotacija i klizna kretnja,

odnosno da se rotacija kao Cista kretnja zapravo ne dogada oko terminalne Sarnirske 0Si.

Kretnja donje Celjusti oko frontalne (vertikalne) osi nastaje kada se kondil neradne strane
pomice anteriorno iz terminalnog Sarnirskog polozaja, dok vertikalna os drugog kondila
(radne strane — strane na koju se donja celjust pomice) ostaje u terminalnom Sarnirskom

polozaju. Ova kretnja se ne dogada samostalno u prirodnim kretnjama (1).

Kretnja donje celjusti oko sagitalne osi dogada se kada se kondil jedne strane pomice
kaudalno, dok drugi ostaje u terminalnom Sarnirskom polozaju. Ni ova kretnja se u normalnim

uvjetima ne zbiva samostalno (1).

Translacijska kretnja se definira kao kretnja u kojoj se svaka tocka pomic¢nog objekta krece
istodobno, u istom pravcu i istom brzinom. U Zva¢nom sustavu translacijska kretnja se dogada
pri anteriornoj kretnji donje Celjusti - protruziji. U tom slucaju, zubi, kondili i ramus donje
Celjusti pokreéu se u istom smjeru pod istim kutem u odnosu na referentnu liniju (plohu).
Translacija se odvija u kranijalnom zglobnom prostoru odnosno izmedu disk-kondil

kompleksa i artikulacijske povrsine zglobne jamice.

Kretnje donje Eeljusti u funkciji su vrlo sloZene, a veéina kretnji podrazumijeva istodobno
rotaciju i translaciju. Dok donja Celjust rotira oko jedne ili viSe osi, te osi Se istodobno i

translatiraju odnosno mijenjaju svoju orijentaciju u prostoru (1).

Otvaranje usta je kombinacija rotacije i translacije. Promatrano u sagitalnoj ravnini otvaranje
u pocetnoj fazi krece djelovanjem suprahioidnih misi¢a koji ostvaruju rotacijsku kretnju, dok
kaudalna glava lateralnog pterigoidnog misi¢ca omogucava translacijsku kretnju. Uz pocetno
prisutnu translaciju kondila iz ishodi$nog, centri¢nog polozaja zbiva se mala retruzija zglobne
plocice na glavici kondila. Elasti¢na vlakna kranijalnog sloja bilaminarne zone tijekom
otvaranja prelaze iz stanja ravnoteZe u stanje povecane napetosti kako slijedi jace otvaranje
usta te se drze stijenke zglobne jamice. U venski sustav TMZ-a (lat. genu vasculosum) ulazi
krv te se stvara podtlak. Zglobna plocica i kondil kliZzu zajedno dalje anteriorno, ali kondilna
staza je uvijek duza od puta disk-kondil kompleksa, odnosno pomak kondila anteriorno je
veéi u odnosu na gibanje zglobne plocice. Pomakom disk-kondil kompleksa anteriorno,
povecava se 1 napetost u anteriornom dijelu zglobne cahure. U zavrsnoj fazi otvaranja usta

zglobna plocica i kondil smjesteni su priblizno na najizbocenijem dijelu zglobne kvrzice te je
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postignut najveci iznos rotacije i translacije. Poput anteriornog dijela ¢ahure i kranijalni sloj
bilaminarne zone je maksimalno istegnut, dok je kaudalni sloj bilaminarne zone opusten.
Budu¢i da zglobne sveze ograni¢avaju maksimalne kretnje u zglobu, daljnju kretnju kondila

sprjecava lateralni ligament i zglobna ¢ahura (2).

Zatvaranje usta ostvaruje se djelovanjem miSi¢a zatvaraca. Kranijalna glava lateralnog
pterigoidnog misi¢a kontrakcijom sudjeluje u stabilizaciji zglobne plocice u fizioloskom
polozaju tijekom translacije i zatvaranja usta. Kranijalni sloj bilaminarne zone istegnut je
samo u pocCetku zatvaranja, dok napetost raste u kaudalnom sloju bilaminarne zone. U
zavr$noj fazi zatvaranja kaudalni sloj bilaminarne zone svojom napetos¢u odrzava zglobnu
plo¢icu na kondilu i sprje¢ava njezino anteriorno pomicanje zbog prekomjernog dorzalnog

pomaka kondila (2).

Kranijalna glava lateralnog pterigoidnog misSi¢a ima vaznu ulogu tijekom jednostranog
zvakanja, posebice tvrde hrane. Zbog neravnomjernog, odnosno jednostranog opterecenja
prilikom zvakanja dolazi do smanjivanja unutarzglobnog tlaka u Celjusnom zglobu radne
(ipsilateralne) strane pa se kontrakcijom lateralnog pterigoidnog misi¢a zglobna plocica rotira
anteriorno na kondil i odrzava dodir posteriornog dijela zglobne plocice sa zglobnim
povrSinama. U TMZ-u neradne (kontralateralne) strane pri tome se povecava unutarzglobni
tlak (2).

Protruzija je kretnja donje Celjusti pri kojoj kondili klize po posteriornom zidu zglobne
kvrzice anteriorno i kaudalno, a oblik kretnje je ovisan o obliku posteriornog zida zglobne
kvrzice i obliku Zvaénih povrsina gornjih i donjih zubi. Ova kretnja se odvija u kranijalnom
zglobnom prostoru i predstavlja kliznu kretnju bez rotacije ili je ona minimalna za
svladavanje incizalnog pregriza (23). Dok kondil klizi anteriorno i kaudalno, njegova putanja
zatvara kut u odnosu na neku horizontalnu - referentnu ravninu (npr. Frankfurtsku
horizontalu). Prosje¢ne vrijednosti NZK-a u odraslog covjeka krecu se u rasponu od 30° - 60°
u odnosu na Frakfurtsku horizontalu (27,29). Protruzijska kretnja najcesée je vodena
klizanjem zubnih povrSina jednih po drugima. Incizalni bridovi donjih sjekuti¢a klize po
palatinalnim plohama gornjih sjekutica $to rezultira pomicanjem donje Celjusti anteriorno i
kaudalno. Takvo pomicanje se nastavlja sve do uspostave bridnog odnosa prednjih zubi, a
potom slijedi horizontalan put donje celjusti. Horizontalan put traje sve dok incizalni bridovi

donjih zuba ne prijedu preko incizalnih bridova gornjih zuba. Od te tocke nadalje donja
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Celjust se pomice kranijalno sve dok distalni zubi ne dodu u kontakt. Okluzalne plohe
distalnih zuba tada diktiraju preostali put prema maksimalnom protruzijskom polozaju,

odnosno maksimalnom iznosu protruzijske kretnje (1).

Prosje¢no, protruzijska kretnja iz polozaja maksimalne interkuspidacije do bridnog zagriza
iznosi 5 mm. Po istom principu se donja ¢eljust vrac¢a natrag, na pocetni poloZzaj i ta se kretnja

naziva retruzija (23).

Lateralne kretnje — asimetri¢ne i grani¢ne kretnje donje Celjusti, javljaju se kao klizne kretnje
iz terminalnog Sarnirskog polozaja u lijevu i u desnu stranu (23). Kondil radne strane (strana
na koju se mandibula kre¢e) pomice se lateralno i lagano kaudalno dok se kondil neradne
strane pomiCe anteriorno, kaudalno i medijalno. Pri lateralnoj kretnji kontrahira se lateralni
pterigoidni misi¢ kontralateralne, neradne, strane. Kretnja kondila na radnoj strani naziva se
Benettova kretnja, rezultat je kombinacije rotacije i translacije te iznosi oko 1 mm (67). Na
neradnoj strani kut koji u horizontalnoj ravnini tvore linije protruzijske i mediotruzijske

putanje kondila naziva se Bennettov kut (68).

Od svih odrednica koje utjeCu na kretnje donje Celjusti (specificnost grade TMZ-a, kretanje
kondila, mi$i¢i, dodiri antagonistickih zubi, sredi$nji ziv€ani sustav), TMZ je najpostojaniji
faktor u tijeku cijelog Zivota. Pretpostavlja se da je neprekidno preoblikovanje njegovih
zglobnih tijela rezultat prilagodbe promijenjenim uvjetima i novonastalim potrebama. Raspon
kretnji donje Celjusti ovisi o anatomiji (dimenzijama) zglobnih tijela i 0 NZK-u. Ve¢i raspon i
sloboda pokreta moguci su kod pli¢ih i $irih zglobnih jamica te manje strmog posteriornog
zida zglobne kvrzice, za razliku od dubljih zglobnih jamica i strmo polozenog posteriornog

zida zglobne kvrzice gdje su kretnje vise ogranicene (23).

Ukoliko je zbog kirurSkog zahvata ili traumatskog oSte¢enja doslo do promjene u polozaju i
obliku donje Celjusti, TMZ ¢e biti izlozen pove¢anom (ili eventualno smanjenom) optere¢enju
sve dok se mehanizmima prilagodbe okolna meka tkiva, miSic¢i, koStane strukture i okluzijski
odnosi ne prilagode novonastaloj situaciji (58). Stoga promjene u optereéenju zgloba mogu
utjecati i na morfologiju koStanih dijelova zgloba. Pojedini autori pokuSali su ispitati
povezanost raspona kretnji donje celjusti s morfologijom lica i prije spomenutim NZK-om
(69,70). Fukui i sur. (69) zakljucili su kako morfologija lica vrlo malo utjeCe na maksimalno
otvaranje usta i iznos kretnji kondila donje Celjusti. Pirttiniemi i sur. (71) u svojem su radu
pronasli asimetri¢ne vrijednosti NZK-a kod pacijenata s lateralnim kriznim zagrizom bez
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obzira je li anomalija ortodontski tretirana ili nije. NZK je bio strmiji na strani
dijagnosticiranog ili tretiranog kriznog zagriza. Gotovo dvostruko veca asimetrija bila je
izrazena kod ispitanika s netretiranim lateralnim kriznim zagrizom (71). Biomehanicke
karakteristike TMZ-a mijenjaju se s promjenom oblika zglobne kvrzice pa se vrijednosti
NZK-a povezuje i s dislokacijom zglobne ploc¢ice. Strmija zglobna kvrzica povezana je s
anteriornom dislokacijom zglobne plocice. Sukladno tome, pozeljniji je manje strm NZK
(72).

Optere¢enje u TMZ-u poti¢e remodeliranje svih struktura $to moze rezultirati pove¢anom
sintezom ekstracelularnog matriksa. Remodeliranje kao bioloski odgovor na normalne
funkcionalne zahtjeve omogucava ravnotezu izmedu morfologije zglobnih tijela, funkcije i
okluzije. Hrskaviéno tkivo na artikulacijskim povrS§inama omoguéava TMZ-u lakse
podnosenje optereéenja. Medutim, prekomjerno, ili ¢ak samo kontinuirano optereéenje moze
dovesti do degradacije i razaranja artikulacijskih povrsina. Degenerativne promjene mogu
takoder nastati i kada je optereéenje u granicama normalnog, ali su mehanizmi prilagodbe
zakazali. To stanje je obi¢no povezano s opéim faktorima poput starenja, hormonalnih
poremecaja i nekih sistemnih bolesti (73). Ako preveliko, ali i premalo optere¢enje vodi ka
degenerativnim promjenama, postavlja se pitanje, postoji li uopée optimalno opterecenje
TMZ-a. Tanaka i sur. (73) smatraju kako je opterecenje vrlo individualno te ovisno o fizickim
i mentalnim osobinama i starenju pojedinca. Stvarno opterecenje TMZ-a je nemoguce
kvantitativno izmjeriti zbog njegove slabe pristupacnosti (74). No u kvalitativnom smislu,
zakljucci bi se mogli donositi temeljem pracenja kretnji kondila donje cCeljusti iako su i
rezultati tih istrazivanja oprecni. Zakljucak o veéem opterecenju TMZ-a pri otvaranju usta
proizlazi iz analize putanje kinematskog centra kondila (74-78). Linija putanje kondila pri
kretnji otvaranja polozena je iznad linije putanje kondila pri kretnji zatvaranja usta $to ukazuje
da je pri kretnji otvaranja kondil blize zglobnoj kvrzici i time posljedi¢no postoji i veci
pritisak na hrskavi¢no tkivo. Nasuprotno tome, Gallo i sur. (79,80) su pak opisali vece
opterecenje zgloba pri zatvaranju usta temeljem snimka magnetske rezonance jer je razmak
izmedu kondila 1 zglobne kvrzice bio upravo manji pri zatvaranju usta. Kako bi se ispitalo
optereCenje TMZ-a tijekom otvaranja i zatvaranja usta, osmiSljeni su razliCiti, sloZeni
biomehanic¢ki modeli koji ukljucuju 1 zglobnu plocicu (npr. matematicki trodimenzionalni
model konacnih elemenata zvacnog sustava) (73,74,81-88). Biomehanicko modeliranje je

pokazalo kako je opterec¢enje zglobnih struktura povezano s modulom elasticiteta zglobne
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plocice (73). Raspodjela Zvacnog opterecenja, kao rezultata aktivnosti zva¢nih miSic¢a pri
kretnjama donje Celjusti ovisi o biomehani¢kim svojstvima zglobnih tkiva. Stoga razvoj
biomehanic¢kih modela predstavlja svojevrstan izazov jer je potrebno uracunati viskoelasti¢na,
anizotropna i heterogena svojstva hrskavi¢nog tkiva i zglobne plocice (73). Trodimenzionalni
modeli olakSavaju analizu biomehanike zva¢nog sustava, tako i TMZ-a, a §to je inace oteZano
iz nekoliko razloga: slozene kretnje ¢eljusti kao rezultat aktivnosti miSica 1 pasivnih struktura;
iste kretnje Celjusti izazvane razliCitim obrascima aktivnosti miSi¢a; razlike u veli€ini i
orijentaciji miSica, obliku zglobnih tijela i iznosu sila (89). Virtualno modeliranje moze se
koristiti za tumacenje veze izmedu anatomske grade i funkcije, ali 1 kao nacin proucavanja
misi¢ne napetosti, optereéenja zgloba i odredenih kretnji (63). Razumljivo, nije moguce
koristiti Zva¢ni sustav bez barem minimalnog optereéenja u TMZ-u tijekom kretnji donje
Celjusti. To opterecenje, ako je optimalno, pridonosi boljem metabolizmu zglobnih tkiva, no
ako je prejako vodi prema razaranju. Analizom stresa moguce je aproksimirati i raspodjelu
opterecenja na artikulacijskim povrsinama. Stoga, takvi biomehani¢ki modeli ne omoguéuju
samo analizu fizioloskog i patoloskih stanja TMZ-a, ukljucujuéi skeletalne komponente,

zglobnu plocicu i hrskavi¢no tkivo, nego i njihovu trodimenzionalnu povezanost (73).

1.2.5. Embriologija, rast i razvoj temporomandibularnoga zgloba

Razvoj TMZ-a zbiva se uglavnom izmedu 7. i 20. tjedna intrauterinog Zivota, a kriti¢an je
period morfogeneze izmedu 7. i 11. tjedna. Posebnost razvoja TMZ-a za razliku od drugih
zglobova ljudskog tijela je medusobno pribliZavanje kondilne i temporalne osnove (blasteme)
(2). lako postoje odredena razilaZzenja medu autorima po pitanju toénog perioda morfogeneze
pojedinih dijelova TMZ-a, prema istrazivanju Merida-Velasco i sur. (90) razlikuju se tri faze

u razvoju TMZ-a:

e Dblastemi¢na (7.-8. tjedan) - razvoj kondila, zglobne jamice, zglobne plocice i ¢ahure,

intramembranozno okoStavanje zigomati¢nog nastavka sljepoocne kosti,

e Kkavitacijska (9.-11. tjedan) - pocetak razvoja kaudalnog i kranijalnog zglobnog

prostora i kondilne hondrogeneze,

e sazrijevanje ili maturacijska faza (nakon 12. tjedna) (2,90-92).
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Od 6. do 7. tjedna embrionalnog razvoja zapocinje izgradnja kosti donje ¢eljusti iz lateralnog

dijela Meckelove hrskavice, a posteriorno je smjesten razvoj hrskavi¢nog kondila koni¢nog

oblika (oblik mrkve) (2).

TMZ se razvija relativno polagano u usporedbi s ostalim zglobovima ljudskog tijela (90).
Prve naznake struktura zgloba vidljive su u 7. tjednu: mezenhimalna tvorba koja predstavlja
kondilni nastavak (kondilni blastem) i temporalni blastem (skvamozni dio sljepoo¢ne kosti)

).

Malene izboc¢ine na uzlaznom kraku donje celjusti predstavljaju osnovu za budu¢i kondil i
koronoidni nastavak. U 9. tjednu zapocCinje hondrogeneza u sredini kondilnog blastema iz
mezenhimnih stanica lateralno od Meckelove hrskavice. Hrskavi¢na glavica i cijeli koni¢ni
kondil u 10. tjednu kaudalno su okruzeni tijelom donje Celjusti koja intramembranozno
okostava. Enhondralno okoStavanje kondilne hrskavice u anteriornom djelu zapocinje u 17.
tjednu, a nakon 20. tjedna samo je povrsinski prisutna hrskavica. Hrskavica kondilne glavice
razvija se 1 postnatalno, sve do izmedu 22. i 25. godine. Sposobnos¢u prilagodbe funkcijskom
optere¢enju kondil moze mijenjati strukturna svojstva stalnim procesom modelacije kosti i

hrskavice (2,90-93).

Postojanje sljepoo¢ne kosti moze se vidjeti u 8. 1 9. tjednu razvoja. Sljepoocna kost je
smjeStena iznad distalnog dijela Meckelove hrskavice i nad osnovom slu$nih kos¢ica (malleus
i incus). U 8. tjednu okostava zigomati¢ni nastavak sljepoocne kosti. Od 10. tjedna dolazi do
medijalnog zadebljanja platoa sa slabo izrazenom konkavnom konturom. U meduvremenu
zglobna jamica moze biti konkavna, konveksna ili ravna, a od 12. tjedna je konkavnog oblika.

Nakon 26. tjedna dolazi do ekstenzije zglobne i postglenoidne kvrzice (2).

Nakon 7. tjedna pojavljuje se mezenhimsko zadebljanje smjeSteno kraniolateralno iznad
kondila. Iz tog mezenhimnog zadebljanja razvit ¢e se zglobna plocica (94). Formiranjem
zglobnih prostora zglobna plocica sve je tanja i u konacnici poprima bikonkavni izgled. Od
12. tjedna nalazi se izmedu kondila 1 sljepoo¢ne kosti, a njena karakteristicna vlaknasto-
hrskavi¢na struktura dobro se vidi izmedu 15. 1 20. tjedna (2). Kranijalni i kaudalni zglobni
prostor razviju se iz nekoliko pukotina zadebljanog mezenhima iz kojeg su nastali kondil,
zglobna plocica 1 ¢ahura. Maleni prostori 1 pukotine izmedu mezenhimnih stanica spajaju se u
veéi prostor. Kaudalni zglobni prostor razvija se od 9., a kranijalni zglobni prostor od 11.
tjedna (90). Kaudalni zglobni prostor najcesce je konveksnog oblika i prati oblik kondila (94).
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Mezenhimni zacetak zglobne ¢ahure pojavljuje se u 8. tjednu. Lateralni pterigoidni misi¢ vidi
se izmedu 9. i 10. tjedna, a u 10. tjednu se organiziraju i krvne Zile oko zgloba. Zivci koji

inerviraju zglob (grane n. trigeminusa i n. auriculotemporalisa) vidljivi su u 12. tjednu.

U embrionalnom razvoju TMZ-a razlikuje se primarni od sekundarnog zgloba. Od 8. do 16.
tjedna intrauterinog razvoja primordijalne hrskavice malleus i incus funkcioniraju kao
primarni Celjusni zglob u kojem su moguée samo jednostavne rotacijske kretnje.
Primordijalne hrskavice koje tvore primarni zglob kasnije okoStavaju u slusne koScice te
postaju dio srednjeg uha. Stoga se s obzirom na tijek svojeg embrionalnog razvoja pravi TMZ
moze smatrati tzv. sekundarnim zglobom jer se razvija nakon primarnog zgloba. Razvija se
anteriorno od cahure srednjeg uha, a tek nakon 16. tjedna preuzima funkciju primarnog
zgloba. Kondilarni nastavak oblikuje se enhondralnom osifikacijom sekundarne hrskavice, a
zglobna jamica i zglobna kvrzica na sljepooc¢noj kosti oblikuju se intramembranoznom
osifikacijom (2,95,96).

Tijekom Zivota kost se mijenja i remodelira (97), pa tako i koStane komponente TMZ-a
ukljuéuju¢i i NZK. Zglobna kvrzica razvija se nakon rodenja (27). Neonatalno, TMZ
karakteriziraju dobro prokrvljene komponente, ali je temporalni dio jo$ nerazvijen (98).
Stoga, odmah nakon rodenja, zglobna kvrZica je potpuno ravna pa su moguce lateralne i
protruzijske kretnje bez spustanja donje celjusti (25,27,98,99). Tvrdnju da na razvoj
sinovijalnih zglobova utje¢u pokreti zglobnih tijela (100) potkrepljuje ¢injenica o izostanku
razvoja zglobne kvrzice ukoliko kongenitalno nedostaje kondil. To upucuje na cvrstu
povezanost razvoja zglobne kvrzice i funkcije Zva¢nog sustava (18,27,101). Donja celjust
predstavlja dio kostanog sustava koji sudjeluje u prenoSenju zva¢nog opterecenja (102) pa ¢e
u tom slucaju preko kondila donje Celjusti dijelom biti opterec¢en i temporalni dio zgloba.
Stoga je razvoj zglobne kvrzice vise vezan uz funkciju nego karakteristike lubanjske baze i
genetiku (27). Vrijednost NZK-a poslije rodenja se brzo povecava usporedno s razvojem
mlije¢ne denticije. Tako se morfoloski oblikuje TMZ koji ¢e podnijeti ,,buduéa® Zvacna
opterecenja, dosezuc¢i gotovo polovicu od ukupne vrijednosti NZK-a ve¢ s dvije godine
starosti djeteta. Potom se razvoj nastavlja, ali sporije: do desete godine doseze 71% od ukupne
vrijednosti nagiba, do dvadesete godine 92%, a do tridesete godine zivota NZK je potpuno
razvijen (27). Eventualno se NZK moze i smanjiti, nakon 40. godine zivota $to se moze
povezati s troSenjem griznih ploha zubi i/ili gubitkom zubi, manjim Zzva¢nim silama kod
starijih osoba, te posljedi¢éno manjim optere¢enjem u TMZ-u (103).
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1.3. Evolucijske promjene u temporomandibularnom zglobu

Strukturne pregradnje cijelog organizma tijekom evolucije ¢ovjeka omogucile su uspravan
hod, finu motoriku ruku i poveéanje mozga. Najvaznije karakteristike pregradnje tijela su

pomicanje kraljeznice i foramen magnuma ispod neurokranija (104).

Tijekom evolucije ¢ovjeka i u skladu s evolucijskim razvojem cijelog ljudskog tijela,
dogadale su se | promjene oblika i funkcije pojedinih dijelova Zvacnog sustava te time i TMZ-
a (105,106). Evolucija cijelog kraniofacijalnog sustava i stanje svakog dijela ovisi znacajno o
polozaju, kretnjama i zvakanju. Sile koje proizlaze iz njihovih osnovnih funkcija prvo su
potaknule nastanak TMZ-a, a zatim i posebne modifikacije kod covjeka. Promatrajuci
morfologiju ko$tanih dijelova TMZ-a na uzorcima covjekolikih majmuna te modernog
Covjeka (kroz period od milijun i viSe godina unatrag), uoCene su i promjene na samom
zglobu. Morfoloske karakteristike humanog celjusnog zgloba danas, a stvorene tijekom
evolucije, su duboka zglobna jamica skrac¢ena u anteroposteriornom smjeru te strma zglobna
kvrzica s povecanim kutem NZK-a. Razvijenost odnosno prominentnost zglobne kvrzice
povezuje se s razvojem kombiniranih okretno-kliznih kretnji u TMZ-u (107,108). Pri
otvaranju usta Cista Sarnirska kretnja kombinira se s kliznom kretnjom te ujedno zglobna
kvrzica svojom izrazeno$¢u sprjeCava luksaciju kondila (107). Evolucijsko obiljezje
uobicajeno za hominoide, ukljucujuéi pripadnike iz skupine Homo, jest izrazena fleksija baze
lubanje, a koja najvecu izraZenost postize kod ljudi. Nekoliko je ¢injenica kojima se pokuSalo
objasniti razlog takve fleksije baze lubanje kod ljudi: ventralna defleksija lica, bolja ravnoteza
glave na kraljeZnici, sposobnost izgovaranja samoglasnika te smanjenje Zvacnog sustava 1 lica
u odnosu na veli¢inu mozga. Filogenetske promjene u morfologiji baze lubanje imale su
utjecaja i na promjene u neurokraniju, unutarnjem uhu te vertebralnoj i temporomandibularnoj
artikulaciji (109). Komparativhom analizom kostanih ostataka izmedu pripadnika skupine
Australopithecus koji su zivjeli prije 2 do 3,3 milijuna godina, pripadnika skupine Homo
Neanderthalensis koji su zivjeli prije 200000 do 28000 godina i pripadnika skupine Homo
Sapiens uocene su bitne razlike u izgledu TMZ-a. Opcenito, karakteristika TMZ-a
covjekolikih majmuna je plosnata zglobna jamica, ali i velika podudarnost u morfologiji
zglobne jamice i kondila (110). Kod pripadnika skupine Australopithecus africanus zglobna
jamica omedena je straga dobro izrazenim postglenoidnim nastavkom dok je sprijeda zglobna

kvrzica slabo izrazena. Takva morfoloSka situacija rezultira plicom i plosnatijom zglobnom
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jamicom s ve¢im razmakom izmedu postglenoidnog nastavka i1 vanjskog sluSnog hodnika za
razliku od modernog ¢ovjeka sa slabo razvijenim postglenoidnim nastavkom §to pak za
posljedicu ima njegov blizi smjeStaj prema vanjskom sluSnom hodniku. Na koStanim
ostatcima skupine Australopithecus boisei uocena je ipak nesto konkavnija zglobna jamica
(111). Komparativnom analizom temporalnih ostataka mlade vrste pratovjeka Homo habilis i
kona¢no Homo erectus uocava se sve izraZenija i dublja zglobna jamica (112). Filogenetsko
produbljenje zglobne jamice kod modernog Covjeka takoder se moze smatrati i anatomskim
predispozicijskim faktorom u razvoju temporomandibularne disfunkcije (107,109). Tijekom
pomak temporalnog misi¢a (104). Takoder dolazi do smanjenja miSi¢ne snage zva¢nih miSica
S§to pak rezultira njihovom laganom redukcijom (musculus masseter, musculus pterygoideus
medialis i lateralis) (104). Svi evolucijski mehanizmi podrzani su visokim stupnjem
adaptivnosti svih dijelova zZva¢nog sustava, pa tako i TMZ-a (2). Smatra se da je u evoluciji
zZvacnog sustava bitnu ulogu odigrala vrsta prehrane, upotreba razlicitih alata odnosno njihovo

pridrzavanje i uporaba koriStenjem zuba, zivotni uvjeti te razvoj govora (108,113,114).
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1.4. Obiljezja pojedinih historijskih i suvremenih populacija s osvrtom na prehranu

Zbog svoje specifi¢nosti i sloZenosti u gradi i funkciji TMZ je predmet mnogih znanstvenih i
klini¢kih istrazivanja (1,18,19,25,28,63,73,74,115-121). Istrazivana je povezanost morfologije
zglobne kvrzice i jamice TMZ-a s nizom faktora: promjene u denticiji, degenerativne bolesti,
kraniofacijalni rast i razvoj, spol, etni¢ko porijeklo, facijalna anatomija i sl., no rezultati
istrazivanja su varijabilni i Cesto medusobno opre¢ni (1,18,19,25,28,63,73,74,115-121).
Postoji misljenje kako Zvac¢ni sustav ¢ovjeka, te kosti lubanje ne mogu proizvesti i izdrzati
velika zvacna opterecenja poput drugih pripadnika iz obitelji Hominoida ¢ija je lubanja bila
veca i robusnija s jadim i snaZnijim Zvaénim misi¢jem. Zvaéni sustav suvremenog ¢ovjeka
prilagodio se manje ¢vrstoj i manje Zilavoj hrani za razliku one nasih predaka. Redukcija
zvaénog misi¢ja Cak se smatra preduvjetom za povecanje mozga kod Homo sapiensa
(122,123). Medutim, prema zaklju¢cima Wroea i sur. (122), mogucnosti ljudskog Zvacnog
sustava vjerojatno su podcijenjene mada je evolucijski ipak doslo do razvoja stanovitog
ogranienja spram mogucnosti Zvakanja tvrde hrane. Morfologija TMZ-a je ovisna o
evolucijskim promjenama, ali i povezana s mehanickim (zva¢nim) optereCenjem koje bi,
pretpostavlja se, trebalo biti povezano s razli¢itom vrstom hrane (konzistencija) konzumirane
kroz ljudsku povijest (73,115). lako se evolucijski, kroz vrlo veliki vremenski period, javljaju
razlike u morfologiji dijelova TMZ-a, postavlja se pitanje postoje li razlike u morfologiji
zglobnih tijela izmedu skupina ljudi koji su Zzivjeli u povijesno kra¢im vremenskim

razdobljima ili koji Zive na geografski razli¢itim mjestima.

1.4.1. Populacije s podrucja Republike Hrvatske

Do danas je objavljeno tek nekoliko radova koji se bave starohrvatskim populacijama (124-
127), a sustavne bioarheoloske analize gotovo da i nisu provedene. Detaljne rekonstrukcije

uvjeta 1 kvalitete Zivljenja takoder nisu napravljene.

Najces¢a arheoloska nalaziSta iz perioda srednjovjekovne Hrvatske su s podrucja istocne
obale Jadrana. Sustavna arheoloSka istraZzivanja na tim lokalitetima zapocela su jo§ 1995.
godine. Groblje Sveti Lovre prvo je otkopano, dok je groblje Velim — Velistak otkopano u
ljeto 2004. (124). Nalazista Sveti Lovre, Radasinovci i Velim — Velistak predstavljaju

najraniji horizont ranosrednjovijekovne hrvatske populacije te je uzorak bio vrlo dobar za
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istrazivanje uvjeta 1 kvalitete zivota prvih Hrvata koji su naselili isto¢nu obalu Jadrana.
Otkopano je i analizirano mnostvo grobova od kojih su ve¢ina imala grobnu konstrukciju, a
tek manji dio je bio ukopan u stijenu. U grobovima su pronadeni Zeljezni nozevi za ¢iS¢enje
riba, nau$nice, prstenje, razne vrste karika te posude. Prema vrstama nalaza, groblja su
datirana u dvije skupine: prvu fazu ¢ine pojedina¢ni ukopi u grobove obloZzene kamenim
plocama te datiraju iz razdoblja od 9. do 11. stoljeca. Drugu fazu odlikuju masovni ukopi, a

datiraju iz razdoblja od 12. do 15. stoljeca (124).

Analizom materijala iz starohrvatskih nalaziita na kojem je provedeno istrazivanje, Slaus
(124) je zakljucio kako je omjer djece, zena i muskaraca (0,87:0,95:1,00) na ispitivanom
uzorku bio karakteristican za srednjovjekovna i kasnoantiCka nalaziSta u Hrvatskoj. Iz
danasnje perspektive, &ini se da je smrtnost djece bila iznimno visoka. Cinjenica je da je u
predindustrijskim populacijama (nepoznavanje uzroka i uzro¢nika bolesti i nepostojanje
odgovarajucih lijekova) smrtnost u prvoj godini zivota bila visoka. Prosje¢na dozivljena dob
za Zene 1 muskarce starohrvatskih populacija je slicna, odnosno oni koji su prezivjeli 15.
godinu Zivota u prosjeku su zivjeli 40 godina. Najveca smrtnost bila je u dobi izmedu 30 1 40
godina starosti, a samo oko 10% Zena i muskaraca zivjelo bi dulje od 50 godina. Interesantan
je podatak da su zene i muskarci iz kasnosrednjovjekovnog perioda u prosjeku zivjeli 5
godina kra¢e u odnosu na ljude iz starohrvatskog perioda. Bioarheoloska analiza uzoraka
upucuje da su uvjeti zivota bili tezi u kasnosrednjovjekovnoj populaciji, da su traume bile
ucestalije, kao i zarazne bolesti i tezak fizi¢ki rad na $to ukazuju osteoloski pokazatelji. Tom
su promjenom bili osobito pogodeni muskarci, a ucestalost trauma lubanja s 2,8% u
ranosrednjovjekovnoj populaciji porasla je na 15% u kasnosrednjovjekovnom uzorku. Sve to

ukazuje na pogorSanje uvjeta i kvalitete Zivota u periodu od 12. do 15. stoljeca.

Razli¢iti vanjski (okoli$ni) ¢imbenici mogu izazvati stres u organizmu. Stres potice organizam
na prilagodbu promjenama koje do takvog stanja dovode, no ako potraje dulje vrijeme tada
nastaju lose posljedice za pojedinca poput poremecaja u rastu i razvoju, vidljive i kao
promjene na kostima i zubima (hipoplazija cakline i zubni Kkarijes) (128,129). Drustveno—
ekonomski 1 kulturni ¢imbenici (okoli§) utjeu na zdravlje zubi. Zubi, kao najtvrdi dio
ljudskog tijela, mogu ostati u zemlji oc¢uvani vise tisu¢a godina. Stoga analiza zubala daje
vazne podatke o zdravlju pojedinca, ali i podatke o slicnostima i razlikama u vrsti i na¢inu
prehrane razli¢itih arheoloskih populacija i razli¢itih podskupina unutar jedne populacije. Ti
bi podaci mogli objasniti 1 moZebitne razlike ili sli¢nosti u vrijednostima antropometrijskih
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mjera temporomandibularne zglobne kvrzice razliCitth populacija ovisne o zvacnom

optere¢enju (utjecaj okolisnih ¢imbenika) prilikom Zzvakanja hrane (124,130).

Hipoplazija cakline i karijes (ucestalost i distribucija) smatraju se dentalnim markerima koji
pomazu pri rekonstrukciji uvjeta okoline te uvjeta i kvalitete Zivota pojedinca neke historijske
populacije. Niska ucestalost karijesa zabiljezena je u populacijama c¢ija se prehrana temeljila
na lovu i prikupljanju divljih plodova, dok je visoka ucestalost uoc¢ena u populacijama koje su
se bavile poljodjelstvom (124). Taj trend uocen je u africkim (131), azijskim (132),
americkim (133) i europskim (134-136) historijskim populacijama. Razlog je veci udio
ugljikohidrata u prehrani populacija koje su ovisile o poljodjelstvu. Skrob i seéer koji se
nalaze u zitu, kukuruzu i ostalim kulturama koje su tada uzgajane bili su odgovorni za 45% do
80% ukupnih kalorija u prehrani predindustrijskih poljodjelskih populacija (137). Vece
kolicine ugljikohidrata u ustima stimuliraju bakterijski rast i stvaranje naslaga na zubima, sto
je uzrokom visoke ucestalosti karijesa. Prehrana koja je, za razliku od toga, temeljena na lovu
I sakupljanju plodova sadrzi mnogo manje secera i mnogo vise bjelanc¢evina, povisuje pH
vrijednost sline, te smanjuje ucestalost karijesa. Osim toga, takva hrana se i krace vrijeme
zadrzava u ustima. Srednje visoka ucestalost karijesa uocena je medu populacijama koje su se
bavile i lovom i poljoprivredom. Ucestalost karijesa na zubima iz starohrvatskih nalazista vrlo
je velika i nesto je veéa kod Zena. Te razlike upucuju na razlicitu prehranu muskaraca (s vise
bjelancevina) i zena (s vise ugljikohidrata). Bitno razli¢ita prehrana moze biti posljedica
podjele rada po spolu u starohrvatskoj populaciji ili drustvenog sustava koji je, iz nepoznatih
razloga, selektivno stitio muskarce. Nacesce je karijes primjecen na aproksimalnim plohama,
a potom na bukalnoj plohi zuba. Takva distribucija karijesa karakteristicna je za historijske
populacije koje su se prehranjivale nesto tvrdom i manje procesuiranom hranom nego mi
danas. Tvrda hrana jace trosi grizne plohe, koje zbog toga postaju ravnije i manje pogodne za
razvoj karijesa od nepravilnih i naboranih griznih ploha modernih populacija. Zbog jaceg
trosenja griznih ploha visina kruna se smanjuje, sto uzrokuje kompenzatorni fizioloski rast
istrosenog zuba do kontakta s njegovim antagonistom. Taj rast izlaze interproksimalne plohe i
korijen zuba, koji zbog toga postaju najéesca mjesta razvoja karijesa. Za razliku od toga, u
modernim populacijama, koje se prehranjuju meksom hranom, karijesi se najcesce razvijaju

na griznim (okluzalnim) plohama (124).

U kasnosrednjovjekovnom uzorku situacija je obrnuta. Prema objavljenim podacima (124)
muskarci su imali vise karijesa od Zzena, mada ta razlika nije statisticki znac¢ajna. Zasto se u
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kasnome srednjem vijeku muskarcima povecava, a zenama smanjuje ucestalost karijesa, nije
potpuno jasno. Moguce je da razvijeno feudalno drustvo vise ne trpi neogranicen lov divljaci
— $to zbog prevelike iskoristenosti resursa, sto zbog ¢vrstog drustvenog ustrojstva koje lov
pretvara u zadovoljstvo dopusteno samo povlastenima. Moguce je, takoder, da u razvijenome
feudalnom drustvu dolazi do jace socijalne diferencijacije u sklopu koje se izdvaja mali
postotak vrlo bogatih osoba koje konzumiraju uglavhom meso i mnogo vec¢i postotak obic¢nih
ljudi koji, bez obzira na spol, razmjerno rijetko jedu meso (124). Uzimajuci u obzir dostupne
povijesne podatke o prehrambenim navikama stanovniStva u srednjem vijeku, moze se
pretpostaviti kako je srednjovjekovna populacija konzumirala srednje tvrdu hranu koja se lako
lijepila za zube (127). Tako su se npr. tadasnji stanovnici dana$nje Sari¢ Struge oslanjali
prvenstveno na vlastitu proizvodnju hrane koja je ukljucivala poljodjelstvo i stocarstvo (koze,
ovce, svinje i goveda). Iscrpljivanjem zaliha mesa i mesnih proizvoda koje u to doba i u
takvim uvjetima nisu mogle biti velike 1 dugotrajne, u prehrani bi se povecavao udio Zitarica
koje su se mogle duZe skladititi. Zitarice su se konzumirale u obliku kasa nastalih njihovim
usitnjavanjem. Stupanj ,.istroSenosti zuba obrnuto je proporcionalan stupnju usitnjenosti
Zitarica. Sto su Zitarice bile bolje usitnjene, to je stupanj abrazije bio manji i obrnuto. Osim
toga, Sto je zitna kasa bila usitnjenija, bolje se lijepila za zube i zadrZzavala u meduzubnim
prostorima izazivaju¢i karijes na bukalnim i aproksimalnim plohama zuba (127). U
kasnosrednjovjekovnom naselju Koprivno prehrana je takoder bila varijabilna (temeljena na
proteinima i ugljikohidratima). Temeljem dostupnih povijesnih i etnografskih podataka moze
se zakljuciti kako su se bavili poljoprivredom, hranili mesom - namirnicama Zivotinjskog

porijekla te zitaricama poput je¢ma, razi i zobi (125).

1.4.2. Populacije s podrucja Sjeverne Amerike

Uzoreci iz kostane kolekcije ,,Kentucky* iskopani su s podrucja Ohio County, Kentucky, SAD,
a tu kostanu kolekciju opisao je Charles E. Snow (138). Spomenuta populacija starosjedioca
zivjela je uz obalu rijeke Green River na lokaciji nazvanoj The Indian Knoll, a bilo ih je i u
manjim skupinama na drugim podru¢jima oko spomenute rijeke i okolnih potoka. Zivjeli su u
periodu od 500 g.pr.Kr. do 500 g.pos.Kr, no nisu svi zivjeli u isto vrijeme. Pretpostavlja se da
su zivjeli kroz period od 500 — 700 godina. Snow je opisao kako je prosjec¢na dob odraslog

muskarca, ali 1 zene u toj populaciji bila oko 27 godina. Od ukupnog broja pronadenih
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(iskopanih) kostura (1234), njih ukupno 706 pripadalo je mladima, djeci i dojencéadi. S
obzirom na prosje¢nu starost od 27 godina, pretpostavljeno je kako se svakih 27 godina
pojavio novi narastaj koji je zamijenio stari te se tako na podru¢ju Indian Knoll-a uspjelo

izmjeniti oko 28 generacija (period od 756 godina) (138).

Kostani uzorci iz ove zbirke pripadaju najstarijim uzorcima pronadenima na podrucju
Kentucky-a (138). Cijela kostana kolekcija dobro je oCuvana, kosti su pronadene u okruglim
grobovima zakopane u rije¢ni pijesak. Mali dio spomenutog uzorka (njih samo 70) danas se
¢uva na Department of Physical Anthropology, Smithsonian Institution, u Washington DC-u.
,»Starosjedioci su svojim izgledom podsjecali na danasnjeg Covjeka®, kako ih je opisao Snow
(138). Bili su prosje¢nog izgleda i rasta u odnosu na danasnjeg Covjeka (,,sasvim obi¢nog
izgleda®), ali bilo je i onih koji su odstupali od prosjeka - visokih i niskih, vitkih i debljih
pojedinaca. Zivjeli su u zajednicama s raspodijelom poslova izmedu muskaraca, Zzena i djece.
Zivot je bio fizi¢ki vrlo naporan, a glavna dnevna aktivnost bilo je sakupljanje hrane;
prehranjivali su se hranom iz rijeke (uglavnom sakupljanjem $koljaka) no vecina ih se bavila i

lovom.

Postoji slicnost u anatomskom izgledu za veéinu lubanja s podru¢ja Indian Knoll-a, a
oznacene su kao ,.tipicne®. Takva sli¢nost medu lubanjama opisuje se kao urodena i povezana
je s izolirano$¢u populacije. Ipak opisano je vise anatomskih tipova lubanja starosjedioca s
Indian Knoll-a kao rezultat djelovanja nasljednih i okoli$nih faktora. Osim ,,tipi¢nih“ opisane
su varijante lubanja krac¢eg i duljeg lica, lubanje okruglog svoda, lubanje malih celjusti,
robusne lubanje te lubanje bijelackih i crnackih obiljezja (138). U opisu populacije s nalazista
Indian Knoll-a, Snow je opisao i zglobnu jamicu te postglenoidni nastavak. lzmjerene
vrijednosti je podijelio na male, srednje velike 1 velike, te je najviSe muskaraca (68,1%) 1 Zena
(64%) imalo srednje duboku zglobnu jamicu, a sli¢ne ,,srednje” vrijednosti su opazene i za

postglenoidni nastavak (muskarci 62%, zene 53,2%).

Kostanu kolekciju s podruéja Illinois-a opisao je P. F. Titterington (139). Dio ove kostane
kolekcije pohranjen je u laboratoriju Department of Physical Anthropology, Smithsonian
Institution, u Washington DC-u. Arheoloski materijal pronaden je uz obalu rijeke Illinois (i
njenih pritoka) koja ¢ini zapadnu i dio juzne granice drzave Illinois. Na tom podrucju nalazi
se vise brezuljaka gdje je obavljan ukop ljudi koji su tamo zivjeli prije 500 i viSe godina (u

periodu od 900. — 1500. g.pos.Kr.). Uz skeletalne ostatke pronadeni su kameni ¢ekici, ploca
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od vapnenca, lonci i razne posude, nozevi te tragovi koji upucuju na postojanje vatre i
spaljivanje umrlih. Kao $to je dijelom neodreden period u kojem su zivjeli, nisu detaljno
opisane ni zivotne navike niti vrsta prehrane karakteristicna za ovu historijsku skupinu ljudi.
Pretpostavlja se da je prehrana bila mjeSovita, a postoje navodi da su se bavili lovom i
poljoprivredom. Hranili su se mesom divlja¢i i domaée uzgojenim Zzivotinjama (jelen, zec,
rakun, purica), a bavili su se i ribolovom. Tijekom ljeta i jeseni sakupljali bi voce poput §ljiva,
grozda, kupina i malina, a u jesen orasaste plodove poput oraha i zireva. Uzgajali su kukuruz,
tikvice i grah (140). Kvaliteta Zivota nije bila na zavidnoj razini ¢emu svjedoc¢e hipoplasti¢ne
promjene zubne cakline (sluze kao indikator stresa i poremecaja tijekom rasta i razvoja) koje
su bile vrlo ¢esta pojava na populaciji toga podruéja. Prosje¢no je 1,5 hipoplasti¢nih promjena
bilo prisutno po pojedincu, dok je 66% populacije imalo barem jednu hipoplasti¢énu promjenu
na caklini (141).

1.4.3. Populacija zagrebackog podrucdja 20. stoljeca

Skupina lubanja, dio velike kostane kolekcije pohranjene na Zavodu za anatomiju
Medicinskog Fakulteta SveuciliSta u Zagrebu predstavlja suvremenog covjeka s podrucja
Hrvatske. Rijec je o kostanim ostacima ljudi koji su Zivjeli na Sirem zagrebackom podrucju u
20. stoljecu. Unato¢ urbanizaciji Zagreba, veliki dio ljudi Sireg gradskog podrucja bavio se
poljoprivredom i uzgojem domacih Zivotinja §to bitno utjeCe na prehranu. Hrvatska je
geografski raznolika zemlja, a svaki kraj ima tradicionalnu prehranu (142). U prehrani
zagrebackog podrucja bila je raSirena upotreba zitarica, svinjske masti, buc¢inog ulja, obilje
mlijeka i mlije¢nih preradevina. Najcesce meso u prehrani bila je svinjetina ili perad, a jela se

i rijecna riba (143).

1.4.4. Americke populacije 20. stoljec¢a

Uzorci iz skupine suvremenih bijelaca 1 crnaca s podru¢ja Sjedinjenih americkih drzava
pohranjeni su u laboratoriju Department of Physical Anthropology, Smithsonian Institution, u
Washington DC-u te pripadaju kostanoj kolekciji Robert J. Terry (144). Robert J. Terry
zapoceo je prikupljanje kostura 1898. godine za znanstvene i edukativne svrhe. Prikupljanje
kostura nastavljeno je i nakon njegove smrti, a od 1967. godine kolekcija kostura pohranjena

je na Smithsonian Institution. Kolekcija broji ukupno 1728 kostura; prosjec¢na starost
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muskaraca (iz spomenute osteoloske kolekcije) bila je 53 godine, a Zena 58 godina. lako se
spominju neka ogranicenja (povijesna ogranicenja, nejasan opis oko odrzavanja kolekcije i
pridruzenog materijala), ova anatomska kolekcija smatra se primjerom vrlo vrijednog

materijala za brojna antropoloska i medicinska istrazivanje (144).

Moderna americka prehrana dosta se mijenjala kroz 20. stoljece. Pocetkom 20. stoljeca
Ameriku je uglavnom ¢inilo ruralno stanovnistvo koje je obavljalo teske fizicke poslove.
Stoga je glavni razlog hranjenja bilo prikupljanje energije potrebne za rad. 1zbor hrane bio je
poprili¢no ogranicen; vitamini jo$ nisu bili otkriveni, a proteini su se smatrali vrlo vaznima,
pa nutricionisti ba$ i nisu preferirali svjeze voce. Prehrana se bazirala uglavnom na mesu i
krumpiru. Od 1912. godine voce, povrée i mlijeko zauzimaju vazno mjesto u prehrani
Amerikanaca. Od 1920. godine u SAD-u se sve viSe razvija prehrambena industrija, a
razvojem tehnologije priprema hrane postaje jednostavnija i brza. Ako se pogleda period od
100 godina unatrag lako se zakljucuje kako je zivot ljudi bio (ili je jo§ uvijek) pod utjecajem

tehnoloskih i drustvenih promjena, a §to je utjecalo na vrstu i na¢in pripreme hrane (145,146).

U proslosti je ¢ovjek jeo tvrdu, zilaviju, sirovu ili na otvorenom ognjistu pripremanu hranu,
Sto je rezultiralo istroSenim (abradiranim) zubima. Karijes je bio relativno rijetka bolest (u
odnosu na danas$nju populaciju) i javljao se u kasnijoj Zivotnoj dobi. U prehrani je bilo nesto
mesa, zatim jaja, mlijeka, voca i povrca, te kruha od slabo mljevenih, neljustenih Zitarica,
pecenog na Zaru, bez kvasca, pa on nije bio ljepljiv, a sadrzavao je sve vitamine u ovojnicama
zitarica. Napretkom tehnologije napusta se otvoreno ognjiSte, a zamjenjuju ga sve savrseniji
Stednjaci, na kojima se hrana dobro skuha, pri tome osiromas$i vitaminima i mineralima, a
zbog mekane konzistencije 1 Zvakanje je sve manje potrebno. Posljedi¢no, zbog mekse hrane,
za zvakanje su potrebne i zvacne sile sve slabijeg intenziteta. Kruh se takoder mijenja; zrno
zitarica se ljusti, fino melje, dodaje se kvasac pa kruh postaje mekan 1 ljepljiv, ostaje na
zubima te time postaje jedan od vaznih vanjskih uzroka nastanka karijesa. Izumom elektricnih
sjeckalica i mijesalica, djeci je oduzeta navika Zzvakanja. Ona se danas hrane pretezito
kaSastom hranom, najeSce na bocicu, §to onda dodatno negativno utjeCe na rast i razvoj
zvaénog sustava (147). Nacin zvakanja je individualan no zva¢ne kretnje ovise o mnogo
¢imbenika. Razli¢ite vrste hrane, s obzirom na tvrdocu i zalogaj razli¢ite veli¢ine, utjecu na

opseg kretnji donje Celjusti. Opseg kretnje otvaranja usta je najveci kad se zvace tvrda hrana,
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a 1 veli¢ina zalogaja povecava opseg zvacnih kretnji. Drugim rije¢ima, postoji pozitivna
korelacija izmedu opsega zvacnih kretnji (Kretnja otvaranja) i tvrdoce hrane te opsega zvacnih

kretnji i veli¢ine zalogaja (148).
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1.5. Klasificiranje tro$enja zubnih povrsina i djelomi¢ne bezubosti zubnih lukova

TroSenje zubnih povrSina jedan je od Cestih uzroka promjene oblika kruna zuba. TroSenje
zuba, a narocito griznih ploha, Cesto se pronalazi na uzorcima zubi historijskih populacija
mada je prisutno i kod modernog covjeka iako u manjoj mjeri (149). Proces trosenja zubnih
povrsina uocen je i opisan i na zubima primata (149). Uslijed procesa troSenja, zubi ne
zadrzavaju svoj prvotni oblik ve¢ se oblici griznih ploha straznjih zubi i incizalnih bridova
prednjih zubi mijenjaju. Ta pojava zbiva se tijekom cijelog zivota, samo je njena brzina
razli¢ita (150). Na koStanim uzorcima historijskih populacija Cesto se analizira abrazija
odnosno troSenje tvrdih zubnih tkiva, naj¢es¢e griznih ploha zubi, zbog odredivanja vrste
hrane koju je neka populacija konzumirala ili zbog uporabe zubi kao oruda. TroSenje zubi
posredno upucuje na nacin pripreme i kuhanja hrane, mljevenje zitarica, drugim rije¢ima
analiza potrosenosti zubnih povrSina koristi ¢ak 1 pri tumacenju bioloske i kulturoloske
evolucije historijskih populacija (151). Trosenje zubi u vidu abrazije i atricije treba razlikovati
od pucanja i odlamanja zubne cakline zbog silovite primjene zubi kao oruda (npr. obrada
koZze). Atricija je vrsta troSenja tvrdog zubnog tkiva koja nastaje uslijed kontakta gornjih i
donjih zubi najcesce tijekom parafunkcijskih kretnji i obi¢no je prisutna na mjestima
antagonistickih dodira. Abrazija je pak troSenje tvrdog zubnog tkiva izazvana frikcijom
izmedu zuba i egzogenog tijela (fizickomehani¢kog posrednika koji dolazi u tijesni kontakt s
zubima) (150,152). Na abraziju utjeCe vrsta hrane. Tvrda hrana s viSe abrazivnih zrnaca
pojacava abraziju za razliku od mekse 1 viSe kaSaste hrane. Abrazija moze biti vodoravna - U
obliku brusnih faseta na griznoj plohi straznjih i na incizalnim bridovima prednjih zubi §to
vodi skraenju visine zubi pri ¢emu je, prema rezultatima jedne studije, u 93% slucajeva dodir
izmedu zubi antagonistickih zubnih lukova uspostavljen u polozaju maksimalne
interkuspidacije ili centralne okluzije (149). Zubi se stoga ne dodiruju kod svih ljudi u
centralnoj okluziji jer postoji odredeni odnos fizicke aktivnosti, Stanja organizma i okluzije
(npr. ako su Zva¢ni miSici trajno jednostrano optereceni i zubi su jednostrano optereceni), a to
objasnjava ponekad Cudne oblike abrazije (150). Okomita abrazija prisutna je na okomitim
povrSinama zubi i vodi suzenju zubi vestibulooralnom smjeru. Abrazija je u razli¢itim
oblicima prisutna u svim historijskim epohama i kod svih rasa, a i ista osoba obi¢no ima
razli¢ite stupnjeve i oblike abrazije (150). Abrazija je ujedno i pokazatelj ¢eljusnih kretnji jer
je oblik i polozaj abrazijskih faseta uvjetovan smjerom celjusnih kretnji. One pokazuju smjer
kretnji koje donja Celjust izvodi pri dodirnim Zva¢nim i vanzvac¢nim kretnjama. Do umjerenog
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stupnja abrazija se moze smatrati fizioloskom pojavom, no ponekad abrazija toliko napreduje
da se trosi mnogo tvrdog zubnog tkiva, pa zubi postaju sve nizi i mogu se istroSiti ¢ak i do
zubnog korijena. U tom slucaju rije¢ je o patoloskoj abraziji. Istovremeno s abrazijom
retrahira se i zubna pulpa i odlaze sekundarni dentin (150). Vise je nadina kojima se opisuje
izrazenost abrazije. Smith je prisutnost i izraZenost abrazije opisao kroz 8 stupnjeva: pocevsi s
zubalom na kojem abrazije Cak i nema te kroz prva Cetiri stupnja navodi stupnjevito
smanjenje (abraziju) kvrzica straznjih zubi i snizenje incizalnog brida prednjih zubi. Kroz
preostala Cetiri stupnja uglavnom se govori o ravnim okluzalnim plohama s postupno sve vise
ogoljelog dentina bez cakline (151). Modificirana i jednostavnija verzija indeksa troSenja
zubnih povrSina po Smithu i Knightu (153) ima svega 5 stupnjeva (0-4) pri ¢emu je: stupanj 0
- stanje bez promjena na zubnim povrSinama, a stupanj 4 ukljucuje i kavitacije grizne plohe
dublje od 2 mm, eksponiranost sekundarnog dentina ili ¢ak otvorenu pulpu. Kim i sur. (154)
izrazenost abrazije procijenili su pak skalom od 9 stupnjeva, promatraju¢i brusne fasete
griznih ploha premolara i molara, od stupnja 0 pri ¢emu nema promjena zubnih povrs§ina pa
do 8. stupnja kada konkavne promjene u dentinu zauzimaju i vise od 2/3 grizne plohe zuba.
Seward (155) je pak opisao i primjenio vrlo jednostavnu skalu o prisutnosti i stupnju
izrazenosti abrazije na griznim plohama zubi promatrajuci stanje tvrdih zubnih tkiva na
gornjem prvom i tre€em molaru kroz 3 stupnja: 1. stupanj ukljucuje slucajeve bez tragova
abrazije ili eventualno brusne fasete u caklini bez eksponiranog dentina; 2. stupanj s
eksponiranim dentinom na griznoj plohi prvog gornjeg molara, dok na griznoj plohi treceg
gornjeg molara ima cakline s mjestima ogoljelog dentina okruzenog caklinom; 3. stupanj gdje

su grizne plohe prvog i tre¢eg gornjeg molara potpuno ogoljele i bez cakline.

Zahvaljujuéi razvoju medicine produzen je zivotni vijek ljudi i zbog toga se povecava broj
starijih osoba te je sve vise djelomice ili potpuno bezubih pacijenata, unato¢ nastojanjima da
se sacuva §to veci broj zuba. Djelomi¢na ozubljenost definirana je kao stanje pri kojem je
doslo do gubitka odredenog broja zubi, ali ne svih, te se javlja u velikom broju raznolikih
oblika (156-158). Gubitak zubi i kontinuiran proces resorpcije alveolarnog grebena oteZavaju
protetsku sanaciju pacijenata te naruSavaju kvalitetu njihovog zivota. Stoga su razvijeni
sustavi klasifikacije zubnih lukova s obzirom na broj preostalih zubi i njihov medusobni
razmjeStaj kako bi se lakSe provela dijagnostika te planirala i provela protetska terapija.
Takoder se i na kostanim uzorcima historijskih populacija moze temeljem preostalin zubi u

gornjem i donjem zubnom nizu utvrditi zazivotni gubitak zubi i posljedi¢no tome klasa
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djelomi¢ne bezubosti (124). Medutim, ne postoji klasifikacija djelomi¢ne bezubosti koja je
jedinstveno prihvacena u svijetu. Topografska klasifikacija djelomi¢ne bezubosti prema
Kennedyju je jedna od najstarijih i najrasirenijih podjela u svakodnevnoj primjeni. Nacinio ju
je Edward Kennedy jos 1925. godine, a prema toj klasifikaciji djelomi¢no bezubi zubni lukovi

djele se na Cetiri osnovne klase:

Kennedy klasa 1 - obostrano skrac¢en zubni luk (bezubi prostori su smjesteni obostrano iza

preostalih prirodnih zubi),

Kennedy klasa 2 — jednostrano skrac¢en zubni luk (bezubi prostor je smjesten iza preostalih

prirodnih zubi),

Kennedy klasa 3 — zubni luk prekinut u lateralnom predjelu (jednostrani bezubi prostor je

sprijeda i straga omeden preostalim prirodnim zubima),

Kennedy klasa 4 — zubni luk prekinut u predjelu fronte (smjesten je s obje strane srediSnje

linije, ispred preostalih prirodnih zubi) (157,158).

Pripadnost pojedinoj klasi odredena je prema bezubom prostoru koji se nalazi najdistalnije u
zubnom luku. Ostali bezubi prostori (ako postoje) oznaceni su kao modifikacijski prostori i
predstavljaju podklase oznacene brojem tih bezubih prostora. Prednost navedene klasifikacije
djelomi¢ne bezubosti je jednostavnost, prakticnost i moguénost vizualizacije izgleda zubnog
luka (157,158), a nedostatak je nepostojanje informacija o stanju u antagonistickoj ¢eljusti te
0 okluziji gornjih i donjih zubi. Stoga je Eichner 1962. godine napravio podjelu zubnih lukova
prema njihovoj funkcijskoj vrijednosti temeljenoj na broju sacuvanih potpornih zona.
Antagonisticke grupe zuba, premolari ili molari jedne polovice ¢eljusti ¢ine jednu potpornu
zonu. Potpuni gornji i donji zubni niz sastoje se od ukupno Cetiri potporne zone, dvije

(premolari i molari) na desnoj i dvije (premolari i molari) na lijevoj strani.
Prema Eichner klasifikaciji postoje 3 klase:

klasa 1 — antagonisticki dodiri zubi postoje u svim potpornim zonama,;
klasa 2 — antagonisticki dodiri zubi postoje, ali ne u sve 4 potporne zone;

klasa 3 — nema antagonistickog dodira (158).
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Navedene klase prema Eichneru, ovisno o medusobnom odnosu zubi unutar potpornih zona

imaju i svoje podklase (158).

Klasa 1 ima tri podklase:

- podklasa 1 — u oba zubna luka sacuvani su svi zubi,

- podklasa 2 — u jednoj Celjusti sacuvani su svi zubi, u suprotnoj ¢eljusti je prekinut zubni luk,

- podklasa 3 — zubni lukovi su prekinuti u obje Celjusti, ali antagonisticki dodiri postoje u

svim potpornim zonama.

Klasa 2 ima cetiri podklase:

- podklasa 1 — antagonisticki dodiri postoje u trima potpornim zonama,

- podklasa 2 — antagonisticki dodiri postoje u dvjema potpornim zonama,

- podklasa 3 — antagonisticki dodiri postoje u jednoj potpornoj zoni,

- podklasa 4 — antagonisticki dodiri postoje samo izvan potpornih zona.

Klasa 3 ima tri podklase:

- podklasa 1 — sacuvani antagonisticki zubi se ne dodiruju,

- podklasa 2 — jedna je Celjust bezuba, a u suprotnoj je saéuvano nekoliko zubi,

- podklasa 3 — obje ¢eljusti su bezube (158).
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1.6. Najce$ce metode istraZivanja temporomandibularnoga zgloba

TMZ je predmet mnogih znanstvenih i klini¢kih istrazivanja, a pri istrazivanju TMZ-a koriste
se razli¢ite metode, dvodimenzionalne i trodimenzionalne, od jednostavnijih ka slozenijim 1
modernijim metodama koje su potpomognute racunalima (1,18,19,25,28,63,73,74,115-121).
Svaka od metoda ima prednosti i nedostatke (116), stoga se ¢esto usporeduju pojedine metode
istrazivanja (Snimanja i mjerenja) te utvrduju razlike medu njima kako bi se doprinjelo

preciznosti podataka istrazivanja u ovom podrucju.
U dvodimenzionalne metode ubrajamo:

- radiografska mjerenja koja podrazumijevaju istrazivanja na ortopantomogramima,

kefalogramima, artrogramima i tomogramima,
- mjerenja na lateralnim fotografijama (digitalnim i analognim) lubanja,
- mjerenja na fotografijama (digitalnim i analognim) presjeka kroz silikonske otiske,

- mjerenja na presjecima dobivenima kompjuteriziranom tomografijom (CT).

Trodimenzionalne metode podrazumijevaju:

- direktna mjerenja na lubanjama (kraniometrijska mjerenja),
- mjerenja na sadrenim modelima zglobne jamice i kvrzice,

- mjerenja na silikonskim otiscima zglobne jamice i kvrzice,

- mjerenja na trodimenzionalno skeniranim otiscima i modelima zglobne kvrzice i jamice.

Osim anatomije TMZ-a, vrlo Cesto Se istrazuju i patoloSka stanja te njihov utjecaj na
anatomiju zgloba. Od anatomskih parametara najceSce se istrazuju visina zglobne kvrzice
(VZK) odnosno dubina zglobne jamice TMZ-a, NZK TMZ-a, a Cesto se istrazuju i udaljenosti
izmedu odredenih anatomskih to¢aka na zglobnoj kvrzici i jamici TMZ-a. No povrSine TMZ-
a slozenog su oblika i1 teSko ih je opisati samo matematicki linearnim mjerenjima bez

uzimanja u obzir podataka o okolnim tkivima i kraniofacijalnim strukturama s ciljem
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dobivanja potpune slike 0 TMZ-u (117). Mjerenja provedena direktno na koStanom materijalu
su trodimenzionalna i trebala bi biti najpreciznija, a §to se moze primijeniti i na istraZzivanje
anatomskih parametara TMZ-a direktnim mjerenjem na lubanjama metodom kraniometrije
(116). Koyoumdjisky (159), Zabarovié i sur. (25) te Stipeti¢ i sur. (160) u svojim su se

istrazivanjima koristili direktnim mjerenjima na koStanim uzorcima.

Silikonski otisci (trodimenzionalna struktura) zglobne jamice i kvrzice TMZ-a predstavljaju
negative spomenutih zglobnih struktura. Mjerenje anatomskih struktura moze se provesti
izravno na otiscima poput izravnog mjerenja na lubanjama. Medutim, Katsavrias (27) je
napravio rezove kroz silikonski otisak s razmakom od 2,5 mm izmedu svakog reza, dobivene
rezove je metodom fotokopiranja preslikao na papir i uvecao te proveo dvodimenzionalno
mjerenje NZK-a. NZK je mjerio dvjema metodama: kao kut izmedu linije koja spaja
najkranijalniju to¢ku zglobne jamice i najkaudalniju toc¢ku zglobne kvrzice s Frankfurtskom
horizontalom te kao kut izmedu linije najbolje prilagodene strmini posteriornog zida zglobne
kvrzice i Frankfurtske horizontale (27). Ikai i sur. (116) u svojem radu spominju i moguénost
mjerenja anatomskih parametara TMZ-a na modelima (trodimenzionalno mjerenje)
izlivenima iz sadre temeljem otiska zglobne kvrzice i jamice TMZ-a, no zbog povrsinskog
troSenja sadre takvi modeli nisu se pokazali kao dovoljno precizni. Metodu
dvodimenzionalnog mjerenja NZK-a na lateralnim digitalnim fotografijama lubanja primjenili
su Kranj¢i¢ i sur. (18). Lubanje su na ravnoj povrsini drzaca kamere bile podlozene
silikonskim materijalom kitaste konzistencije kako bi sagitalna ravnina lubanje bila okomita
na objektiv kamere uz stalnu udaljenost od 35 cm. Mjerenje NZK-a provedeno je potom na
digitalnim fotografijama metodom najbolje prilagodene linije strmini posteriornog zida
zglobne kvrzice u odnosu na Frankfurtsku horizontalu koriste¢i odgovaraju¢i racunalni

program (18).

U istrazivanju anatomskih parametara TMZ-a neki autori koristili su se takoder
dvodimenzionalnim, ali radiografskim metodama. NZK u odnosu na Frankfurtsku horizontalu
(iako ne navodeci to¢nu metodu mjerenja) na kefalogramima proucavali su Keller i sur. (161),
a Kerstens i sur. (162) na panoramskim snimkama (ortopantomogramima). Transkranijalni
radiogram i tomogram Koristili su Ichikava i sur. (163), dok su Ren i sur. (164) istrazivanje
proveli na tomogramima metodom najbolje prilagodene linije strmini posteriornog zida
zglobne kvrzice. Metodu artografije koristio je Westesson sa svojim suradnicima (165) u
istrazivanju oblika zglobnih prostora i zglobne plo¢ice TMZ-a. Goldman i sur. (166) u svojem
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radu primjenili su kefalometrijske laminograme submentalne i lateralne projekcije te mjerili
vrijednosti NZK-a. Pri tome su se koristili metodom najbolje prilagodene linije posteriornom
zidu zglobne kvrzice u odnosu na Frankfurtsku horizontalu, a mjerili su i iznos zglobnog
prostora u mm (izmedu kondila i povrSine zglobne kvrzice) i mediolateralnu Sirinu kondila.
Medutim, klasi¢ne radiografske metode imaju svojih nedostataka: mjerenja su Cesto otezana
medusobnim preklapanjem kostanih struktura, mjerenje se moze provesti u samo jednoj razini
— nema rezova (snimak je dvodimenzionalan), a na preciznost snimke utje¢e i tocnost

pozicioniranja glave pacijenta ili lubanje pri snimanju te faktor uvecanja (167).

Kako bi se izbjegli nedostaci navedenih radiografskih metoda istrazivanja TMZ-a, sve se
¢esce primjenjuje tehnika kompjuterizirane tomografije (CT). Wu i sur. (120) koristili su se
CT-om u istrazivanju NZK-a definiraju¢i nagib kao kut izmedu linije koja spaja
najkranijalniju to¢ku zglobne jamice i najkaudalniju tocku zglobne kvrzice s Frankfurtskom
horizontalom, dok su Meng i sur. (118) istu tehniku snimanja koristili kako bi opisali
morfologiju kondila, zglobne kvrzice i jamice TMZ-a. Metoda mjerenja na CT snimkama
omogucuje mjerenje anatomskih parametara na rezovima kroz zglobnu kvrzicu i jamicu
medusobno razli¢ito udaljenima. Medutim, u istraZivanjima morfologije TMZ-a kako ljudskih
uzoraka (115,116) tako i primata (168,169) Cesto se provode i trodimenzionalna snimanja
samog kostanog materijala (kondila, zglobne kvrzice i jamice, odnosno cijele lubanje), a
mjerenja se potom provode u odgovaraju¢im racunalnim programima. Mogu se provesti i
trodimenzionalna skeniranja silikonskih otisaka zglobne kvrzice i jamice TMZ-a, a mjerenje
anatomskih parametara provesti na virtualnim presjecima u odgovaraju¢em raCunalnom

programu.

1.6.1. Trodimenzionalno skeniranje objekta

Trodimenzionalno skeniranje je proces koji omoguc¢ava mjerenje i snimanje oblika (i boje)
odredenog objekta kako bi se dobio kompatibilan racunalni digitalni oblik snimanog objekta

Sto se postize skenerima (170).

Razne tehnologije koriste se u proizvodnji trodimenzionalnih skenera, svaka s vlastitim
ograni¢enjima, prednostima i troskovima (170). Tijekom postupka skeniranja i mjerenja svaka

faza vrlo je osjetljiva 1 pogreske su moguce; sam postupak skeniranja objekta smatra se
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jednom od kljuénih faza. Prije zapo¢imanja samog postupka skeniranja, na povrSinu oko
skeniranog objekta ili na sam objekt, postavljaju se op¢e koordinate — ,,markeri“. Nakon
skeniranja kompjuterski program za digitalizaciju napravljene “skenove” automatski postavlja
u ispravan prostorni polozaj unutar koordinatnog sustava referiraju¢i se na polozaj

postavljenih markera.

Skeneri za trodimenzionalna snimanja analiziraju stvarne objekte i njihovu okolinu s ciljem
prikupljanja podataka o obliku i izgledu objekta. Prikupljeni podaci tijekom skeniranja koriste
se za oblikovanje trodimenzionalnih, racunalnih, digitalnih oblika skeniranih objekata koji
potom mogu imati razne primjene. Tijekom skeniranja, uredaj emitira neku vrstu zracenja
(npr. svjetlosti) te detektira njegovo odbijanje od povrsine objekta kako bi istrazio njegov
oblik. Zato je cest problem kod skeniranja objekta upravo njegova povrsina. Vrlo ¢esto vec
sama boja povrsine utje¢e na odbijanje svjetlosti skenera §to onda odreduje i osjetljivost
objekta na skeniranje. Nije isto je li objekt koji se skenira crn, svjetle boje ili pak proziran.
Objekti bijele povrsine reflektiraju vise svjetlosti, crni objekti pak reflektiraju malu koli¢inu
svjetlosti dok prozirni objekti svjetlost samo prelamaju i time daju laznu trodimenzionalnu
informaciju. Kod skenera koji koriste bijelu svijetlost (opticki skeneri), svijetlost okoline i
boja objekta vrlo su vazni i mogu bitno utjecati na kvalitetu samog skeniranja. To narocito
dolazi do izrazaja kod skeniranja sjajnih i prozirnih objekata ili pak objekata s povrSinom koja
ima efekt ogledala. Tada se kod skeniranja preporuca koristiti bijeli puder koji u vrlo tankom
sloju prekriva povrSinu objekta i omogucuje refleksiju vise svjetlosti (fotona) natrag u skener.
Kod uredaja koji emitiraju crvenu svjetlost (laseri) boja objekta je takoder vazna jer 1 laserski
skeneri mogu poslati milijune svjetlosnih fotona prema objektu, a primiti samo mali dio tih
fotona natrag. Mogucnost za pogreskama tijekom skeniranja jo§ je veca kod objekata
sastavljenih od viSe materijala ili objekata na ¢ijoj se povrSini nalazi viSe razli¢itih boja. Poput
kamera, trodimenzionalni skeneri mogu prikupljati samo informacije o objektima koji nisu
zamraceni, no za razliku od kamera koje prikupljaju podatke o boji povrSine unutar svojeg
,vidnog polja“, skeneri pak prikupljaju podatke o udaljenosti povrSine skeniranog objekta od

izvora zracenja (170-172).

Trodimenzionalno skeniranje objekta moze biti dugotrajan postupak. Cesto je potrebno
nekoliko skeniranja istog objekta (ponekad i sto skenova ovisno o sloZenosti povrSine koja se
skenira), odnosno skeniranje svih strana objekta iz razli¢itih smjerova. Tijekom skeniranja
objekta, u uredaju nastaje oblak tocaka tzv. ,point cloud“ dobiven refleksijom ,,zra¢enja“
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(svjetlosne zrake) od geometrijskih uzoraka sa povrsine objekta. Tako se prikupljaju podaci o
udaljenosti skeniranih povr§ina unutar ,,vidnog polja“ skenera. Zahvaljuju¢i dobivenim
tockama rekonstruira se oblik povrsine objekta — rekonstrukcija. Pojedini skenovi dovode se u
zajednicki referentni sistem i medusobno spajaju (poravnavanje ili registracija) kako bi se
dobio kompletan digitalni oblik skeniranog objekta. Tako dobiven trodimenzionalan digitalni
oblik skeniranog objekta sada omogucava presjeke kroz skenirani objekt u razliitim

ravninama i mjerenja na njima (170,172).

Razlikujemo kontakte i nekontaktne skenere.

Kontaktni skeneri na trzistu su se pojavili prije nekontaktnih skenera. Ispituju skenirani objekt
kroz fizi¢ki dodir pomoc¢u kontaktnih ticala — neposrednim dodirom mehani¢kog osjetila
(senzora) sa povrsinom objekta koji se skenira. Kao nedostatak kontaktnih skenera cesto se
navodi upravo kontakt sa objektom koji, eventualno, moze izmjeniti (ostetiti) objekt te sporost

skeniranja u usporedbi s drugim skenerima (170).
Nekontaktni skeneri su suvremeniji i mogu se podijeliti na aktivne i pasivne.

Aktivni skeneri, odasilju neku vrstu zracenja (npr. svjetla) te detektiraju njegovo odbijanje
kako bi upamtili (zabiljezili) oblik i izgled objekta. Vrste zracenja koje se koriste u te svrhe su
svjetlo (laserski i opticki skeneri), ultrazvuk i rendgenske zrake (170). Primjeri aktivnog
skenera koji koristi lasersku zraku za detekciju objekta i okoline su ,, Time-of-flight 3D laser*

i ,,Triangulacijski 3D laserski skener* (170).

Pasivni skeneri ne odasilju zraCenje, ali detektiraju reflektiraju¢e zraCenje ambijenta (vrlo
¢esto samo vidljiva svjetlost ili infracrveno zracenje). Pasivni skeneri i rad s njima je bitno
jeftiniji jer ne zahtjevaju poseban hardver ve¢ samo obi¢nu digitalnu kameru te se oblik
objekta dobiva na temelju jedne ili vise digitalnih slika, no rezultati skeniranja obi¢no su losi.
(170,174).

1.6.1.1. Lasersko skeniranje
Postupak laserskog skeniranja predstavlja prikupljanje informacija o nekoj nedefiniranoj 3D
povrsini odasiljanjem laserske zrake — crvena svjetlost (170,175). U arheoloskim
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istrazivanjima ova metoda omogucuje prikupljanje velike koli¢ine podataka za

trodimenzionalna mjerenja (175-177).

Laserska zraka senzora linearno ili kruzno prelazi preko objekta, a kako se u jednom prijelazu
ne moze prikupiti dovoljno podataka o povrSini objekta, vrsi se viSe prijelaza. Rije¢ je o
triangulacijskom laseru (Slika 6,7) koji laserskom zrakom osvjetljava objekt (crvena
svjetlost), a pri tome posebnom kamerom biljezi lokaciju laserske tocke. Tehnika se naziva
triangulacijskom jer se formira trokut izmedu laserskog emitera svjetlosti (crvene), osvjetljene
tocke na povrsini objekta i kamere (170). Emitirana svjetlost koja se pravocrtno odbija od
povrsine objekta vidljiva je iz razlicitih kuteva. Prilikom osvjetljavanja povrSine objekta i
loma zrake svjetlosti formira se profil na povrsini objekta koji vidimo kao crvenu liniju. Sto je
kut izmedu izvora svjetlosti i kamere veci, jasnija je vidljivost oblika, ali se povecava
moguénost stvaranja sijena na dijelu koji skeniramo. Skener koristi plohu laserske svjetlosti
(koja se razlikuje od veéine okolnih izvora svjetlosti) koja se registrira pod dva jednaka kuta,
sa svake strane izvora svjetlosti. Za tu svrhu koristi se zrcalo za lom zrake te dobivamo dvije
slike, pa u sluéaju da je jedna zrcalna slika u sjeni, druga ¢e sadrzavati podatke o povrsini
objekta. Sustav zrcala smjeSten unutar skenera omogucéuje optici za snimanje da bude
smjes$tena u malom prostoru, te snima i skenira objekt u digitalan oblik. Objekt se skenira
linearno i/ili kruzno i formira se tzv. oblak tocaka - skup 3D tocaka snimljenih pomocéu
laserskog skenera. Termin "gustoca to¢aka" se odnosi na prosje¢nu udaljenost tocaka izmedu
XYZ koordinata u oblaku toaka. Sto je veéa gustoca, to je kvaliteta dobivenog prikaza bolja.
Glavna prednost laserskog skeniranja je u tome $to je proces beskontaktan, brz i rezultira
odredivanjem koordinatnog polozaja koji je kongruentan onom na povrSini skeniranog
objekta. To omogucuje mjerenje krhkih i mekanih dijelova skeniranog objekta koji bi mogli
biti oSte¢eni uporabom drugih tehnika. Visoka rezolucija lasera i tanka linija zrake omoguc¢uju

skeniranje sitnih detalja povrsine za koje bi kontaktna ticala bila prevelika i pregruba (170).
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Slika 6. Laserski skener (Cyberware, Inc. Monterey, Kalifornija, SAD).

OBJEKT

EMITER CRVENE
SVIETLOSTI

KAMERA

Slika 7. Trodimenzionalno lasersko skeniranje povrsine objekta postupkom triangulacije.

1.6.1.2. Opticko skeniranje
Opticki skeneri emitiraju bijelu svijetlost upotrebom halogene lampe te projiciraju opticku
reSetku 1 mreZu crtica na povrsSinu skeniranog objekta. Na taj nain opticki skeneri traze i

pamte geometrijske karakteristike objekta Cija ¢e se virtualna kopija kasnije oblikovati (178-

180).
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Primjer optickog sustava (Slika 8) za trodimenzionalnu digitalizaciju je sustav ATOS (eng.
Advanced Topometric Sensor) poduze¢ca GOM mbH iz Njemacke (181). Sustav bi trebao
omoguciti biljezenje oblika objekata izuzetno kompliciranih povrsina. Tome u prilog govori i
¢injenica da ga se moze prilagoditi veli¢ini mjernog objekta, od onih vrlo malih, dimenzija
svega nekoliko desetaka milimetara pa sve do objekata veliCine desetak ili viSe metara.
Ukoliko je mali, objekt za skeniranje postavi se na rotacijski stoli¢ skenera. Za vrijeme
skeniranja, objekt rotira na stolicu. Sustav za skeniranje se sastoji od konvergentne
konfiguracije dviju kamera te centralno postavljenog nekoherentnog projektora kodiranog
svjetla. Spomenuti je sustav zasnovan na kombinaciji triangulacije i projiciranja rasterskog
uzorka linija iz nekoherentnog izvora svjetla (182). Centralno postavljen projektor slijedno
projicira unaprijed odredenu rastersku strukturu na povr$inu mjernog objekta (mreza gustih
linija). To ¢e omoguditi jednozna¢nu prostornu rekonstrukciju povrSine na temelju analize
snimaka snimljenih s lijevom i desnom kamerom. Projektor sluzi kao pomoc¢no sredstvo za
rjeSavanje problema jednoznacnosti, odnosno prepoznavanje identi¢nih slikovnih osjeta
mjerne tocke na objektu u svakoj od kamera. Odredivanje koordinata objekta provodi se
postupkom triangulacije (Slika 9), pri ¢emu jedan vrh zamisljenog trokuta ¢ini odabrana
mjerna tocka na objektu, a ostala dva vrha su polozaji slikovnih osjeta mjerne tocke na
objektu u svakoj od kamera (182). Dakle, spomenuti sustav pomoc¢u dvije kamere snima lom
linija na povrsini objekta. Pojedina¢no snimanje traje oko 8 minuta 1 biljezi vise od 1,000.000
trodimenzionalnih mjernih tocaka u koordinatnom sustavu precizno opisujuéi oblik povrsine
skeniranog predmeta. Snimanje se ponavlja dok cijeli objekt nije snimljen sa svih strana.
Razmak izmedu mjernih to€aka je do 0,05 mm, odnosno i do 400 tocaka po kvadratnom
milimetru. Svaka tocka izmjerena je s tocnoS¢u od nekoliko mikrometara tako da se biljezi
oblik detalja koji su nevidljivi prostim okom. Nakon skeniranja slijedi preklapanje pojedinih
skenova u cjelinu i orijentiranje u zajednicki koordinatni sustav (178,179). Nakon skeniranja,
podaci su obi¢no pohranjeni u formatu STL datoteka (eng. Standard Tessellation Language)

koja skenirani objekt pokazuje kao mrezu povezanih trokuta.
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Slika 8. Opticki skener ATOS (GOMmbH, Braunschweig, Njemacka).

KAMERA 1 KAMERA 2

PROJEKTOR
e | ity

Slika 9. Trodimenzionalno opti¢ko skeniranje povrsine objekta postupkom triangulacije.

Opticki skeneri mogu dobiti vecu rezoluciju ,,skena™ od laserskih, ali to ponekad moze znaciti
i veéu koli¢inu neto¢nih podataka. Stoga je za rad sa skenerom potreban uvjezban operater
koji moze predvidjeti kakva ¢e se vrsta informacija dobiti skeniranjem i kako bi se mogle
ukloniti eventualno krivo ,,odredene* tocke, preklapanja tocaka, mozebitni pogresni podaci, te

da se popune podaci koji nedostaju.
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1.7. Svrha i hipoteze istraZivanja

Svrha istrazivanja je odrediti karakteristike TMZ-a na uzorcima iz ranog i kasnog srednjeg
vijeka te suvremenog doba s podru¢ja Hrvatske i na historijskim uzorcima iz lllinoisa i
Kentuckya te na uzorcima lubanja americkih bijelaca i crnaca 20. StoljeCa mjerenjem: 1.
nagiba posteriornog zida zglobne kvrzice (NZK) dvjema metodama, 2. visine zglobne kvrzice
(VZK) od najkranijalnije do najkaudalnije tocke na zglobnoj kvrzici i 3. duljine zakrivljene
linije (DZL) od najkranijalnije do najkaudalnije tocke na zglobnoj kvrzici na rezovima kroz
silikonske otiske zglobne kvrzice i1 jamice. Iste parametre izmijeriti na digitalnim
fotografijama za sve lubanje i radiografskim snimkama (ortopantomogram i kefalogram)
lubanja samo s podru¢ja Hrvatske. Isto tako izvrSiti mjerenja na trodimenzionalno opticki i
laserski skeniranim uzorcima te ih medusobno usporediti uz evaluaciju to¢nosti i preciznosti

pojedinih metoda mjerenja.

Analizom dobivenih rezultata ocijeniti mogucnosti utjecaja razli¢itih prehrambenih navika
(historijske populacije) kao i utjecaja geografskog podneblja i rase na oblik TMZ-a. Ispitati
razliku izmjerenih parametara TMZ-a s obzirom na stranu tijela, spol, dob, ozubljenost
(klasifikacija zubnih lukova metodama prema Kennedy-ju i Eichner-u) i prisutnost/izrazenost

abrazije zubi.
Nul hipoteze:

- nema razlike u vrijednostima NZK-a, VZK-a i DZL-a s obzirom na vremenski
period/vrstu historijske populacije (rani/kasni srednji vijek, suvremeno doba, Illinois,

Kentucky, americki crnci 1 bijelci),

- nema razlike u vrijednostima NZK-a, VZK-a i DZL-a s obzirom na stranu tijela, spol,
dob, ozubljenost (klase prema Kennedy-ju i Eichner-u) i prisutnost/izrazenost abrazije

zubi,

- nema razlika izmedu rezultata mjerenja NZK-a, VZK-a i DZL-a na rezovima (5) kroz

silikonski otisak zglobne kvrzice i jamice TMZ-a,

- nema razlika izmedu rezultata dobivenih razli¢itim metodama mjerenja ispitivanih

parametara.
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2.1. Materijali

Istrazivanje je provedeno na ukupno 210 lubanja od kojih je 90 lubanja s podru¢ja Republike

Hrvatske te potjecu iz tri razlicita vremenska perioda:

- prvu skupinu ¢ini 30 lubanja iz ranog srednjeg vijeka (RSV) - 10. do 11. stoljece,

- drugu skupinu ¢ini 30 lubanja iz kasnog srednjeg vijeka (KSV) - 12. do 15. stoljece i

- treca skupina s 30 lubanja iz suvremenog doba (SDH) - 20. stoljece.
Uzorci iz RSV i KSV (ukupno 60 lubanja) pohranjeni su u AntropoloSkom centru Hrvatske
akademije znanosti i umjetnosti u Zagrebu prethodno iskopani iz srednjovjekovnih grobova
na podru¢ju Republike Hrvatske (nalaziSta iz ranog srednjeg vijeka: Velim Velistak,
Radasinovci, Sibenik Sveti Lovre, Dubravice i nalazista iz kasnog srednjeg vijeka: Dugopolje,
Koprivno, Udbina, Sari¢ Struga, Eraci). Lubanje tre¢e skupine iz 20. stoljeé¢a dio su kostane
kolekcije Zavoda za anatomiju Medicinskog fakulteta Sveudilista u Zagrebu te su sa

zagrebackog podrucja.

U istrazivanje je ukljuceno i 120 lubanja stanovnika Sjeverne Amerike, a koje pripadaju
kostanoj kolekciji prohranjenoj na Department-u of Physical Anthropology Smithsonian
Institution (Washington DC, SAD). Te lubanje su podijeljene u 4 skupine:

- prvu skupinu ¢ini 30 lubanja ljudi iz podruéja Illionois-a (ILL) koji su zivjeli prije 500
i viSe godina (u periodu od 900. — 1500. g.pos.Kr.),
- drugu skupinu ¢ini 30 lubanja ljudi iz Kentucky-a (K) koji su zivjeli u periodu od 500
g. pr. Kr. do 500 g. pos. Kr.,
- trecu skupinu ¢ini 30 lubanja americkih bijelaca 20. stoljeca (BI) te
- Cetvrta skupina s 30 lubanja americkih crnaca 20. stolje¢a (CR).
Sve lubanje na kojima je provedeno istrazivanje bile su bez oStecenja u podru¢ju TMZ-a te
podrucja vanjskog slusnog hodnika, nosa i orbite. S ciljem ispunjenja tog zahtjeva i postizanja
ukupnog uzorka od 210 lubanja, pojedine lubanje bile su bez pripadaju¢e mandibule (ukupno
18 lubanja, 8,57%).

Za svaku lubanju poznat je spol i dobna skupina kojoj je osoba pripadala, osim za lubanje iz
ILL i K uzorka.
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U istrazivanje je ukljuc¢eno ukupno 109 (51,9%) muskih i 101 (48,1%) zenska lubanja. Od
uzorka s podru¢ja Hrvatske u RSV uzorku bilo je 14 (46,7%) muskih i 16 (53,3%) Zenskih
lubanja, u KSV uzorku 13 (43,3%) muskih i 17 (56,7%) Zenskih lubanja, u SDH uzorku 20
(66,7%) muskih 1 10 (33,3%) Zenskih lubanja. Od lubanja s podruc¢ja Sjeverne Amerike u ILL
uzorku 12 (40%) muskih 1 18 (60%) zenskih lubanja, u K uzorku 20 (66,7%) muskih i 10
(33,3%) zenskih lubanja, u CR uzorku 15 (50%) muskih 1 15 (50%) Zenskih lubanja te u BI
uzorku 15 (50%) muskih i 15 (50 %) zenskih lubanja.

Uzorci u ovom istrazivanju kojima je odredena starost u trenutku smrti podijeljeni su na tri
dobne skupine: lubanje osoba starosti do 30 godina (50 lubanja, 33,3%), od 31 do 45 godina
(64 lubanje, 42,7%) te lubanje osoba starih 46 ili vise godina (36 lubanja, 24%). Raspodjela
lubanja prema historijskom periodu i geografskom podneblju te s obzirom na njihovu starost u

trenutku njihove smrti prikazana je u tablici 1.

Tablica 1. Raspodjela lubanja prema historijskom periodu i geografskom podneblju te s

obzirom na starost u trenutku smrti (ukoliko je starost odredena).

UZORCI <30 godina 31 - 45 godina > 46 godina UKUPNO
RSV 4 (13,3%) 17 (56,7%) 9 (30,0%) 30 (100%)
KSV 13 (43,3%) 14 (46,7%) 3 (10%) 30 (100%)
SDH 17 (56,7%) 9 (30,0%) 4 (13,3%) 30 (100%)
CR 10 (33,3%) 10 (33,3%) 10 (33,3%) 30 (100%)

BI 6 (20,0%) 14 (46,7%) 10 (33,3%) 30 (100%)

UKUPNO 50 (33,3%) 64 (42,7%) 36 (24,0%) 150 (100%)

RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, CR-ameri¢ki crnci, Bl-americki bijelci
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2.2. Postupci

U istrazivanju opisanog uzorka lubanja koristeni su sljedeéi postupci: fotografiranje i
radiografsko snimanje, otiskivanje temporalnog dijela TMZ-a silikonskim materijalom te
trodimenzionalno skeniranje otisaka, odredivanje klasa ozubljenosti zubnih lukova prema
Kennedy-ju (158), odredivanje klasa zubnih lukova s obzirom na antagonisticke kontakte
prema Eichner-u (158) i odredivanje stupnja abrazije zubi prema Seward-u (155).

2.2.1. Snimanje digitalnih fotografija lubanja

U svrhu istrazivanja snimljene su digitalne fotografije svih lubanja aparatom Olympus C-770
camera (Olympus, Tokyo, Japan): frontalna snimka (Slika 10), lijeva (Slika 11) i desna
lateralna snimka (Slika 12), snimka maksile (Slika 13) i mandibule (Slika 14) ako postoji.

Slika 10. Frontalna fotografija lubanje s milimetarskom skalom.
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Slika 11. Lijeva lateralna fotografija lubanje s milimetarskom skalom.

Slika 12. Desna lateralna fotografija lubanje s milimetarskom skalom.
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Slika 13. Fotografija gornje ¢eljusti S milimetarskom skalom.

Slika 14. Fotografija donje ¢eljusti s milimetarskom skalom.
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Tijekom snimanja lubanje su postavljene na horizontalnu povrSinu pri ¢emu je udaljenost
lubanje od fotoaparata iznosila 35 cm — odredena drza¢em fotoaparata za snimanje (Hama,
Manheim, Njemacka). Za snimanje lateralnih snimaka pojedine su lubanje po potrebi
podlozene kondenzacijskim silikonskim otisnim materijalom (Optosil, Heraeus, Hanau,
Njemacka) na suprotnoj strani od strane koja se snima kako bi se osigurala okomitost
sagitalne ravnine lubanje s horizontalnom povrSinom drza¢a aparata za snimanje, a paralelan
polozaj na leéu kamere. Uz svaku je lubanju postavljena milimetarska skala vidljiva na
snimljenim digitalnim fotografijama, a sluzila je u svrhu bazdarenja odgovaraju¢eg mjernog

programa prije predvidenog mjerenja.

Na tako snimljenim digitalnim fotografijama kompjuterskim programom VistaMetrix
(Skillcrest LLC, Tucson, Arizona, SAD) izmjereni su parametri TMZ-a: NZK — nagib
posteriornog zida zglobne kvrzice izrazen u stupnjevima dvjema metodama (1. metoda — M1
— kut izmedu linije koja spaja najkranijalniju tocku zglobne jamice i najkaudalniju tocku
zglobne kvrzice s Frankfurtskom horizontalom - slika 15; 2. metoda - M2 — kut izmedu linije
najbolje prilagodene strmini posteriornog zida zglobne kvrzice i Frankfurtske horizontale -
slika 16), VZK - vertikalna udaljenost od najkranijalnije do najkaudalnije tocke zglobne
kvrzice (Slika 17) i DZL - duljina zakrivljene linije izmedu najkranijalnije tocke zglobne
jamice i najkaudalnije tocke zglobne kvrzice (Slika 18).

Slika 15. Mjerenje NZK-a metodom M1 na lateralnoj fotografiji lubanje.
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Slika 16. Mjerenje NZK-a metodom M2 na lateralnoj fotografiji lubanje.

Slika 17. Mjerenje VZK-a na lateralnoj fotografiji lubanje.
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Slika 18. Mjerenje DZL-a na lateralnoj fotografiji lubanje.

2.2.2. Radiografsko snimanje lubanja

Takoder je provedeno radiografsko snimanje lubanja ukljuenih u istrazivanje: za svaku
lubanju s podru¢ja Hrvatske (RSV, KSV i SDH) napravljena je panoramska snimka —
ortopantomogram (Slika 19) i latero-lateralni kefalogram (Cranex 3D, Soredex, Tuusula,
Finska) (Slika 20).

Lubanje su u aparat za radiografsko snimanje uévrs¢ene pomocu drzaca glave i nastavka koji
se oslanja u podrugje tocke ,,nasion“ za snimanje ortopantomograma te nastavaka za lijevi i
desni vanjski slusni hodnik i to¢ku ,,nasion* za snimanje kefalograma. Nastavci za u¢vrséenje
lubanja u aparat za radiografsko snimanje podloZeni su jastuc¢i¢ima vate kako bi se sprijecilo
pomicanje lubanja zbog glatkih i sklizavih povrSina nastavaka odnosno kako bi se ostvario
lagani pritisak zatezanjem nastavaka. Tijekom postavljanja 1 ucvrS$éivanja u aparat za
radiografsko snimanje, ravnine lubanja - sagitalna, frontalna i horizontalna orijentirane su
simetricno s istim ravninama aparata za snimanje. Drugim rije¢ima, svaka je lubanja
zauzimala jednak polozaj kao i pacijent tijekom radiografskog snimanja. Radiografske snimke

snimljene su pri naponu od 66 KV i jakosti struje od 10 mA u trajanju od 8 do 10 s. Udaljenost
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sredi$nje linije lubanja i izvora zraCenja tijekom snimanja kefalograma i ortopantomograma

iznosila je 25 cm.

Slika 19. Panoramski snimak (ortopantomogram) lubanje.

Slika 20. Latero lateralni (desni) kefalogram lubanje.
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Na radiografskim panoramskim snimkama mjeren je NZK u stupnjevima metodama M1
(Slika 21) i M2 (Slika 22) navedenim VistaMetrix ra¢unalnim programom.

Slika 21. Mjerenje NZK-a metodom M1 na ortopantomogramu lubanje.

Slika 22. Mjerenje NZK-a metodom M2 na ortopantomogramu lubanje.

Latero-lateralni kefalogram snimljen je s desne strane kao standardna postavka aparata za
radiografsko snimanje te su izvrsena mjerenja NZK-a metodom M1 (Slika 23) i M2 (Slika 24)
te VZK-a (Slika 25) i DZL-a (Slika 26).
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Slika 24. Mjerenje NZK-a metodom M2 na kefalogramu lubanje.
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Slika 26. Mjerenje DZL-a na kefalogramu lubanje.
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2.2.3. Priprema silikonskih otisaka zglobne kvrZice i jamice

Na svim lubanjama je otisnut temporalni dio lijevog i desnog TMZ-a (zglobna kvrzica i
zglobna jamica) kondenzacijskim silikonskim otisnim materijalom (Optosil, Heraeus, Hanau,
Njemacka) te je napravljeno ukupno 420 otisaka (210 otisaka lijeve i 210 otisaka desne
strane). Kako bi se postigla paralelnost baze otiska i Frankfurtske horizontale $to je uvjet za

jednoobraznost mjerenja, konstruirana je posebna naprava za ovo istrazivanje (Slika 27).

Slika 27. Naprava konstruirana za montiranje na obrazni luk i postizanje paralelnosti baze

silikonskog otiska s Frankfurtskom horizontalom.

Prije otiskivanja TMZ-a na lubanju je postavljen obrazni luk (SAM Prazisionstechnik GmbH,
Miinchen, Njemacka) za brzu montazu s ,,produzecima“ postavljenima u vanjski slusni
hodnik te nasion nastavkom u podrucje nasiona kako bi se postigla paralelnost obraznog luka
s Frankfurtskom horizontalom (Slika 28,29).
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Slika 28. Postavljen obrazni luk (SAM Prazisionstechnik GmbH, Miinchen, Njemacka) na

lubanju.

Slika 29. Konstruirana naprava pri¢vri¢ena na obrazni luk kako bi njena horizontalna

lopatica bila paralelna s obraznim lukom odnosno Frankfurskom horizontalom.

Potom je na obrazni luk sa svake strane pri¢vr§éena navedena naprava Cija je horizontalna
lopatica paralelna s obraznim lukom odnosno Frankfurskom horizontalom (Slika 29). Nakon
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aplikacije otisnog materijala (Slika 30) na zglobnu kvrzicu i jamicu pritiskom lopatice

naprave na otisni materijal u suviSku formirana je baza otiska paralelna s Frankfurtskom
horizontalom.

Slika 30. Izrada silikonskog otiska zglobne kvrzice i jamice.

Nakon stvrdnjavanja otisnog materijala otisak je pazljivo odvojen od lubanje i lopatice
naprave te potom razrezan jajorezom (Westmark Gmbh, Lennestadt-Elspe, Njemacka) na 5
mjesta s razmacima od po 4 mm u smjeru od lateralno prema medijalno. Prvi — najlateralniji

presjek (Slika 31) napravljen je kroz najlateralniji vrSak artikularne eminencije (tuberculum
articulare).
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Slika 31. Gotov silikonski otisak zglobne kvrzice i jamice - najlateralniji (prvi) rez kroz vrsak

tuberculuma articulare.

Svaki je presjek postavljen na podlogu od milimetarskog papira na horizontalnoj povrsini
drzaca fotoaparata (Hama, Manheim, Njemacka) te digitaliziran aparatom Olympus C-770
camera (Olympus, Tokyo, Japan) s udaljenosti od 35 cm, a potom su ra¢unalnim programom
VistaMetrix (Skillcrest LLC, Tucson, Arizona, SAD) izmjereni: NZK dvjema metodama (u
stupnjevima): 1. metoda (M1) — kut izmedu linije koja spaja najkranijalniju tocku zglobne
jamice i1 najkaudalniju tocku zglobne kvrzice s Frankfurtskom horizontalom (Slika 32), 2.
metoda (M2) — kut izmedu linije najbolje prilagodene strmini posteriornog zida zglobne
kvrzice i Frankfurtske horizontale (Slika 33), VZK (u cm) — vertikalna udaljenost od
najkranijalnije do najkaudalnije tocke zglobne kvrzice (Slika 34), DZL (u cm) — duljina
zakrivljene linije izmedu najkranijalnije tocke zglobne jamice i najkaudalnije toc¢ke zglobne

kvrzice (Slika 35). Vrijednosti VZK-a i DZL-a izmjerene u cm prikazane su u mm.

Opisana metoda pripreme uzorka i mjerenja u racunalnom programu Vistametrix u ovome

istrazivanju 0znacena je kao ,,klasi¢na“ metoda.
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41,0 deg
0,716 rad

Slika 32. Mjerenje NZK-a metodom M1 na rezu kroz silikonski otisak zglobne kvrzice i

jamice.

76,5 deg
1,34 rad

Slika 33. Mjerenje NZK-a metodom M2 na rezu kroz silikonski otisak zglobne kvrzice i

jamice.
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Slika 34. Mjerenje VZK-a na rezu kroz silikonski otisak zglobne kvrzice i jamice.

Slika 35. Mjerenje DZL-a na rezu kroz silikonski otisak zglobne kvrzice i jamice.
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2.2.4. Trodimenzionalna skeniranja

Od ukupnog broja (420) napravljenih silikonskih otisaka, nasumi¢no je izdvojeno 30 otisaka
lijeve i 30 otisaka desne strane te su trodimenzionalno skenirani laserskim uredajem
Cyberware 3030 (Cyberware, Inc. Monterey, Kalifornija, SAD) (Slika 36). Silikonski otisak
zglobne kvrzice i jamice postavljen je na sredinu postolja udaljen 14 cm od skenera. Program
za skeniranje, kojim upravlja upravljacko racunalo, kontrolirao je cijeli postupak skeniranja.
Odabirom naredbe ,,Scan“ laser se automatski ukljucuje, a iskljucuje kada je skeniranje
zavrSeno. Tijekom skeniranja laser projicira tanku liniju svjetlosti snage 80 mW. Iako je rije¢
o laserskoj zraci koja nije Stetna po zdravlje, iz sigurnosnih razloga, laser bi se automatski
ugasio ako bi za skeniranje jedne povrsine trebalo vise od 20 s. S obzirom na slozen oblik
silikonskih otisaka zglobne kvrzice, u¢injeno je vise linearnih skeniranja povrSine iz razlicitih
kuteva gledanja kako bi se dobio potpuni oblik objekta. Laserski uredaj je zatim automatski
prenio ove podatke putem SCSI (small computer system interface) sucelja do graficke stanice

i odmah omogucio pregled. Skenirani objekt laserom prikazan je na slici 37.

Slika 36. Uredaj za trodimenzionalno lasersko skeniranje Cyberware 3030 (Cyberware, Inc.
Monterey, Kalifornija, SAD).
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Slika 37. Laserski skeniran silikonski otisak zglobne kvrzice i jamice.

Istih 30 otisaka lijeve i 30 otisaka desne strane je trodimenzionalno opti¢ki skenirano
uredajem ATOS Core 135 (GOMmbH, Braunschweig, Njemacka) koji je prikazan na slici 38.
Silikonski otisak zglobne kvrzice i jamice postavljen je na sredinu postolja za skeniranje,
udaljen 17 cm od skenera. Postupak skeniranja je bio potpuno kontroliran racunalom.
Tijekom skeniranja postolje na kojem se nalazio silikonski otisak automatski je rotiralo dok je
projektor skenera ATOS Core 135 projicirao guste linije svjetla na silikonski otisak (Slika
39). Projektor je koristio nekoherentni halogeni izvor svjetla jacine 200 W. Za vrijeme
osvjetljavanja objekta, dvije su digitalne kamere snimale lom ovih linija na povrsini objekta.
Nakon zavrSenog skeniranja, slaganje pojedinih snimaka u jednu cjelinu, odnosno zajednicki
koordinatni sustav, provedeno je potpuno automatski pomocéu odgovarajuéeg raCunalnog

programa.
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Slika 38. Opticki skener ATOS Core 135 (GOMmbH, Braunschweig, Njemacka).

Slika 39. Trodimenzionalno opti¢ko skeniranje. Projektor projicira guste linije svjetla na

silikonski otisak zglobne kvrzice i jamice.
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Mijerenje na laserski skeniranim otiscima provedeno je u AutoCad programu (Autodesk, Inc.,
Kalifornija, SAD) dok je mjerenje na optickim skenovima provedeno u programu GOM
Inspect (GOMmbH, Braunschweig, Njemacka). Primjenjene metode trodimenzionalne
digitalizacije silikonskih otisaka takoder omoguéuju simulaciju rezova otisaka (virtualni
otisci) na zeljenom razmaku od 4 mm kako bi bili usporedivi sa ,klasicnim* postupkom
mjerenja na milimetarskom papiru. Na tako trodimenzionalno digitaliziranim otiscima provela
Su se mjerenja ve¢ opisanim metodama mjerenja: NZK-a (u stupnjevima), VZK-a i DZL-a (u
mm). Primjer mjerenja u AutoCad programu prikazuje slika 40, dok je mjerenje u GOM

Inspect programu prikazano na slikama 41, 42 i 43.

PRESJEK A-A PRESJEK B-8 PRESJEK C-C PRESJEK D-D

Slika 40. Mjerenje NZK-a metodama M1 i M2, VZK-a i DZL-a u AutoCad programu
(Autodesk, Inc., Kalifornija, SAD).
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Slika 41. Mjerenje NZK-a metodama M1 i M2 u programu GOM Inspect (GOMmbH,

Braunschweig, Njemacka).
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Slika 42. Mjerenje VZK-a u programu GOM Inspect (GOMmbH, Braunschweig, Njemacka).
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= Krivulja 4
Duljina krivulje 13.243 mm

o Krlvulja 5 : = Krivulja 3
Duljina krivulje 13.628 mm Duljina krivulje 14.402 mm

Duljina krivulje 14.614 mm

Duljina krivulje 14.424 mm

Slika 43. Mjerenje DZL-a u programu GOM Inspect (GOMmbH, Braunschweig, Njemacka).

2.2.5. Odredivanje stupnja abrazije zubi

Odredivanje prisutnosti odnosno stupnja izrazenosti abrazije zubi provedeno je na ukupno 207
lubanja. Jedna lubanja iz SDH uzorka te dvije lubanje iz Bl uzorka imale su obje potpuno
bezube Celjusti te nisu ukljucene u analizu.

Prisutnost odnosno stupanj izrazenosti abrazije zubi odredeni su metodom prema Seward-u
(155) modificiranom za potrebe ovoga istrazivanja (Slika 44). Prema izvornoj metodi (155)
abrazija se odreduje pregledom griznih ploha gornjeg prvog i treCeg molara kroz 3 stupnja: 1.
stupanj ukljucuje slucajeve bez tragova abrazije ili eventualno brusne fasete u caklini bez
eksponiranoga dentina; 2. stupanj s eksponiranim dentinom na griznoj plohi prvog gornjeg
molara, dok na griznoj plohi tre¢eg gornjeg molara ima cakline s mjestima ogoljelog dentina
okruZenog caklinom; 3. stupanj gdje su grizne plohe prvog i tre¢eg gornjeg molara potpuno
ogoljele i bez cakline. U ovom istrazivanju stupanj abrazije zuba odreden je pregledom
griznih ploha gornjih prvih i/ili tre¢ih molara kroz navedena tri stupnja, a u slucaju nedostatka
tih zubi stupanj abrazije odreden je pregledom griznih ploha preostalih gornjih i/ili donjih
zubi (ako su nedostajali gornji zubi). Postupak je proveden izravno na lubanjama, a potom je

stupanj abrazije zuba za svaku lubanju unesen u bazu podataka.
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STUPANJ 1 STUPANIJ 2 STUPANJ 3

[ ] cakuna [] cakuna [] cakuna
] oentin ] oenin [] oentin
| | zuenaPuLPA | | zusnAPuLPA || zuenAPULPA

Slika 44. Prikaz stupnjeva izraZenosti abrazije zubi.

2.2.6. Odredivanje klasa ozubljenosti zubnih lukova prema Kennedy-ju

Odredivanje klasa ozubljenosti zubnih lukova metodom prema Kennedy-ju (158) provedeno
je na ukupno 210 lubanja za gornju Celjust te 192 lubanje za donju ¢eljust (U KSV populaciji
bile su ukupno tri, a u SDH populaciji 15 lubanja bez pripadaju¢e donje Celjusti). Analiza je
provedena izravno na lubanjama, a podaci su potom uneseni u bazu podataka.

Zubni lukovi klasificirani su u Cetiri klase: Kennedy klasa 1 - obostrano skracen zubni luk;
Kennedy klasa 2 — jednostrano skracen zubni luk; Kennedy klasa 3 — zubni luk prekinut u
lateralnom predjelu i Kennedy klasa 4 — zubni luk prekinut u predjelu fronte (Slika 45).
Svrstavanje zubnih lukova u podklase navedenih cetiri klasa po Kennedy-ju dodatno bi

rasipalo rezultate (vrlo mali broj uzoraka po pojedinim podklasama) stoga je odredena samo
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glavna Kennedy klasa za svaki zubni luk (ako ima viSe od jednog bezubog prostora, Kennedy

klasa je odredena prema najdistalnije smjeStenom bezubom prostoru).

KLASA I

@ n
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& 75
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Slika 45. Klasifikacija djelomiéne bezubosti prema Kennedy-ju.

2.2.7. Odredivanje klasa zubnih lukova metodom prema Eichner-u

Odredivanje klase zubnih lukova s obzirom na antagonisticke kontakte metodom prema
Eichner-u (158) provedeno je na ukupno 192 lubanje (u KSV populaciji bile su ukupno tri, a u
SDH populaciji 15 lubanja bez pripadaju¢e donje celjusti te se Eichner klasifikacija nije
mogla provesti na tim lubanjama). Analiza je provedena izravno na lubanjama, a podaci su
uneseni u bazu podataka.

Prema Eichner klasifikaciji postoje 3 klase: klasa 1 — antagonisti¢ki dodiri zubi postoje u svim
potpornim zonama; klasa 2 — antagonisticki dodiri zubi postoje, ali ne u sve 4 potporne zone;
klasa 3 — nema antagonistickog dodira. Zbog malog broja uzoraka unutar pojedinih podklasa
glavnih Eichner klasa i time rasapa rezultata, provedena je klasifikacija zubnih lukova u samo

tri glavne Eichner klase (Slika 46).
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Slika 46. Klasifikacija antagonistickih dodira prema Eichner-u.

Rezultati mjerenja NZK-a (metoda M1 i M2), VZK-a i DZL-a analizirani su s obzirom na:

- vremenski period i geografsko podrucje iz kojeg lubanje potjecu (skupina lubanja iz
ranog i skupina lubanja iz kasnog srednjeg vijeka te suvremenog doba za lubanje s
podru¢ja Hrvatske, skupina lubanja ljudi iz podrucja Illinois-a i Kentucky-ja te
skupine lubanja ameri¢kih bijelaca i crnaca 20. stoljeca),

- lijevu i desnu stranu tijela,

- spol,

- dobne skupine osoba kojima lubanje pripadaju,

- prisutnost odnosno stupanj izrazenosti abrazije zubi modificiranom metodom prema
Seward-u (155),

- klase prema Kennedy-ju (Slika 45) (158) te

- klase prema Eichner-u (Slika 46) (158).
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Usporedit ¢e se rezultati ,,klasi¢nog™ mjerenja:

- NZK-a dvjema metodama,
- NZK-a, VZK-a i DZL-a u ovisnosti o rezovima kroz otisak (od lateralno prema
medijalno),

- ispitat ¢e se medusobni odnos parametara NZK-a, VZK-a i DZL-a.

Rezultati mjerenja NZK-a, VZK-a i DZL-a na radiografskim snimkama i digitalnim
fotografijama usporedivani su medusobno, ali i s rezultatima ,klasi¢nog“ mjerenja na
rezovima kroz otiske kako bi se istrazila podudarnost ili pak statisticki znacajna razlika

izmedu navedenih metoda mjerenja.

Rezultati mjerenja na opticki 1 laserski trodimenzionalno digitaliziranim uzorcima usporediti
¢e se takoder medusobno i sa rezultatima ,klasi¢ne* metode mjerenja istih (milimetarski
papir), tj. dvodimenzionalno digitaliziranih rezova kako bi se utvrdila to¢nost, odnosno

razlike izmedu primjenjenih metoda mjerenja.

2.3. StatistiCka obrada podataka

StatistiCka obrada podataka napravljena je pomocu ra¢unalnog programa IBM SPSS Statistics
19 (SPSS Inc., Chicago, Illinois, SAD). Pri obradi podataka koriStena je metoda deskriptivne
statistike te sljededi statisticki testovi: za analizu podataka prema vrsti populacije/historijskom
periodu — jednosmjerna analiza varijance ANOVA i Scheffe post hoc test; za usporedbu
rezultata s obzirom na lijevu i desnu stranu tijela — T test za nezavisne uzorke; za analizu
rezultata s obzirom na spol — T test za nezavisne uzorke; za analizu rezultata s obzirom na
dobne skupine - jednosmjerna analiza varijance ANOVA i Scheffe post hoc test; za analizu
rezultata s obzirom na prisutnost/stupanj izrazenosti abrazije - jednosmjerna analiza varijance
ANOVA i Scheffe post hoc test, osim za uzorke u kojima su bila izrazena samo dva od
ukupno tri stupnja abrazije - T test za nezavisne uzorke; za analizu zajedni¢kog utjecaja
odredene historijske populacije 1 jo§ neke varijable (dob, spol, Kennedy klasifikacije, abrazija,
Eichner Kklasifikacija) na istrazivane karakteristike TMZ-a — univarijatna analiza; za
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usporedbu M1 i M2 metoda pri mjerenju NZK-a — T test za nezavisne uzorke; za ispitivanje
NZK-a, VZK-a i DZL-a u ovisnosti o rezovima kroz otisak (od lateralno prema medijalno) -
jednosmjerna analiza varijance ANOVA 1 Scheffe post hoc test; za analizu medusobnog
odnosa varijabli NZK-a, VZK-a i DZL-a — Pearsonova korelacija; za usporedbu rezultata
mjerenja na fotografijama, ortopantomogramu i kefalogramu — T test za nezavisne uzorke i
Pearsonova korelacija; za usporedbu srednjih vrijednosti izmjerenih na rezovima kroz
silikonske otiske s vrijednostima izmjerenima na fotografijama, ortopantomogramu i
kefalogramu - jednosmjerna analiza varijance ANOVA i Scheffe post hoc test, osim za VZK i
DZL lijevo za §to je primijenjen T test za nezavisne uzorke; za usporedbu rezultata mjerenja
izmedu klasiéne metode i metoda mjerenja na trodimenzionalno skeniranim uzorcima —
Friedmanov test. Rezultati dobiveni statistickom obradom podataka interpretirani su na razini

znacajnosti od 0,05.
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3. REZULTATI
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3.1. Rezultati istraZivanja s obzirom na historijsku populaciju

U tablicama su prikazane najniza (Min) i najvisa (Max) izmjerena vrijednost, srednja

vrijednost (X) i standardna devijacija (SD) istrazivanih historijskih populacija (s podrucja

Hrvatske: RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, te s

podruc¢ja SAD-a: ILL-lubanje iz Illinoisa, K-lubanje iz Kentucky-a, CR-crnci i Bl-bijelci 20.

stolje¢a) za svaki parametar desne (D) i lijeve (L) strane: NZK M1 i M2 (u stupnjevima),
VZK i DZL (u mm).

Tablica 2. Rezultati NZK-a lijeve i desne strane izmjereni na prvom rezu kroz silikonski

otisak metodom M1.

. Bl CR K ILL SDH KSV RSV
NZK M1 - prvi rez X, X, X X, X, X X, D/L
Skupine Min Max X1'X2 Xl-Xz Xl-Xz Xl-Xz Xl'Xz Xl-Xz Xl-Xz t
o o X () SD
X1 ) ) p p p p p p p
-1,99 -5,28 -1,53 0,89 -1,85 -3,53
D | 1290 ) 47,60 | 33,00 660 0,97 0,18 0,99 1,0 0,98 0,68
RSV 3‘36 1 79 O 20 1100 2’38 1 85 090
L | 1440 ) 4490 ) 3321 665 0,73 0,98 1,00 0,99 0,93 0,98
D 26,30 46,50 36,50 4,90 1,53 -1,75 1,99 4,42 1,67 3,53
ter oo [ ier o | 4% r5 ] °
L | 1360 1 5020 ) 3506 7.64 0,99 1,00 0,99 1,00 0,46 0,98
b | 1460 | 5800 | 3480 9.60 -0,14 -3,42 0,32 2,75 -1,67 1,85
SRR RN iz o O
L | 1420 | 4670 ) 3082 843 0,11 0,47 0,90 0,72 0,46 0,93
-2,89 -6,18 -2,43 -2,75 -4,42 -0,89
D | 1850 | 46,00 | 32,10 7,00
0,84 0,06 0,92 0,87 0,39 1,00
ILL 0,21
-2,36 -0,79 0,79 3,38 0,85 1,00
L | 18,40 | 4350 | 34,21 5,80
0,93 1,00 1,00 0,72 1,00 0,99
o | 2100 | 4570 | 3450 5.80 -0,46 -3,75 2,43 -0,32 -1,99 1,53
K 1,00 0,61 0,92 1,00 0.97 0,99 041
-3,16 -1,59 0,79 2,58 -1,64 0,20 '
L | 2360 | 4280 | 3341 483 0,78 0,99 1,00 0,90 0,99 1,00
b | 2400 | 5070 | 3820 6.00 3,28 -3,75 6,18 3,42 1,75 5,28
' ' ' ' 0,75 0,61 0,06 0,71 0,98 0,18
CR -1,56 1,59 0,79 4,18 -0,05 1,79 0,07
L | 21,40 | 50,10 | 35,00 7,89
0,99 0,99 1,00 0,47 1,00 0,98
-3,28 0,46 -2,89 -0,14 -1,53 1,99
D | 19,30 | 48,60 35,0 6,80
BI 0,75 1,00 0,84 1,00 0,99 0,97 0.35
1,56 3,16 2,36 5,74 1,51 3,36 '
L | 25090 | 49,90 | 36,57 6,13
0,99 0,78 0,93 0,11 0,99 0,73

RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-Illinois, K-Kentucky, CR-ameri¢ki crnci, Bl-
americki bijelci, D—desna strana, L-lijeva strana, Min—najniza izmjerena vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—
srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost
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Svaka tablica sadrzi i razliku srednjih vrijednosti izmedu dvije istrazivane skupine (historijske

populacije) te p vrijednost koja se odnosi na spomenutu razliku. Navedene t vrijednosti

odnose se na razliku vrijednosti lijeve i desne strane. 1zmjerene vrijednosti NZK-a metodom

M1 na prvom rezu kroz silikonski otisak nisu se statisticki znacajno razlikovale izmedu

ispitivanih historijskih skupina, a statisticki znacajnih razlika nije bilo niti izmedu vrijednosti

NZK-a lijeve i desne strane sto prikazuje tablica 2. U tablici 3 prikazane su vrijednosti NZK-a

mjerenog metodom M2 na prvom rezu desne i lijeve strane, takoder bez statisti¢ki znacajnih

razlika.

Tablica 3. Rezultati NZK-a lijeve i desne strane izmjereni na prvom rezu kroz silikonski

otisak metodom M2.

. Bl CR K ILL SDH KSV RSV
NZK M2 - prvi rez X, X, X, X, X, X, X, D/L
Skupine Min Max X1'X2 Xl-Xz Xl-Xz Xl-Xz Xl'Xz Xl-Xz Xl-Xz t
o N X (©) SD
X1 ) ) p p p p P p p
-0,81 -2,95 2,16 3,43 -0,67 -4,12
D 1400 6900 | 4817 | 1052 1,00 0,96 0,99 0,93 1,00 0,85
RSV 6’47 5;87 1 72 3 13 0152 4 87 035
L 1540 60.10 | 45,79 9.09 0,41 0,54 0,99 0,96 1,00 0,75
D 36,00 6500 | 52.29 6.56 3,31 1,16 6,28 7,55 3,44 4,12
EAECERE R R o
L 2580 7520 | 5067 | 10,79 0,99 1,00 0,96 0,99 0,64 0,75
D 22,00 7900 | 4884 | 1410 -0,13 -2,28 2,83 4,11 -3,44 0,67
SRR REVEES sa T os| O
L 1580 66,00 | 4527 | 1302 0,31 0,43 0,99 0,92 0,64 1,00
-4,24 -6,39 -1,27 -4,11 -7,55 -3,43
D 30,00 62,00 | 44,73 7,80
0,83 0,39 1,00 0,85 0,19 0,93
ILL 0,05
-3,34 -2,74 1,41 3,66 -1,73 3,13
L 28,90 67,20 | 48,93 8,51
0,95 0,98 1,00 0,92 0,99 0,96
D 26,00 58,00 46,0 8,02 -2,97 -5,12 1,27 -2,83 -6,28 -2,16
K 0,96 0,67 1,00 0,97 0,41 0,99 0.44
-4,75 -4,15 -1,41 2,24 -3,15 1,72 '
L 33,60 58,10 | 47.52 732 0,77 0,86 1,00 0,99 0,96 0,99
5 33.00 8200 | 5112 950 2,14 5,12 6,39 2,28 1,16 2,95
' ' ' ' 0,99 0,67 0,39 0,99 1,00 0,96
CR -0,60 4,15 2,74 6,40 1,00 5,87 084
L 30,20 85,80 | 51,67 | 12,17
1,00 0,86 0,98 0,43 1,00 0,54
b 2700 6700 | 4898 | 1072 -2,14 2,97 4,24 0,13 -3,31 0,81
BI ' ' ' ' 0,99 0,96 0,83 1,00 0,94 1,00 0.20
-0,77 4,75 3,34 7,00 1,60 6,47 '
L 35,30 70,60 | 52,27 8,96
1,00 0,77 0,95 0,31 0,99 0,41

RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-Illinois, K-Kentucky, CR-ameri¢ki crnci, Bl-
americki bijelci, D—desna strana, L—lijeva strana, Min—najniza izmjerena vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—
srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost
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Na prvom rezu desne strane srednja izmjerena vrijednost VZK-a kod CR populacije bila je

statisticki znaCajno veca od vrijednosti izmjerene kod SDH populacije. Ostale razlike u

vrijednostima VZK-a izmedu pojedinih historijskih skupina nisu bile statisticki znacajne, kao

niti razlike vrijednosti VZK-a izmedu lijeve i desne strane §to je prikazano u tablici 4.

Tablica 4. Rezultati VZK-a lijeve i desne strane izmjereni na prvom rezu kroz silikonski

otisak.
VZK - orvi res BI CR K ILL SDH KSV RSV
P X5 X5 X X X X2 x, | DL
Skupine Min Max X sD X1'Xz X1'Xz X1'X2 X1'X2 X1-X2 X1'X2 Xl-Xz t
X4 (mm) | (mm) | (mm) p p p p p p p
019 | -1,14 | -0,14 0,12 0,46 -0,23
D 1,96 850 | 576 157 1,00 0,17 1,00 1,00 0,95 0,99
RSV o 22 o 58 0108 o 18 0‘47 d 13 062
L 291 9.06 596 154 0,99 0,90 1,00 1,00 0,96 1,00
5 o0s 776 - . 0,04 -0,90 0,09 0,36 0,70 0,23
I R o et oz 070
L 258 825 | 610 132 1,00 0,97 0,99 1,00 0,88 1,00
5 262 880 | 530 178 0,65 | -1,60 | -0,60 | -0,33 0,70 | -0,46
o0 106 | o | oes s o0
L 2,02 942 548 180 0,79 0,32 0,98 0,84 0,88 0,96
031 | -1,26 | -0,26 0,33 0,36 | -0,12
D 3,52 7,82 564 | 1,22
0,99 0,08 0,99 0,99 0,98 1,00
ILL 0,17
0,04 | -0,40 0,27 0,66 0,04 0,18
L 3,52 984 | 614 | 158
1,00 0,98 0,99 0,84 1,00 1,00
5 3,40 285 | 51 108 0,05 | -1,00 0,26 0,60 -0,09 1,14
K 1,00 0,32 0,99 0,85 1,00 017 | 149
0,31 | -0,67 0,27 0,38 0,22 | -0,08 ’
L 367 751 >87 108 0,99 0,82 0,99 0,98 0,99 1,00
5 asz | 1130 | o1 L65 0,94 1,00 1,26 1,60 0,90 1,14
’ ' ’ ’ 0,39 0,32 0,08 0,00 0,45 0,17
CR 0,36 0,67 0,40 1,06 0,45 0,58 0.43
L 350 | 11,10 | 6,55 1,86
0,99 0,82 0,98 0,32 0,97 0,90
-0,94 0,05 0,31 0,65 -0,04 0,19
D 2,19 925 | 596 1,66
. 0,39 1,00 0,99 0,80 1,00 1,00 058
-0,36 0,31 0,04 0,70 0,09 0,22 :
L 3,31 9,36 6,19 1,57
0,99 0,99 1,00 0,79 1,00 0,99

Bold i italic (0,01) —statisti¢ki znaCajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Illinois, K-Kentucky, CR-americ¢ki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L—lijeva strana, Min—najniza izmjerena
vrijednost, Max—najviSa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p—p vrijednost
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Statisticki znac¢ajno manja srednja vrijednost DZL-a na prvom rezu desne strane izmjerena je

na SDH uzorku u odnosu na srednje DZL vrijednosti izmjerene na Bl, CR, ILL i K populaciji

te manja vrijednost DZL-a desne strane kod KSV populacije u odnosu na vrijednost CR

populacije sto je prikazano u tablici 5. Ostale razlike vrijednosti DZL-a izmedu ispitivanih

historijskih skupina nisu bile statisticki znacajne. StatistiCki znacajno vece vrijednosti DZL-a

izmjerene su na lijevoj strani za SDH te na desnoj strani za K populaciju (Tablica 5).

Tablica 5. Rezultati DZL-a lijeve i desne strane izmjereni na prvom rezu kroz silikonski

otisak.
DZL - orvi rez BI CR K ILL SDH KSV RSV
P X; X; Xs Xa X X X, DL
Skupine Min Max X sD Xl-Xz Xl-Xz Xl-Xz Xl-Xz Xl'Xz Xl-Xz Xl-Xz t
X (mm) | (mm) | (mm) p p p p p p p
073 | -154 | -0,83 | -0,52 1,26 0,40
b 770 | 1480 ) 1129 1 195 0,88 0,11 0,80 0,97 0,32 0,99
RSV 0‘22 649 0126 0‘16 0‘22 0124 046
L | 720 | 1520 | 11 21 ‘ e ’ ‘ ‘ ’
20 520 /68 10 1,00 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00
b 210 | 1350 | 1088 | 158 41,13 | -1,94 | -123 | -093 0,85 -0,40
S0 o0 [ oa | a0 |50 o
L 780 | 1450 ) 1143 | 173 1,00 0,92 1,00 1,00 1,00 1,00
b 400 | 1300 | 008 | 208 41,99 | -2,80 | -209 | -1,78 0,85 -1,26
30T 67 o0 | 68 a0 o0 O
L 720 1 1520 ) 1146 | 2,09 1,00 0,93 1,00 1,00 1,00 1,00
021 | -1,00 | -0,30 1,78 0,93 0,52
D 820 | 17,20 | 11,81 | 2,02
1,00 0,60 0,99 0,03 0,70 0,97
ILL 0,63
0,06 -0,65 0,10 0,06 0,08 0,16
L 8,09 | 19,60 | 11,52 | 2,74
1,00 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00
b 000 | 1350 | 1212 | 125 0,09 -0,70 0,30 2,09 1,23 0,83
K 1,00 0,89 0,99 0,00 0,34 080 | 104
-0,04 -0,75 -0,10 -0,04 -0,01 -0,26 '
L 907 | 1430 | 1141 ) 139 1,00 0,91 1,00 1,00 1,00 1,00
R 670 | 1710 | 1283 | 109 0,80 0,70 1,01 2,80 1,94 1,54
’ ' ’ ‘ 0,82 0,89 0,60 0,00 0,01 0,11
CR 0,71 0,75 0,65 0,71 0,74 0,49 0.21
L 837 | 17,40 | 12,17 | 2,08
0,93 0,91 0,95 0,93 0,92 0,99
0,80 | -0,09 0,21 1,99 1,13 0,73
D 6,50 | 14,60 | 12,02 | 1,87
Bl 0,82 1,00 1,00 0,01 0,46 0,88 024
0,71 0,04 -0,06 0,00 0,02 0,22 ’
L 801 | 1500 | 11,46 | 1,86
0,93 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Illinois, K-Kentucky, CR-americ¢ki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L—lijeva strana, Min—najniza izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p—p vrijednost
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U tablici 6 prikazane su vrijednosti NZK-a izmjerene M1 metodom na drugom rezu kroz

silikonski otisak. Dobivena je statisticki znacajno veca vrijednost NZK-a M1 kod Bl u odnosu

na SDH populaciju. NZK M1 vrijednosti izmedu ostalih historijskih skupina nisu se statisticki

znacajno razlikovale. Izmjerena vrijednost desne strane kod CR populacije znacajno je bila

veca od vrijednosti s lijeve strane $to je takoder prikazano u tablici 6.

Tablica 6. Rezultati NZK-a lijeve i desne strane izmjereni na drugom rezu kroz silikonski

otisak metodom M1.

. Bl CR K ILL SDH KSV RSV
NZK M1 - drugi rez X, X, X X, X, X X, D/L
Skupine Min Max X Xi-Xo | XoeXp | XeeXo | X=X | X=Xz | X=Xz | Xi-Xp t
o o o SD
X1 ©) ) ) p p P p p P p
-2,90 -4,10 -1,13 0,41 1,21 -2,04
D 13,80 5380 | 34,98 6.88 0,74 0,33 0,99 1,00 0,99 0,94
RSV 3 23 o 94 0125 o 70 2’96 £42 084
L 16,20 51,50 34,64 6.78 0,61 0,99 1,00 1,00 0,70 0,99
D 27.3 46,9 37,03 450 -0,85 -2,06 0,91 2,45 3,26 2,04
v te0 | oa | T [ ooz | am r |
L 26,20 4500 | 3607 508 0,96 1,00 0,97 1,00 0,22 0,99
D 19,80 51,70 33,76 774 -4,12 -5,32 -2,34 -0,80 -3,26 1,21
so AR NEL i | o
L 17,20 44,90 | 3168 6,52 0,01 0,37 0,79 0,45 0,22 0,70
D 2160 4120 3457 466 -3,31 -4,51 -1,54 0,80 -2,45 -0,41
' ' ' ' 0,61 0,21 0,98 1,00 0,87 1,00
ILL 0,57
-2,53 -0,24 0,95 3,66 -0,72 0,70
L 22,20 47,10 35,34 5,86
0,84 1,00 0,99 0,45 1,00 1,00
D 25,80 44,40 36,11 470 -1,77 -2,97 1,54 2,34 -0,91 1,13
K 0,97 0,72 0,98 0,89 0,99 0,99 020
-3,48 -1,19 -0,95 2,71 -1,68 -0,25 '
L 21,9 4510 3439 566 0,52 0,99 0,99 0,79 0,97 1,00
b 2470 4300 | 39.00 535 1,20 2,97 4,51 5,32 2,06 4,10
' ' ' ' 0,99 0,72 0,21 0,07 0,94 0,33
CR -2,28 1,19 0,24 3,91 -0,48 0,94 001
L 21,30 44,10 35,59 5,37
0,89 0,99 1,00 0,37 1,00 0,99
D 2310 5050 3788 741 -1,20 1,77 3,31 4,12 0,85 2,90
Bl ' ' ' ' 0,99 0,97 0,61 0,32 0,99 0,74 0.99
2,28 3,48 2,53 6,19 1,80 3,23 '
L 25,60 48,40 | 37,87 6,01
0,89 0,52 0,84 0,01 0,96 0,61

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Ilinois, K-Kentucky, CR-ameri¢ki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L—lijeva strana, Min—najniza izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p—p vrijednost
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Vrijednosti NZK-a izmjerene metodom M2 na drugom rezu kroz silikonski otisak prikazane

su u tablici 7. S obzirom na vrstu historijske populacije nije bilo statisticki znacajnih razlika

osim statisticki znacajno vece vrijednosti NZK-a M2 kod KSV populacije u odnosu na

vrijednost NZK-a M2 kod ILL populacije. Takoder je na ILL uzorku izmjerena veca

vrijednost NZK-a M2 na lijevoj negoli desnoj strani. Ostale se vrijednosti nisu medusobno

statistiCki znaCajno razlikovale.

Tablica 7. Rezultati NZK-a lijeve i desne strane izmjereni na drugom rezu kroz silikonski

otisak metodom M2.

. Bl CR K ILL SDH KSv RSV
NZK M2 - drugi rez X, X, X X, X, X, X, D/L
Skupine Min Max X D X=Xz | Xo-Xo | Xi-Xo | Xi-Xo | X=X | X=Xz | Xi-Xo t
©) ©) ) p p p p p p p
-2,97 -0,80 3,42 5,30 -0,32 -5,45
D 1500 ) 7640 | 5382 ) 12,06 0,98 1,00 0,96 0,76 1,00 0,73
RSV 4’96 0’76 1148 0’32 1’59 640 090
L 16,70 | 7890 | 5342 | 1324 0,86 1,00 1,00 1,00 1,00 0,64
D 37,00 77,30 50,27 0,87 2,48 4,65 8,87 10,75 5,13 5,45
AR R B R o
L 34,00 | 9140 | 5982 | 1334 1,00 0,51 0,38 0,58 0,36 0,64
D 2370 | 8260 | 5414 | 1510 -2,64 -0,48 3,74 5,62 -5,13 0,32
AR RN soo e %
L 20,30 | 8040 | 51,82 | 1590 0,61 1,00 1,00 1,00 0,364 1,00
-8,27 -6,10 -1,88 -5,62 -10,75 -5,30
D 30,60 | 63,90 | 48,52 7,97
0,23 0,61 0,99 0,70 0,03 0,76
ILL 0,04
-5,29 0,43 1,15 1,27 -6,73 -0,32
L 33,80 | 69,30 | 53,09 9,05
0,82 1,00 1,00 1,00 0,58 1,00
D 3480 | 6320 | 5040 755 -6,39 -4,22 1,88 -3,74 -8,87 -3,42
K 0,56 2,90 0,99 0,94 0,16 0,96 051
-6,45 0,72 -1,15 0,11 7,88 | -1.48 '
L 3300 | 7060 | 51,93 | 10,35 0,63 1,00 1,00 1,00 0,38 1,00
5 2270 | 7300 | 5462 | 1008 -2,16 4,22 6,10 0,48 -4,65 0,80
' ' ' ' 0,99 0,90 0,61 1,00 0,85 1,00
CR -5,72 0,72 -0,43 0,83 -7,16 -0,76 045
L 30,60 | 78,60 | 52,66 | 10,28
0,75 1,00 1,00 1,00 0,51 1,00
D 3180 8270 56.79 1377 2,16 6,39 8,27 2,64 -2,48 2,97
BI ' ' ' ' 0,99 0,56 0,23 0,99 0,99 0,98 062
5,72 6,45 5,29 6,56 -1,43 4,96 '
L 4190 | 79,20 | 58,38 | 10,85
0,75 0,63 0,82 0,61 1,00 0,86

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Ilinois, K-Kentucky, CR-americ¢ki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L—lijeva strana, Min—najniza izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p—p vrijednost

91



Josip Kranjci¢, disertacija

Analizom rezultata mjerenja dobivena je statisti¢ki znacajno veca vrijednost VZK-a na

drugom rezu kroz silikonski otisak desne strane kod CR populacije u odnosu na vrijednost

VVZK-a kod SDH populacije (Tablica 8). Usporedbom vrijednosti VZK-a na drugom rezu kroz

silikonski otisak lijeve i desne strane, statisticki znacajno vece vrijednosti bile su na desnoj

strani kod K i CR populacije.

Tablica 8. Rezultati VZK-a lijeve i desne strane izmjereni na drugom rezu kroz silikonski

otisak.
. Bl CR K ILL SDH KSV RSV
VZK - drugi rez X, X, X, X, X, X, X, D/IL
Skupine Min Max X sD X1'Xz X1'Xz X1'X2 X1'X2 X1-X2 X1'X2 Xl-Xz t
X (mm) (mm) (mm) p p p p p p p
-0,61 -1,04 0,25 0,18 0,37 -0,08
D 1.89 915 665 151 0,84 0,26 0,99 1,00 0,98 1,00
RSV 038 | 001 | 082 | 024 | 042 o1 084
L 243 9.68 657 149 0,98 1,00 0,53 0,99 0,96 1,00
D 4,02 8.92 6.73 121 -0,53 -0,96 0,34 0,26 0,45 0,08
sV o | om0 [ o [0 o
L 428 9.00 6.75 126 0,99 1,00 0,28 0,96 0,84 1,00
D 293 10,10 6.27 1,94 -0,99 -1,42 -0,11 -0,19 -0,45 -0,37
so S EECENT NEY oe o] °™
L 299 942 6.15 155 0,56 0,96 0,97 1,00 0,84 0,96
D 453 9.67 6.47 130 -0,79 -1,22 0,07 0,19 -0,26 -0,18
' ' ' ' 0,61 0,10 1,00 1,00 0,99 1,00
ILL 0,70
-0,62 -0,26 0,57 0,17 -0,42 -0,24
L 3,45 9,41 6,33 151
0,81 0,99 0,86 1,00 0,96 0,99
D 4,67 9,42 6,39 113 -0,87 -1,30 -0,07 0,11 -0,34 -0,25
K 0,49 0,06 1,00 1,00 0,99 0,99 003
-1,20 -0,84 -0,57 -0,39 -1,00 -0,82 '
L 353 761 575 114 0,09 0,51 0,86 0,97 0,28 0,53
62 0.40 - ) 0,43 1,30 1,22 1,42 0,96 1,04
D 4 104 7 14 0,97 0,06 0,10 0,03 0,37 0,26
CR -0,36 0,84 0,26 0,44 -0,16 0,01 0.00
L 3,59 9,87 6,59 1,38
0,98 0,51 0,99 0,96 1,00 1,00
-0,43 0,87 0,79 0,99 0,53 0,61
D 4,88 11,7 7,26 1,53
Bl 0,97 0,49 0,61 0,33 0,91 0,84 043
0,36 1,20 0,62 0,80 0,20 0,38 '
L 4,58 11,30 6,44 1,44
0,98 0,09 0,81 0,56 0,99 0,98

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Illinois, K-Kentucky, CR-americ¢ki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L—lijeva strana, Min—najniza izmjerena
vrijednost, Max—najviSa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p—p vrijednost
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Josip Kranjci¢, disertacija

Vrijednosti DZL-a desne i lijeve strane izmjerene na drugom rezu kroz silikonski otisak

prikazane su u tablici 9. Nije bilo statisticki znaCajnih razlika vrijednosti DZL-a izmedu

pojedinih historijskih skupina. Medutim, na K i CR populaciji uocene su statisticki znacajne

razlike izmedu vrijednosti DZL-a lijeve i desne strane, pri ¢emu su vrijednosti na desnoj strani

bile nesto vece.

Tablica 9. Rezultati DZL-a lijeve i desne strane izmjereni na drugom rezu kroz silikonski

otisak.
. BI CR K ILL SDH KSV RSV
DZL - drugi rez X, X, X X, X, X X, D/L
Skupine Min Max X sD X1'Xz X1'Xz X1'X2 X1'X2 X1-X2 X1'X2 Xl-Xz t
X (mm) | (mm) | (mm) p p p p p p p
-0,86 -0,97 0,23 0,05 0,25 0,19
D 730 1600 | 1247 ) 192 071 0,57 1,00 1,00 0,99 1,00
RSV o 20 (;oo 1107 0193 0'17 c; 11 077
L 801 | 1630 | 1260 \ 174 1,00 1,00 0,34 0,51 1,00 1,00
b 800 | 1470 | 1228 | 180 -1,05 -1,16 0,04 -0,13 0,06 -0,19
S5 o101t | 15| 0% T
L 971 | 1540 | 1272 | 148 1,00 1,00 0,22 0,36 0,99 1,00
b 730 | 1610 | 1221 | 227 -1,11 -1,23 -0,02 | -0,20 -0,06 | -0,25
o3 T o008 | 578 oo o] O
L 983 | 1690 | 1243 | 171 0,99 1,00 0,57 0,74 0,99 1,00
5 030 | 1640 | 1242 | 166 0,91 -1,02 0,18 0,20 0,13 -0,05
' ' ' ' 0,65 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00
ILL 0,10
-1,14 | -094 0,13 -0,76 -1,05 | -0,93
L 912 | 17,80 | 1167 | 184
0,25 0,51 1,00 0,74 0,36 0,51
b | 1000 | 1450 | 1223 | 125 -1,09 -1,21 -0,18 0,02 0,04 | -0,23
K 0,42 0,29 1,00 1,00 1,00 100 | op
-1,27 -1,07 -0,13 -0,90 -1,18 -1,07 '
L 977 | 1330 | 1153 | 116 0,14 0,33 1,00 0,57 0,22 0,34
R 000 | 1650 | 1344 | 155 0,11 1,21 1,02 1,23 1,16 0,97
' ' ' k 1,00 0,29 0,50 0,27 0,34 0,57
CR -0,20 1,07 0,94 0,17 -0,10 0,00 0.04
L 961 | 16,70 | 12,61 | 162
1,00 0,33 0,51 1,00 1,00 1,00
5 107 163 | 1333 | 145 0,11 1,09 0,91 1,11 1,05 0,86
. ' ' ' ' 1,00 0,42 0,65 0,40 0,48 0,71 017
0,20 1,27 1,14 0,37 0,09 0,20 '
L 10,30 | 16,00 | 12,81 | 144
1,00 0,14 0,25 0,99 1,00 1,00

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Ilinois, K-Kentucky, CR-ameri¢ki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L—lijeva strana, Min—najniza izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p-p vrijednost
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Josip Kranjci¢, disertacija

Vrijednost NZK-a mjerenog M1 metodom na trecem rezu kroz silikonski otisak desnog

zgloba kod KSV populacije bila je statisticki znacajno veca od vrijednosti NZK-a M1

izmjerene na ILL populaciji. Razlike vrijednosti NZK-a M1 izmedu ostalih historijskih

populacija nisu bile statisticki znacajne. S obzirom na razlike vrijednosti izmedu lijeve i desne

strane, kod ILL populacije statisticki je znacajno bila veca vrijednost NZK-a na lijevoj strani.

Vrijednosti desne i lijeve strane na ostalim historijskim populacijama nisu se statisticki

znacajno razlikovale. Rezultati su prikazani u tablici 10.

Tablica 10. Rezultati NZK-a lijeve i desne strane izmjereni na treCem rezu kroz silikonski

otisak metodom M1.

. Bl CR K ILL SDH KSVv RSV
NZK M1 - treéi rez X, X, X, X, X, X, X, D/L
Skupine Min Max X Xi-Xo | XoeXp | XeeXo | X=X | X=Xz | X=Xz | Xi-Xp t
o o o SD
X1 ©) ©) ) p p P p p P p
-0,62 -0,48 2,79 4,54 2,08 -1,65
D 1500 ) 56,00 | 37.07 7.08 1,00 1,00 0,82 0,27 0,95 0,98
RSV 2’85 o 62 2’41 645 1’32 1 86 0,98
L | 11 492 7.1 7 < — ’ — ’ -
60 920 | 3710 36 0,77 1,00 0,88 1,00 0,99 0,96
D 24,00 49,00 38,72 518 1,03 1,17 4,44 6,19 3,74 1,65
sV oo | o e | | ags o
L 30,50 | 48,30 | 38,97 387 0,99 0,99 0,29 0,99 0,66 0,96
D 21,00 54,00 34,98 7.36 -2,71 -2,56 0,70 2,45 -3,74 -2,08
soH 4 s 1o s 1w O
L 20,30 | 5280 | 3578 669 0,32 0,95 0,99 0,97 0,66 0,99
b 2200 | 4300 | 3253 486 -5,16 -5,02 -1,75 -2,45 -6,19 -4,54
' ' ' ' 0,13 0,16 0,98 0,89 0,03 0,27
ILL 0,00
-2,40 -0,17 2,87 1,77 -1,41 0,45
L 23,40 | 45,60 | 37,56 5,01
0,88 1,00 0,76 0,97 0,99 1,00
D 20,00 43,00 34,28 5,39 -3,41 -3,27 1,75 -0,70 -4,44 -2,79
K 0,63 0,68 0,98 1,00 0,29 0,82 079
-5,27 -3,04 -2,87 -1,09 -4,28 -2,41 '
L 16,30 | 4840 | 34,69 7.03 0,08 0,71 0,76 0,99 0,29 0,88
b 1200 | 4800 | 3755 707 -0,14 3,27 5,02 2,56 -1,17 0,48
' ' ' ' 1,00 0,68 0,16 0,87 0,99 1,00
CR -2,22 3,04 0,17 1,94 -1,24 0,62 0.90
L 26,30 | 46,30 | 37,73 5,42
0,91 0,71 1,00 0,95 0,99 1,00
D 2400 4900 3769 707 0,14 3,41 5,16 2,71 -1,03 0,62
Bl ' ' ' ' 1,00 0,63 0,13 0,84 0,99 1,00 0.20
2,22 5,27 2,40 4,17 0,98 2,85 '
L 28,50 | 53,60 | 39,96 6,54
0,91 0,08 0,88 0,32 0,99 0,77

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Ilinois, K-Kentucky, CR- ameri¢ki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L-lijeva strana, Min—najniZa izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih
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Josip Kranjci¢, disertacija

Na tre¢em rezu kroz silikonski otisak desne strane izmjerene su statisticki znacajno vece

vrijednosti NZK-a metodom M2 kod RSV populacije u odnosu na ILL populaciju te statisti¢ki

znacajno vece vrijednosti kod KSV populacije u odnosu na CR, K i ILL populaciju. Na lijevoj

strani vrijednosti NZK-a mjerenog M2 metodom bile su statisticki znacajno vece kod KSV u

odnosu na CR i K populaciju. Kod ILL populacije statisticki je znacajno bila veca vrijednost

NZK-a M2 lijeve strane u odnosu na desnu stranu. Ostale razlike nisu bile statisticki znacajne,

a sve vrijednosti NZK-a izmjerene metodom M2 prikazane su u tablici 11.

Tablica 11. Rezultati NZK-a lijeve i desne strane izmjereni na treCem rezu kroz silikonski

otisak metodom M2.

. Bl CR K ILL SDH KSV RSV
NZK M2 - treéi rez X, X, X, X, X, X, X, D/L
Skupine Min Max X X1-X2 Xl-Xz Xl-Xz Xl-Xz Xl'Xz Xl-Xz Xl-Xz t
o o o SD
X1 ) ©) ) p p p p p p p
1,30 5,48 9,92 11,79 1,04 -6,54
D | 2430 | 7810 | 58.27 | 1189 1,00 0,80 0,13 0,03 1,00 0,63
RSV 4’31 4’16 4’44 2’23 l 27 8 79 080
L 15,00 80,30 57,40 14,57 0,93 0,94 0,92 0,99 1,00 0,29
D 44,80 84,10 64,81 9.84 7,84 12,02 16,46 18,33 7,58 6,54
T e | i T8 o] 0%
L 47 4 2 1 : . . . ! !
00 86,40 66,20 0.39 0,92 0,01 0,01 0,07 0,49 0,29
D 26,70 93,40 57,23 15,78 0,26 4,44 8,88 10,75 -7,58 -1,04
AR RSN e T O
L 21,40 90,20 58,68 14,83 0,98 0,83 0,79 0,97 0,49 1,00
-10,49 -6,31 -1,87 -10,57 -18,33 -11,79
D 30,40 66,60 46,47 8,51
0,09 0,67 0,99 0,07 0,00 0,03
ILL 0,00
-6,55 1,93 2,21 -3,51 -11,03 -2,23
L 33,60 68,00 55,17 8,81
0,66 0,99 0,99 0,97 0,07 0,99
D 27,30 69,40 48,34 10,75 -8,62 -4,44 1,87 -8,88 -16,46 -9,92
K 0,28 0,92 0,99 0,24 0,00 0,13 013
-8,76 0,28 2,21 572 | -1324 | -444 '
L 21,40 74,30 52,% 12,% 0,29 1,00 0,99 0,79 0,01 0,92
o | 165 | 730 | 5278 | 1107 -4,17 4,44 631 | -444 | -1202 | 548
' ' ' ' 0,94 0,92 0,67 0,92 0,02 0,80
CR -8,48 0,28 -1,93 -5,44 -12,96 -4,16 087
L 33,00 74,40 53,24 10,83
0,33 1,00 3,23 0,83 0,01 0,94
D 302 815 56.93 1488 4,17 8,62 10,49 -0,26 -7,84 -1,30
Bl ' ' ' ' 0,94 0,28 0,09 1,00 0,40 1,00 0.20
8,48 8,76 6,55 3,04 -4,47 4,31 '
L 34,80 87,50 61,72 14,07
0,33 0,29 0,66 0,98 0,92 0,93

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Ilinois, K-Kentucky, CR- ameri¢ki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L-lijeva strana, Min—najniZa izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih
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Josip Kranjci¢, disertacija

Vrijednost VZK-a mjerena na tre¢em rezu kroz silikonski otisak lijeve strane bila je statisticki

znacajno veca kod RSV, KSV i BI populacije u odnosu na VZK vrijednosti K populacije.

Razlike u vrijednostima VZK-a izmedu ostalih historijskih skupina nisu bile statisticki

znacajne. Takoder nije bilo statisticki znacajnih razlika izmedu vrijednosti VZK-a lijeve i

desne strane mjereno na tre¢em rezu kroz silikonski otisak (Tablica 12).

Tablica 12. Rezultati VZK-a lijeve i desne strane izmjereni na tre¢em rezu kroz silikonski

otisak.
VZK - trei BI CR K ILL SDH KSV RSV
recl rez X, X, X, X, X, X, X, D/L
Skupine Min Max X D Xi-Xo | Xi-Xo | X=Xz | X=Xz | X=Xz | X=Xz | X=Xz t
X1 (mm) (mm) (mm) p p p p p p p
0,02 0,10 1,08 1,08 0,59 0,12
D 2,38 1080 737 154 1,00 1,00 0,17 0,17 0,83 1,00
RSV 621 615 1’20 0'67 0'17 623 071
L 164 5.13 722 156 0,99 1,00 0,05 0,68 1,00 0,99
5 463 0,07 724 122 0,10 | -0,02 0,95 0,95 0,46 0,12
o0 T oa |14 [ osi | o4 525 0%
L 540 | 10,10 | 746 L7 1,00 0,96 0,00 0,30 0,96 0,99
5 250 | 1020 | 678 179 057 | -048 0,48 0,48 0,46 | -0,59
3 T o5 1o | 5% s o1 O
L 414 9.80 705 14 0,97 1,00 0,17 0,89 0,96 1,00
-1,05 | -0,97 0,00 048 | -095 | -1,08
D 4,14 8,43 6,29 1,22
0,19 0,28 1,00 0,93 0,31 0,17
ILL 0,41
0,89 | -051 0,52 050 | -091 | -0,67
L 4,28 8,72 6,54 1,19
0,34 0,88 0,88 0,89 0,30 0,68
5 4,03 8.61 6.29 1,08 -1,05 | -0,97 0,00 | -048 | -095 | -1,08
K 0,19 0,28 1,00 0,93 0,31 017 | 439
1,41 | -1,04 052 | -1,02 | -1,43 | -1,20 '
L 364 9.27 6.02 132 0,01 0,16 0,88 0,17 0,00 0,05
R 250 011 S8 129 -0,08 0,97 0,97 0,48 0,02 -0,10
' ' ' ' 1,00 0,28 0,28 0,93 1,00 1,00
CR 0,37 1,04 0,51 0,01 0,39 | -0,15 0.53
L 5,40 9,61 7,06 1,15
0,97 0,16 0,88 1,00 0,96 1,00
5 532 | 1080 | 694 143 0,08 1,05 1,05 0,57 0,10 -0,02
. ' ' ' ' 1,00 0,19 0,19 0,86 1,00 1,00 0.80
0,37 1,41 0,89 0,38 -0,02 0,21 '
L 486 | 10,70 | 7,43 1,37
0,97 0,01 0,34 0,97 1,00 0,99

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Ilinois, K-Kentucky, CR- ameri¢ki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L-lijeva strana, Min—najniZa izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p—p vrijednost
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Josip Kranjci¢, disertacija

Na tre¢em rezu kroz silikonski otisak desne i lijeve strane nisu dobivene statisticki znacajne

razlike vrijednosti DZL-a izmedu historijskih skupina. Na ILL populaciji izmjerena vrijednost

DZL-a desne strane bila je statisticki znac¢ajno veca od vrijednosti DZL-a lijeve strane. Ostale

vrijednosti DZL-a nisu se statisticki znac¢ajno medusobno razlikovale s obzirom na lijevu i

desnu stranu. Sve vrijednosti DZL-a mjerenog na tre¢em rezu kroz silikonski otisak prikazane

su u tablici 13.

Tablica 13. Rezultati DZL-a lijeve i desne strane izmjereni na tre¢em rezu kroz silikonski

otisak.
DZL - treéi re Bl CR K ILL SDH KSV RSV
z X, X, X, X, X, X2 X, | Pt
Skupine Min Max X sD X1'Xz X1'Xz X1'X2 X1'X2 X1-X2 X1'X2 Xl-Xz t
X (mm) (mm) (mm) p p p p p p p
-0,33 0,06 0,73 0,74 0,72 0,38
b 94 178 1334 L7 0,99 1,00 0,73 0,72 0,75 0,98
RSV 008 [ 005 | 112 133 007 | 0,02 0.64
L 730 17.20 1341 2.10 1,00 1,00 0,26 0,09 1,00 1,00
D 98 158 12,96 157 -0,72 -0,31 0,35 0,36 0,34 -0,38
sV oE oo 1w 1= o o
L 1040 1640 1313 151 1,00 1,00 0,23 0,08 1,00 1,00
D 9,00 15,50 12,62 187 -1,06 -0,65 0,01 0,02 -0,34 -0,72
SoH oot T o |1 | im o T oo ]
L 930 16,40 13.19 165 1,00 1,00 0,19 0,06 1,00 1,00
D 10.40 16.70 12,60 143 -1,08 -0,67 -0,01 -0,02 -0,36 -0,74
' ' ' ' 0,26 0,81 1,00 1,00 0,99 0,72
ILL 0,02
-1,42 -1,28 -0,21 -1,41 -1,35 -1,33
L 9,20 15,00 11,78 1,30
0,05 0,12 1,00 0,06 0,08 0,09
D 9,60 14,70 12,61 112 -1,07 -0,66 0,01 -0,01 -0,35 -0,73
K 0,27 0,82 1,00 1,00 0,99 0,73 005
-1,20 -1,06 0,21 -1,19 -1,14 -1,12 '
L 9.00 14,00 11,99 131 0,18 0,32 1,00 0,19 0,23 0,26
b 10.80 1550 1327 195 -0,40 0,66 0,67 0,65 0,31 -0,06
' ' ' ' 0,98 0,82 0,81 0,83 0,99 1,00
CR -0,14 1,06 1,28 -0,13 -0,07 -0,05 0.53
L 10,60 15,60 13,06 1,40
1,00 0,32 0,12 1,00 1,00 1,00
0,40 1,07 1,08 1,06 0,72 0,33
D 11,50 17,30 13,68 1,38
Bl 0,98 0,27 0,26 0,29 0,75 0,99 0.20
0,14 1,20 1,42 0,01 0,06 0,08 '
L 10,70 16,30 13,20 1,49
1,00 0,18 0,05 1,00 1,00 1,00

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Illinois, K-Kentucky, CR- americki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L-lijeva strana, Min—najniZa izmjerena
vrijednost, Max—najviSa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih
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Josip Kranjci¢, disertacija

U tablici 14 prikazane su vrijednosti NZK-a mjerene M1 metodom na ¢etvrtom rezu kroz

silikonski otisak desne i lijeve strane. Statisticki znacajno veca vrijednost NZK-a M1 desne

strane izmjerena je kod RSV u odnosu na ILL populaciju, kod KSV u odnosu na ILL te kod

Bl u odnosu na ILL populaciju, a s lijeve strane izmjerena je znacajno veéa vrijednost NZK-a

M1 kod Bl u odnosu na K populaciju. Ostale vrijednosti NZK-a M1 izmedu historijskih

populacija nisu se statisticki znacajno razlikovale. Kod ILL skupine statisticki znacajno veca

je bila vrijednost NZK-a M1 izmjerena na lijevoj strani u odnosu na vrijednost desne strane.

Tablica 14. Rezultati NZK-a lijeve i desne strane izmjereni na ¢etvrtom rezu kroz silikonski

otisak metodom M1.

o BI CR K ILL SDH KSV RSV
NZK M1 - Cetvrti rez X, X, X X, X, X X, D/L
Skupine Min Max X Xo-Xo | Xo=Xo | X=Xz | X=Xz | X=Xz | X=Xz | Xi-X; t
o o o SD
Xy © ) @) p p p p p p p
0,03 1,35 4,02 6,23 2,10 -1,73
D | 19,20 | 50,40 | 36,99 | 7,42 To0 599 o " 005 098
RSV 1‘84 1‘68 4168 2‘(2)7 1‘83 ios 0,32
L | 2360 | 5190 | 3884 ) 694 0,97 0,98 0,27 0,99 0,97 0,99
b | 2170 | 4760 | 3873 | 568 1,77 3,08 5,76 7,96 3,83 1,73
s o em T om Tos | 04
L | 2820 | 5240 | 3989 | 595 1,00 0,85 0,08 0,93 0,82 0,99
b | 1050 | 4760 | 3480 | 687 2,06 | -0,75 1,92 413 3,83 | -2,10
TR a2
L | 1730 | 5290 | 3701 ) 7,00 0,59 1,00 0,83 1,00 0,82 0,97
6,19 | -48 | -2,20 413 | -7,96 | -6,23
D | 20,90 | 39,80 | 30,76 | 5,09
0,04 0,23 0,94 0,44 0,00 0,04
ILL 0,00
3,11 0,41 3,40 0,55 233 | -1,27
L | 2500 | 4500 | 3756 | 464
0,76 1,00 0,67 1,00 0,93 0,99
b | 1010 | 4300 | 3207 | 614 3,99 | -2,67 2,20 -192 | 576 | -4,02
K 0,48 0,87 0,94 0,97 0,08 047 | 45
-6,52 -2,99 -3,40 2,85 5,73 -4,68 '
L | 1400 | 4820 | 3416 | 793 0,02 0,79 0,67 0,83 0,08 0,27
o | 1510 | 4700 | 3564 | 663 1,31 2,67 4,88 0,75 3,08 | -1,35
' ’ ' ' 0,99 0,87 0,23 1,00 0,77 0,99
CR 3,52 2,99 0,41 0,14 2,74 | -1,68 0.36
L | 21,90 | 4650 | 37,15 | 6,23
0,63 0,79 1,00 1,00 0,85 0,98
1,31 3,99 6,19 2,06 -1,77 | -0,03
D | 19,90 | 56,20 | 36,96 | 7,97
Bl 0,99 0,48 0,04 0,96 0,98 1,00 005
3,52 6,52 3,11 3,67 0,78 1,84 '
L 254 533 | 40,68 | 6,94
0,63 0,02 0,76 0,59 1,00 0,97

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Illinois, K-Kentucky, CR- americki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L-lijeva strana, Min—najniZa izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p—p vrijednost
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U tablici 15 prikazane su vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M2 na Cetvrtom rezu kroz

silikonski otisak desne i lijeve strane. Srednje vrijednosti NZK-a M2 desne strane bile su

statistiCki znacajno vece kod RSV u odnosu na K i ILL populaciju, kod KSV u odnosu na CR,

K'i ILL populaciju, kod SDH u odnosu na K i ILL populaciju te kod Bl u odnosu na ILL i K

populaciju. Na lijevoj strani su izmjerene znacajno vece vrijednosti NZK-a M2 kod KSV

populacije u odnosu na CR, K i ILL populaciju te kod Bl u odnosu na K populaciju. Kod ILL

skupine statisti¢ki je znacajno bila veca vrijednost NZK-a M1 izmjerena na lijevoj strani za

razliku od vrijednosti s desne strane.

Tablica 15. Rezultati NZK-a lijeve i desne strane izmjereni na cetvrtom rezu kroz silikonski

otisak metodom M2.

. . Bl CR K ILL SDH KSV RSV
NZK M2 - ¢etvrti rez X, X, X X, X, X X, D/L
Skupine Min Max X Xo-Xo | Xi=Xo | X=Xz | X=Xz | X=Xz | X=Xz | Xi=-X; t
o o o SD
X1 ©) ©) ) p p p p p p p
0,92 6,36 12,7 14,1 0,11 -7,88
D 19,50 80,60 55,98 12,88 100 069 I 100 043
RSV 4‘34 4‘38 106018 (5)‘(1)2 1 00 8 60 048
L 23,6 80.3 58,55 13,89 0,94 0,94 0,15 0,87 1,00 0,34
D 42,20 80,40 63,86 9.14 8,81 14,25 20,63 22,02 7,99 7,88
126 oo 58 B | 70 s *2
L 44,00 96,00 67,15 11,9 0,94 0,02 0,00 0,01 0,50 0,34
D 23,80 90,10 55,87 16,22 0,81 6,25 12,63 14,02 -7,99 -0,11
soH RN R R T 100 ]
L 2510 91,30 59,55 15,32 0,98 0,85 0,08 0,74 0,50 1,00
-13,21 -1,77 -1,39 -14,02 22,02 14,1
D 28,50 59,40 41,84 8,62
0,01 0,45 1,00 0,00 0,00 0,00
ILL 0,00
-9,52 -0,80 5,00 -6,18 -13,78 -5,18
L 36,70 63,30 53,37 7,85
0,22 1,00 0,89 0,74 0,01 0,87
D 21,40 62,70 4323 10,45 -11,82 -6,38 1,39 -12,63 -20,63 -12,74
K 0,04 0,69 1,00 0,02 0,00 0,01 009
-1452 | -5,80 5,00 | -11,18 | -18,78 | -10,18 '
L 21,30 7110 48,37 12,94 0,00 0,79 0,89 0,08 0,00 0,15
b 1960 7190 19,61 1132 -5,44 6,38 1,77 -6,25 -14,25 -6,36
' ' ' ' 0,82 0,69 0,45 0,71 0,00 0,69
CR -8,72 5,80 0,80 -5,38 -12,98 -4,38 0.14
L 31,3 74,6 54,17 12,60
0,32 0,79 1,00 0,85 0,02 0,94
5,44 11,82 13,21 -0,81 -8,81 -0,92
D 24,70 90,70 55,05 16,51
Bl 0,82 0,04 0,01 1,00 0,28 1,00 0.05
8,72 14,52 9,52 3,34 -4,26 4,34 '
L 33,80 86,70 62,89 14,01
0,32 0,00 0,22 0,98 0,94 0,94

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Ilinois, K-Kentucky, CR-americ¢ki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L—lijeva strana, Min—najniza izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p—p vrijednost
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Vrijednosti VZK-a desne i lijeve strane izmjerene na cetvrtom rezu kroz silikonski otisak

prikazane su u tablici 16. Vrijednost VZK-a desne strane znacajno je bila visa kod KSV u

odnosu na ILL populaciju. Izmjerene su statisticki znacajno vecée vrijednosti VZK-a lijeve

strane kod K populacije u odnosu na KSV populaciju te kod Bl u odnosu na K populaciju.

Srednje vrijednosti izmedu drugih historijskih populacija nisu se medusobno statisticki

znacajno razlikovale. Kod ILL populacije vrijednost VZK-a lijeve strane bila je statisticki

znacajno veca od vrijednosti VZK-a desne strane.

Tablica 16. Rezultati VZK-a lijeve i desne strane izmjereni na ¢etvrtom rezu kroz silikonski

otisak.
VZK - Setvrti rez Bl CR K ILL SDH KSVv RSV
ce ¢ XZ XZ Xz x2 x2 XZ XZ D/L
Skupine Min Max X sD Xl-Xz Xl-Xz Xl-Xz Xl-Xz Xl'Xz Xl-Xz Xl-Xz t
X1 (mm) (mm) (mm) p p p p p p p
-0,02 0,34 0,87 1,03 0,25 -0,29
b 252 1060 697 1,59 1,00 0,98 0,43 0,22 0,99 0,99
RSV 617 0‘36 1120 0‘60 0‘16 (;39 054
L 2,28 10.80 722 1.60 1,00 0,98 0,07 0,80 1,00 0,97
D 3.98 10,20 727 129 0,27 0,63 1,17 1,33 0,54 0,29
a2 | o7s | 1o | o | 0% o]
L 4,61 10,2 7,61 1,2 . . . . . y
6 0.20 b 29 0,99 0,58 0,00 0,23 0,86 0,97
D 3,69 9.56 6.72 165 -0,27 0,08 0,62 0,78 -0,54 -0,25
o4 o5 | 020|105 | o4 o5 oae | "
L | 371 | 1020 | 705 | 148 |— ’ ’ ’ — —
0,98 0,99 0,19 0,95 0,86 1,00
-1,05 -0,69 -0,15 -0,78 -1,33 -1,03
D 3,46 7,92 5,94 1,15
0,20 0,71 1,00 0,58 0,03 0,22
ILL 0,03
-0,78 -0,24 0,59 -0,44 -0,99 -0,60
L 4,33 9,61 6,61 1,23
0,53 0,99 0,82 0,95 0,23 0,80
D 3,66 854 6,00 115 -0,90 -0,53 0,15 -0,62 -1,17 -0,87
K 0,39 0,89 1,00 0,80 0,10 0,43 081
-1,37 | -0,83 059 | -1,03 | -159 | -1,20 '
L 291 8,92 6,02 139 0,01 0,45 0,82 0,19 0,00 0,07
5 350 856 663 197 -0,36 0,53 0,69 -0,08 -0,63 -0,34
' ' ' ' 0,98 0,89 0,71 1,00 0,78 0,98
CR -0,54 0,83 0,24 -0,20 -0,75 -0,36 0.47
L 4,33 8,83 6,85 1,11
0,87 0,45 0,99 0,99 0,58 0,98
0,36 0,90 1,05 0,27 -0,27 0,02
D 3,99 10,50 6,99 1,52
Bl 0,98 0,39 0,20 0,99 0,99 1,00 007
0,54 1,37 0,78 0,34 -0,21 0,17 '
L 5,32 10,90 7,40 1,29
0,87 0,01 0,53 0,98 0,99 1,00

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Ilinois, K-Kentucky, CR-americ¢ki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L—lijeva strana, Min—najniza izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p—p vrijednost
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Vrijednosti DZL-a desne i lijeve strane izmjerene na Cetvrtom rezu kroz silikonski otisak

prikazane su u tablici 17. Usporedbom vrijednosti DZL-a izmedu historijskih skupina nisu

dobivene statisticki znacajne razlike. Takoder nije bilo statisticki znacajnih razlika izmedu

vrijednosti DZL-a lijeve i desne strane po pojedinim historijskim skupinama.

Tablica 17. Rezultati DZL-a lijeve i desne strane izmjereni na ¢etvrtom rezu kroz silikonski

otisak.
DZL - Setvrti e BI CR K ILL SDH | KSV | RSV
v z Xz Xz Xz Xz Xz XZ ><2 D/L
Skupine Min Max X sD X=X X=X X1-X3 X1-X3 X=X Xi-X Xi-Xs t
X1 (mm) | (mm) | (mm) P P p P P p P
081 | 031 | 008 011 | 012 | -042
D | 800 | 1670 | 1238 | 212 =5y 0,99 1,00 1,00 1,00 0,98
RSV 6 65 655 0172 0‘60 6 27 d 56 0,86
L | 540 | 1730 | 1268 | 240 0,85 0,92 0,77 0,89 0,99 0,91
b | oso | 1560 | 1301 | 131 039 | 011 0,51 0,54 0,30 0,42
o085 oot |12 | 1 | o 55|
L | 1090 ) 1500 | 1325 | 118 1,00 1,00 0,11 0,20 0,99 0,91
b | 810 | 1570 | 1270 | 182 069 | -018 | 020 0,24 0,30 | 012
om0z | 100 | 0% AR
Lo| 870 | 1650 1 129 | 164 0,99 0,99 0,40 0,56 0,99 0,99
093 | -042 | -0,03 024 | -054 | -011
D | 950 | 16,10 | 1246 | 1,78
0,56 0,98 1,00 0,99 0,94 1,00
ILL 0,31
2125 | -116 | 011 088 | -1,17 | -0,60
L | 1020 | 1500 | 12,07 | 1,18
0,13 0,21 1,00 0,56 0,20 0,89
b | os0 | 1400 | 1249 | 097 0,90 | -0,39 003 | 020 | -051 | -0,08
K 0,60 0,99 1,00 1,00 0,96 100 | o6
-1,37 | -1,27 0411 | -1,00 | -129 | -0,72 '
L | 980 | 1510 1 1195 | 122 0,07 0,12 1,00 0,40 0,11 0,77
5 | oo | 1530 | 1280 | 163 -0,50 0,39 0,42 018 | -011 | 031
’ ' ' ’ 0,96 0,99 0,98 1,00 1,00 0,99
CR -0,09 1,27 1,16 027 | 001 | 055 0.36
L | 11,00 | 1570 | 13,23 | 1,18
1,00 0,12 0,21 0,99 1,00 0,92
0,50 0,90 0,93 0,69 0,39 0,81
D | 920 | 1680 | 1340 | 1,58
Bl 0,96 0,60 0,56 0,84 0,99 0,71 086
0,09 1,37 1,25 0,37 0,08 0,65 ’
L | 890 | 1650 | 1333 | 1,64
1,00 0,07 0,13 0,99 1,00 0,85

RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-Illinois, K-Kentucky, CR- ameri¢ki crnci, Bl-
americki bijelci, D—desna strana, L-lijeva strana, Min—najniza izmjerena vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—
srednja vrijednost, SD-standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost
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Josip Kranjci¢, disertacija

U tablici 18 prikazane su vrijednosti NZK-a izmjerene M1 metodom na petom rezu kroz

silikonski otisak desne i lijeve strane. Na desnoj su strani izmjerene znacajno vece vrijednosti

NZK-a M1 kod KSV populacije u odnosu na CR i ILL populaciju dok se vrijednosti

preostalih historijskih populacija nisu statisticki znacajno razlikovale. Usporedbom vrijednosti

NZK-a M1 lijeve i desne strane po pojedinim historijskim skupinama, dobivene su statisticki

znacajno vece vrijednosti na lijevoj strani kod ILL, CR i BI populacije u odnosu na

vrijednosti desne strane istih populacija.

Tablica 18. Rezultati NZK-a lijeve i desne strane izmjereni na petom rezu kroz silikonski

otisak metodom M1.

. Bl CR K ILL SDH KSv RSV
NZK M1 - peti rez X, X, X, X, X, X, X, D/L
Skupine Min Max X X1'Xz X1'Xz X1'X2 X1'X2 X1-X2 X1'X2 Xl-Xz t
o o o SD
X1 ) ) ) p p p p p p p
1,31 3,27 1,18 6,04 -0,01 -3,42
D 2220 | 5220 | k.11 704 0,99 0,78 0,99 0,10 1,00 0,74
RSV 0'59 2’49 3103 0165 1’46 ézo 0,05
L 17,70 6240 | 39.11 8,56 1,00 0,96 0,90 1,00 0,99 0,97
D 19,10 51,60 38,54 6,50 4,74 6,70 4,61 9,47 341 3,42
23 s |5 | 2% | 36 35| O
L 29,30 | 5480 | 4131 6.80 0,93 0,51 0,37 0,92 0,78 0,97
D 1860 | 5070 | 35.13 741 1,33 3,29 1,19 6,06 -3,41 0,01
o8 | 105 | 15 | om0 ses ]
L 18,20 | 5210 | 37,64 8,05 1,00 1,00 0,99 1,00 0,78 0,99
b 1830 | 3910 | 2907 597 -4,73 -2,77 -4,86 -6,06 -9,47 -6,04
' ' ' ' 0,36 0,89 0,32 0,09 0,00 0,10
ILL 0,00
-0,06 1,83 2,37 0,80 -2,86 -0,65
L 23,90 | 58,40 | 38,45 6,97
1,00 0,99 0,96 1,00 0,92 1,00
D 2070 | 4440 | 33.93 6.44 0,13 2,09 4,86 -1,19 -4,61 -1,18
K 1,00 0,97 0,32 0,99 0,39 0,99 0.25
-2,43 -0,53 -2,37 -1,56 -5,23 -3,03 '
L 19,7 4 7,94 . . . . . v
970 | 5490 | 36,08 9 0,96 1,00 0,96 0,99 0,37 0,90
b 1320 | 4290 | 3184 806 -1,96 -2,09 2,77 -3,29 -6,70 -3,27
' ' ' ' 0,98 0,97 0,89 0,78 0,04 0,78
CR -1,89 0,53 -1,83 -1,03 -4,69 -2,49 0.03
L 16,40 | 48,50 | 36,61 8,75
0,99 1,00 0,99 1,00 0,51 0,96
D 18.00 4770 33.80 812 1,96 -0,13 473 -1,33 -4,74 -1,31
BI ' ' ' ' 0,98 1,00 0,36 0,99 0,35 0,99 003
1,89 2,43 0,06 0,86 -2,80 -0,59 '
L 16,70 | 53,80 | 38,51 8,24
0,99 0,96 1,00 1,00 0,93 1,00

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Ilinois, K-Kentucky, CR- ameri¢ki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L-lijeva strana, Min—najniZa izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p—p vrijednost
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U tablici 19 prikazane su vrijednosti NZK-a izmjerene M2 metodom na petom rezu kroz

silikonski otisak desne i lijeve strane. Na desnoj strani su izmjerene znacajno vece vrijednosti
NZK-a M2 kod RSV u odnosu na ILL populaciju, KSV u odnosu na Bl, CR, K i ILL
populaciju, te SDH u odnosu na ILL populaciju. Na lijevoj strani izmjerena je statisticki

znacajno veca vrijednost NZK-a M2 kod KSV u odnosu na CR i K populaciju. Medusobnom

usporedbom vrijednosti NZK-a M2 lijeve i desne strane, uoc¢ene su statisti¢ki znacajno vece

vrijednosti lijeve strane u odnosu na vrijednosti desne strane kod ILL, CR i Bl populacija.

Tablica 19. Rezultati NZK-a lijeve i desne strane izmjereni na petom rezu kroz silikonski

otisak metodom M2.

. Bl CR K ILL SDH KSVv RSV
NZK M2 - peti rez X, X, X, X, X, X, X, D/L
Skupine Min Max X X1'Xz X1'Xz X1'X2 X1'X2 X1-X2 X1'X2 Xl-Xz t
o o o SD
Xy @) ) @) p p p p p p p
4,05 7,46 6,27 11,37 -0,86 -9,90
D 24,10 79,30 50,54 12,57 094 04a 066 100 oD
RSV o’o3 5’82 6’14 2'33 0'22 664 0,08
L 21,80 | 8330 | 5661 | 1391 1,00 0,83 0,79 0,97 1,00 0,72
D 33,50 82,40 60,44 10,83 13,95 17,37 16,18 21,27 9,04 9,90
S8 o | o8 | Io8 | e eo] O
L 89,50 | 80,30 ) 6325 | 1205 0,71 0,04 0,03 0,17 0,68 0,72
D 23.10 7730 | 51.40 | 1319 4,91 8,33 7,14 12,23 -9,04 0,86
015 | 55 | ssr | 3% oo oz | ™
L 26,60 78,30 | 56,38 | 13,90 1,00 0,85 0,82 0,98 0,68 1,00
-7,31 -3,90 -5,09 -12,23 -21,27 -11,37
D 23,30 | 56,20 | 39,17 8,83
0,47 0,95 0,84 0,01 0,00 0,04
ILL 0,00
-3,75 2,03 2,35 -3,56 -10,43 -3,79
L 29,10 77,00 52,82 9,91
0,97 0,99 0,99 0,98 0,17 0,97
D 24,90 66,70 44,26 11,37 -2,22 1,19 5,09 -7,14 -16,18 -6,27
K 0,99 1,00 0,84 0,50 0,00 0,66 0.07
-6,11 -0,32 -2,35 -5,91 -12,78 -6,14 '
L 24,30 | 8300 | 5046 | 14,83 0,79 1,00 0,99 0,82 0,03 0,79
b 1650 6640 | 4307 | 1186 -3,41 -1,19 3,90 -8,33 -17,37 -7,46
' ' ' ' 0,97 1,00 0,95 0,30 0,00 0,44
CR -5,79 0,32 -2,03 -5,59 -12,46 -5,82 0.02
L 22,00 81,00 50,78 14,22
0,83 1,00 0,99 0,85 0,04 0,83
D 20.10 70,60 46,49 1434 341 2,22 7,31 -4,91 -13,95 -4,05
BI ' ' ' ' 0,97 0,99 0,47 0,86 0,00 0,94 0.00
5,79 6,11 3,75 0,19 -6,67 -0,03 '
L 21,00 90,70 56,57 14,55
0,83 0,79 0,97 1,00 0,71 1,00

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Ilinois, K-Kentucky, CR- ameri¢ki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L-lijeva strana, Min—najniZa izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p—p vrijednost
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Tablica 20 prikazuje vrijednosti VZK-a izmjerenog na petom rezu kroz silikonski otisak. Na

desnoj strani su izmjerene statisti¢ki znacajno vece vrijednosti VZK-a na KSV populaciji u

odnosu na vrijednosti izmjerene kod CR i ILL populacije. Razlike vrijednosti VZK-a izmedu

ostalih historijskih populacija nisu se statisticki znacajno razlikovale. Medusobnom

usporedbom vrijednosti VZK-a lijeve i desne strane, uocene su znacajno vece vrijednosti s

lijeve strane u odnosu na vrijednosti desne strane kod ILL i CR populacija.

Tablica 20. Rezultati VZK-a lijeve i desne strane izmjereni na petom rezu kroz silikonski

otisak.
. BI CR K ILL SDH KSV RSV
VZK - peti rez X, X, X, X, X, X, X, D/L
Skupine Min Max X sD Xl-Xz Xl-Xz Xl-Xz Xl-Xz Xl'Xz Xl-Xz Xl-Xz t
X1 (mm) (mm) (mm) p p p p p p p
0,19 0,50 0,38 0,84 -0,32 -0,83
D 295 979 562 1,56 1,00 0,93 0,98 0,54 0,99 0,54
RSV 0’11 0’49 0188 0148 O’Ol (;29 005
L 2,26 11,30 645 173 1,00 0,95 0,55 0,96 1,00 0,99
D 208 858 6.46 126 1,03 1,34 1,22 1,68 0,51 0,83
04| o7s | 1o | oss | ost e
L 415 982 6.75 130 0,98 0,68 0,19 0,69 0,99 0,99
D 3,03 8.27 5.95 149 0,52 0,83 0,71 1,17 -0,51 0,32
o0 | 047 | 0% | 0% oar oo | *2
L 3.48 940 644 153 1,00 0,96 0,57 0,96 0,99 1,00
-0,64 -0,33 -0,46 -1,17 -1,68 -0,84
D 2,41 721 4,78 1,16
0,81 0,99 0,95 0,14 0,00 0,54
ILL 0,00
-0,37 0,01 0,39 -0,46 -0,78 -0,48
L 3,43 10,50 5,97 1,54
0,99 1,00 0,98 0,96 0,69 0,96
D 256 6.79 5.24 1,09 -0,18 0,12 0,46 -0,71 -1,22 0,38
K 1,00 1,00 0,95 0,73 0,10 0,98 0.29
-0,77 -0,39 -0,39 -0,86 -1,17 -0,88 '
L 2555 7,84 557 135 0,71 0,98 0,98 0,57 0,19 0,55
5 226 140 511 148 -0,31 -0,12 0,33 -0,83 -1,34 -0,50
' ' ' ' 0,99 1,00 0,99 0,54 0,04 0,93
R
¢ -0,38 0,39 -0,01 -0,47 -0,78 -0,49 0.03
L 2,48 8,85 5,96 1,64
0,98 0,98 1,00 0,96 0,68 0,95
b 262 10.50 551 152 0,31 0,18 0,64 -0,52 -1,03 -0,19
BI ' ' ' ' 0,99 1,00 0,81 0,92 0,27 1,00 0.05
0,38 0,77 0,37 -0,09 -0,40 -0,11 '
L 3,40 9,67 6,34 1,62
0,98 0,71 0,99 1,00 0,98 1,00

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Ilinois, K-Kentucky, CR- ameri¢ki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L-lijeva strana, Min—najniZa izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p—p vrijednost
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Josip Kranjci¢, disertacija

Vrijednosti DZL-a desne i lijeve strane izmjerene na petom rezu kroz silikonski otisak

prikazane su u tablici 21. Usporedbom vrijednosti DZL-a izmedu historijskih skupina nisu

dobivene statisticki znacajne razlike. Takoder nije bilo statisticki znacajnih razlika izmedu

vrijednosti DZL-a lijeve i desne strane po pojedinim historijskim skupinama.

Tablica 21. Rezultati DZL-a lijeve i desne strane izmjereni na petom rezu kroz silikonski

otisak.
DZL - beti rez BI CR K ILL SDH KSV RSV
P Xs Xs X, X, Xz Xa X, DL
Skupine Min Max X D Xi-Xo | Xi-Xo | X=Xz | X=Xz | X=Xz | X=Xz | X=Xz t
Xy (mm) | (mm) | (mm) p p p p p p p
0,38 | -002 | -013 | 017 0,40 | -0,80
D 6.70 | 1560 ) 1084 | 232 0,99 1,00 1,00 1,00 0,99 0,78
RSV (;40 0'07 0145 0'67 604 c; 06 035
L 570 | 1640 | 1141 ) 2,38 0,99 1,00 0,98 0,89 1,00 1,00
5 220 | 1400 | 1168 | 152 0,42 0,77 0,66 0,97 0,39 0,80
o3 ot os o | o0 a6 0
L 840 | 1480 | 1147 ) 162 0,99 1,00 0,96 0,84 1,00 1,00
5 240 | 1430 | 1125 | 167 0,02 0,38 0,27 0,58 -0,39 0,40
o T oar 0% |07 s o] O
L 850 | 1480 | 1145 ) 152 0,99 1,00 0,97 0,86 1,00 1,00
R 670 | 1360 | 1066 | 172 055 | -020 | -0,31 058 | 097 | -017
’ ' ’ ’ 0,95 1,00 0,99 0,94 0,58 1,00
ILL 0,87
-1,08 | -0,60 | -0,21 0,72 | -0,74 | -0,67
L 740 | 13,60 | 10,73 | 1,42
0,45 0,93 1,00 0,86 0,84 0,89
5 620 | 1310 | 1098 | 105 0,24 | 010 0,31 0,27 | -0,66 0,13
K 1,00 1,00 0,99 0,99 0,90 100 | (o3
0,86 | -0,38 0,21 050 | -052 | -0,45 ’
L 580 | 1300 | 1085 ) 1,52 0,72 0,99 1,00 0,97 0,96 0,98
5 60 s | 1087 | 186 -0,35 0,10 | 020 0,38 | -0,77 0,02
’ ’ ’ ’ 0,99 1,00 1,00 0,99 0,81 1,00
CR 0,47 0,38 0,60 0,11 | -0,13 | -0,07 025
L 870 | 14,80 | 11,34 | 1,58
0,98 0,99 0,93 1,00 1,00 1,00
R 5 59 | 1122 | 208 0,35 0,24 0,55 0,02 | -042 0,38
. ' ' ’ ’ 0,99 1,00 0,95 1,00 0,99 0,99 026
0,47 0,86 1,08 0,36 0,34 0,40 :
L 830 | 1500 | 11,82 | 2,01
0,98 0,72 0,45 0,99 0,99 0,99

RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-Illinois, K-Kentucky, CR-ameri¢ki crnci, Bl-
americki bijelci, D—desna strana, L-lijeva strana, Min—najniza izmjerena vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—
srednja vrijednost, SD-standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost
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Josip Kranjci¢, disertacija

Vrijednosti NZK-a M1 za svih pet rezova kroz silikonske otiske desne i lijeve strane

prikazane su u tablici 22. Na desnoj su strani dobivene statisti¢ki znacajno vece vrijednosti

NZK-a M1 za KSV populaciju u odnosu na ILL populaciju. Nije bilo statisticki znacajnih

razlika vrijednosti NZK-a M1 izmedu ostalih historijskih populacija. Usporedbom lijevih i

desnih vrijednosti NZK-a M1, statisti¢ki zna¢ajna razlika bila je samo kod ILL populacije s

vecom vrijednoSc¢u na lijevoj strani.

Tablica 22. Rezultati vrijednosti NZK-a svih pet rezova kroz silikonski otisak lijeve i desne

strane izmjerenog metodom M1.

R . Bl CR K ILL SDH KSV RSV
Srednja vrijednost NZK M1 — svih pet rezova X X, X, X, X X, X, D/IL
Skupine Min Max X X=X X=X X1-X3 X1-X3 X=X Xi-X Xi-Xs t
o o () SD
X1 ) ) ©) p p P p p P p
-0,83 -1,04 1,06 3,86 0,70 -2,47
b 2058 | 5194 | 3543 >8 0,99 0,99 0,99 0,28 1,00 0,79
RSV 2 13 0‘16 2103 0‘04 1‘99 1 68 043
- 2564 | 49.00 | 36,58 537 0,87 1,00 0,90 1,00 0,91 0,96
D 26,04 4444 | 3701 437 1,64 1,43 3,54 6,34 3,18 2,47
oas o s | 1ss |67 6| O
L 2838 | 4734 | 3826 | 434 1,00 0,93 0,30 0,96 0,31 0,96
D 2250 | 5024 | 3472 6.23 -1,54 -1,75 0,36 3,16 -3,18 -0,70
a5 | oot [0 sor T ise ] °%
L 2100 | 4988 | 3459 6,05 0,18 0,94 1,00 0,90 0,31 0,91
-4,70 -4,91 -2,80 -3,16 -6,34 -3,86
D 21,32 | 40,28 | 3156 | 475
0,09 0,06 0,68 0,54 0,00 0,28
ILL 0,00
-2,09 0,20 2,07 2,03 -1,63
L 2514 | 42,78 | 36,62 | 4,36
0,88 1,00 0,89 0,90 0,96
D 2396 | 4352 | 3436 | 459 -1,90 2,11 2,80 -0,36 -3,54 -1,06
K 0,93 0,89 0,68 1,00 0,39 0,99 0.89
-417 | 1,87 207 | -004 | -371 | -2,03 ’
- 2086 | 44,34 | 3454 | 575 0,17 0,93 0,89 1,00 0,30 0,90
b 2216 4536 36.48 5 68 0,21 2,11 4,91 1,75 -1,43 1,04
' ' ' ' 1,00 0,89 0,06 0,95 0,98 0,99
CR -2,30 1,87 -0,20 1,82 -1,84 -0,16 096
L 24,72 45,84 | 36,42 5,65
0,83 0,93 1,00 0,94 0,93 1,00
-0,21 1,90 4,70 1,54 -1,64 0,83
D 2396 | 47,64 | 36,26 6,42
BI 1,00 0,93 0,09 0,97 0,96 0,99 0.12
2,30 4,17 2,09 4,13 0,45 2,13 '
L 26,64 49,46 | 38,72 5,57
0,83 0,17 0,88 0,18 1,00 0,87

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Illinois, K-Kentucky, CR-americ¢ki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L—lijeva strana, Min—najniza izmjerena
vrijednost, Max—najviSa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p—p vrijednost
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Josip Kranjci¢, disertacija

Vrijednosti NZK-a M2 za vrijednosti izmjerene na svih pet rezova kroz silikonske otiske

desne i lijeve strane prikazane su u tablici 23. Na desnoj su strani dobivene zna¢ajno vece
vrijednosti NZK-a M2 za RSV u odnosu na ILL populaciju, za KSV u odnosu na CR, K'i ILL

populaciju te za SDH u odnosu na ILL populaciju. Na lijevoj strani dobivena je statisticki

znacajno veca vrijednost NZK-a M2 za KSV u odnosu na K populaciju. Usporedbom lijevih i

desnih vrijednosti NZK-a M2, statisti¢ki zna¢ajna razlika bila je samo kod ILL populacije s

ve¢om vrijednosc¢u na lijevoj strani.

Tablica 23. Rezultati vrijednosti NZK-a svih pet rezova kroz silikonski otisak lijeve i desne

strane izmjerenog metodom M2.

- . Bl CR K ILL SDH KSV RSV
Srednja vrijednost NZK M2 — svih pet rezova X, X, X, X, X, X, X, D/IL
Skupine Min Max X X1'Xz X1'Xz X1'X2 X1'X2 X1-X2 X1'X2 Xl-Xz t
o o o SD
X1 ©) ©) ) p p p p p p p
0,50 311 6,90 9,20 -0,14 -6,78
D 25,28 | 7672 | 5335 9.80 1,00 0,95 0,28 4 1,00 0,30
RSV 4‘01 1‘85 4110 2‘28 0‘01 %06 o
L 2816 | 74,24 | 5435 | 1090 0,88 0,99 0,87 0,99 1,00 0,30
D 2062 | 7514 | 6013 7.15 7,28 9,89 13,68 15,98 6,63 6,78
a0 o o e [ ] O
L 46,16 | 8342 | 6142 911 0,96 0,08 0,00 0,09 0,30 0,30
D 2788 | 8382 | 5349 | 13.22 0,64 3,25 7,04 9,35 -6,63 0,14
a0t | 1m e | 1 AR EhE
L 2930 | 8LOD | 5434 | 1279 0,88 0,99 0,87 0,99 0,30 1,00
-8,70 -6,09 -2,30 -9,35 | -1598 | -9,20
D 30,74 | 55,60 | 44,14 6,84
0,07 0,44 0,99 0,03 0,00 0,04
ILL 0,00
-5,69 0,17 2,42 -1,66 -8,74 -1,68
L 37,98 | 63,46 | 52,67 6,62
0,58 1,00 0,99 0,99 0,09 0,99
D 3142 | 6016 | 46.44 772 -6,40 -3,79 2,30 -7,04 | -13,68 | -6,90
K 0,38 0,89 0,99 0,26 0,00 0,28 010
-8,12 -2,25 -2,24 -4,09 -11,16 -4,10 '
L 2816 | 6854 ) 50.25 | 10.12 0,15 0,99 0,99 0,87 0,00 0,87
b 2816 | 6826 | 5024 977 -2,61 3,79 6,09 -3,25 -9,89 -3,11
' ' ' ' 0,98 0,89 0,44 0,94 0,02 0,95
CR -5,86 2,25 -0,17 -1,83 -8,91 -1,85 0.38
L 33,60 | 74,82 | 52,50 | 10,29
0,54 0,99 1,00 0,99 0,08 0,99
2,61 6,40 8,70 -0,64 -7,28 -0,50
D 31,18 | 73,42 | 52,85 | 12,06
BI 0,98 0,38 0,07 1,00 0,22 1,00 006
5,86 8,12 5,69 4,02 -3,04 4,01 '
L 33,44 79,62 58,37 10,37
0,54 0,15 0,58 0,88 0,96 0,88

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Illinois, K-Kentucky, CR-americ¢ki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L—lijeva strana, Min—najniza izmjerena
vrijednost, Max—najviSa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p—p vrijednost
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Josip Kranjci¢, disertacija

Vrijednosti VZK-a izmjerene na svih pet rezova kroz silikonske otiske desne i lijeve strane

prikazane su u tablici 24. Usporedbom vrijednosti VZK-a izmedu historijskih skupina nisu

dobivene statisticki znacajne razlike. Takoder nije bilo statisticki znacajnih razlika izmedu

vrijednosti VZK-a lijeve i desne strane po pojedinim historijskim skupinama.

Tablica 24. Rezultati vrijednosti VZK-a svih pet rezova kroz silikonski otisak lijeve i desne

strane.

N . BI CR K ILL SDH KSv RSV
Srednja vrijednost VZK — svih pet rezova X X, X, X, X, X, X, D/IL
Skupine Min Max X sD X1'Xz X1'Xz X1'X2 X1'X2 X1-X2 X1'X2 Xl-Xz t
X (mm) (mm) (mm) p p p p p p p
-0,12 -0,24 0,49 0,65 0,27 -0,26
b 295 973 047 135 1,00 0,99 0,87 0,64 0,99 0,99
ReV 017 | 008 | 083 | 036 | 025 0.2l 0.5
- 2817 950 669 133 0,99 1,00 0,31 0,96 0,99 0,99
D 418 831 6.74 101 0,14 0,01 0,75 0,91 0,53 0,26
s os | 1o | o5 |0 oz O
- 452 882 693 105 1,00 0,98 0,07 0,70 0,86 0,99
D 354 9.30 6.20 156 -0,39 -0,51 0,21 0,38 -0,53 -0,27
oz o5 | oss | oat oas 05| °
L 401 9562 643 1,34 0,93 1,00 0,74 1,00 0,86 0,99
b 410 759 58 106 -0,77 -0,89 -0,16 -0,38 -0,91 -0,65
' ' ' ' 0,42 0,24 1,00 0,96 0,21 0,64
ILL 0,10
-0,54 -0,28 0,47 -0,11 -0,61 -0,36
L 4,15 9,62 6,32 1,23
0,81 0,99 0,89 1,00 0,70 0,96
D 416 8.01 5.08 0.92 -0,61 -0,73 0,16 -0,21 -0,75 -0,49
K 0,71 0,49 1,00 0,99 0,46 0,87 0.60
-1,01 | -0,75 047 | -058 | -1,08 | -0,83 ’
L 34 7:89 585 110 0,11 0,45 0,89 0,74 0,07 0,31
b 107 878 67 119 0,12 0,73 0,89 0,51 -0,01 0,24
' ' ' ' 1,00 0,49 0,24 0,84 1,00 0,99
CR -0,25 0,75 0,28 0,16 -0,32 -0,08 0.70
L 4,17 9,11 6,60 1,21
0,99 0,45 0,99 1,00 0,98 1,00
-0,12 0,61 0,77 0,39 -0,14 0,12
D 4,33 9,44 6,60 1,35
BI 1,00 0,71 0,42 0,95 1,00 1,00 043
0,25 1,01 0,54 0,42 -0,07 0,17 '
L 5,26 9,82 6,86 121
0,99 0,11 0,81 0,93 1,00 0,99

RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-Illinois, K-Kentucky, CR-ameri¢ki crnci, Bl-
americki bijelci, D—desna strana, L-lijeva strana, Min—najniza izmjerena vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—
srednja vrijednost, SD-standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost
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Josip Kranjci¢, disertacija

Vrijednosti DZL-a izmjerene na svih pet rezova kroz silikonske otiske desne i lijeve strane

prikazane su u tablici 25. Usporedbom vrijednosti DZL-a izmedu historijskih skupina nisu

dobivene statisticki znacajne razlike. Usporedbom pak vrijednosti DZL-a lijeve i desne strane,

statisticki je znacajna razlika uocena samo kod K populacije pri ¢emu je desna vrijednost

DZL -a bila veca od vrijednosti izmjerene na lijevoj strani.

Tablica 25. Rezultati vrijednosti DZL-a svih pet rezova kroz silikonski otisak lijeve i desne

strane.
. . . Bl CR K ILL SDH KSv RSV
Srednja vrijednost DZL — svih pet rezova X, X, X, X, X, X, X, D/L
Skupine Min Max X sD Xl-Xz Xl-Xz Xl-Xz Xl-Xz Xl'Xz Xl-Xz Xl-Xz t
X1 (mm) (mm) (mm) p p p p p p p
-0,62 -0,55 0,01 0,11 0,34 -0,04
D 791 1508 1210 161 0,79 0,86 1,00 1,00 0,98 1,00
RSV o 22 o 18 0172 0174 doo 6 10 0,63
L 8:30 1536 12,30 151 0,99 0,99 0,57 0,54 1,00 1,00
D 8,84 13,90 1215 127 -0,57 -0,50 0,06 0,16 0,39 0,04
o 005 T o8 [ o8t | o0 oo %
L 74 | 14 12,4 1 — ~ i ' ’ ,
% 30 40 09 1,00 1,00 0,39 0,37 1,00 1,00
D 776 13,82 11,76 164 -0,96 -0,89 -0,32 -0,22 -0,39 0,34
oo o om0 o105 ™
L 934 14,34 12,30 129 0,99 0,99 0,56 0,54 1,00 1,00
-0,73 -0,67 -0,09 0,22 -0,16 -0,11
D 9,96 14,82 11,99 1,44
0,62 0,73 1,00 0,99 1,00 1,00
ILL 0,24
-0,96 -0,93 -0,01 -0,74 -0,84 -0,74
L 9,69 16,18 11,55 1,45
0,21 0,25 1,00 0,54 0,37 0,54
D 9.95 13,54 12,00 0,84 -0,64 -0,57 0,09 0,32 -0,06 -0,01
K 0,76 0,85 1,00 0,99 1,00 1,00 0.03
-0,95 -0,91 0,01 -0,73 -0,83 -0,72 '
L 944 12,92 11,57 103 0,22 0,27 1,00 0,56 0,39 0,57
b 989 1490 1266 130 -0,06 0,57 0,67 0,89 0,50 0,55
' ' ' ' 1,00 0,85 0,73 0,37 0,91 0,86
CR -0,03 0,91 0,93 0,18 0,08 0,18 0.58
L 10,51 15,26 12,48 1,23
1,00 0,27 0,25 0,99 1,00 0,99
D 10.05 15.50 1273 129 0,06 0,64 0,73 0,96 0,57 0,62
Bl ' ' ' ' 1,00 0,76 0,62 0,28 0,85 0,79 053
0,03 0,95 0,96 0,22 0,12 0,22 '
L 10,72 15,02 12,52 1,30
1,00 0,22 0,21 0,99 1,00 0,99

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Ilinois, K-Kentucky, CR-americ¢ki crnci i Bl-ameri¢ki bijelci, D—desna strana, L-lijeva strana, Min—najniZa izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p—p vrijednost

109



Josip Kranjci¢, disertacija

U tablici 26 prikazane su vrijednosti NZK-a izmjerene metodom M1 na lateralnim

fotografijama lubanja desne i lijeve strane. Na lateralnim fotografijama desne strane

izmjerena je znacajno veca vrijednost NZK-a M1 kod CR u odnosu na SDH populaciju, a na

lateralnim fotografijama lijeve strane znacajno veca vrijednost NZK-a M1 kod CR i K u

odnosu na SDH populaciju. Usporedbom vrijednosti desne i lijeve strane po pojedinim

historijskim populacijama nisu pronadene statisticki znacajne razlike.

Tablica 26. Rezultati NZK-a lijeve i desne strane izmjereni na lateralnim fotografijama

lubanja metodom ML1.

N BI CR K ILL SDH KSV RSV
NZK M1 — lateralna fotografija X X, X, X, X X, X, D/L
Skupine Min Max X Xl-Xz Xl-Xz Xl-Xz Xl-Xz Xl'Xz Xl-Xz Xl-Xz t
o o o SD
X © ©) @) p p p p p p p
0,02 | 525 | -372 | -251 1,15 -0,90
D | 1520 | 4300 | 30.74 | 683 1,00 0,11 0,52 0,88 0,99 0,99
RSV £15 503 3;25 2‘61 2‘99 1164 033
L | 1720 | 4740 | 3261 | 800 0,99 1,70 0,72 0,88 0,79 0,98
b | 1860 | 4470 | 3168 | 556 0,87 435 | -2,82 | -161 2,05 0,90
R R R AT e
L | 181 2 4,2 7 ‘ ~ i) — ‘ '
810 | 5020 | 3425 ) 6,73 1,00 0,68 0,98 0,99 0,29 0,98
b | 1570 | 4570 | 2080 | 7.5 -117 | -6,40 | -487 | -3,66 2,05 | -1,15
R ae o] O
L | 1320 | 4380 | 2962 | 7,67 0,43 0,00 0,04 0,10 0,29 0,79
2,48 274 | 1,21 3,66 1,61 2,51
D | 17,9 | 40,10 | 33,25 | 5,79
0,88 0,83 0,99 0,54 0,98 0,88
ILL 0,19
1,46 242 | -0,63 5,60 0,97 2,61
L | 2290 | 4510 | 3523 | 580
0,99 0,91 1,00 0,10 0,99 0,88
b | 1920 | 4620 | 3447 | 655 3,69 -1,52 1,21 487 2,82 3,72
K 0,53 0,99 0,99 0,18 0,81 052 | 136
2,10 1,78 0,63 6,24 1,61 3,25 '
L | 2280 | 4510 | 3586 | 523 0,95 0,98 1,00 0,04 0,98 0,72
o | 2810 | 4880 | 3500 | 549 5,22 1,52 2,74 6,40 435 5,25
' ' ' ' 0,12 0,99 0,83 0,02 0,31 0,11
CR 3,88 1,78 2,42 8,02 3,39 5,03 0.27
L | 2390 | 54,90 | 37,65 | 6,21
0,52 0,98 0,91 0,00 0,68 0,19
522 | -369 | -2,48 1,17 0,87 0,02
D | 17,50 | 4310 | 30,77 | 6,34
. 0,12 0,53 0,88 0,99 1,00 1,00 006
388 | -2,10 | -1,46 414 -0,49 1,15 '
L | 2040 | 4590 | 3376 | 6,07
0,52 0,95 0,99 0,43 1,00 0,99

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Illinois, K-Kentucky, CR-americ¢ki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L—lijeva strana, Min—najniza izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p—p vrijednost
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Josip Kranjci¢, disertacija

U tablici 27 prikazane su vrijednosti NZK-a izmjerene metodom M2 na lateralnim

fotografijama lubanja desne i lijeve strane. Na lateralnim fotografijama desne strane

izmjerena je znacajno veca vrijednost NZK-a M2 za CR u odnosu na RSV, KSV i SDH

populaciju, a na lateralnim fotografijama lijeve strane znacajno veca vrijednost kod CR u

odnosu na RSV i SDH populaciju. Nije bilo statisticki zna¢ajnih razlika izmedu vrijednosti

NZK-a M2 lijeve i desne strane po pojedinim historijskim populacijama.

Tablica 27. Rezultati NZK-a lijeve i desne strane izmjereni na lateralnim fotografijama

lubanja metodom M2.

N BI CR K ILL SDH KSV RSV
NZK M2 — lateralna fotografija X, X, X, X, X X, X, D/IL
Skupine Min Max X X=X X=X X1-X3 X1-X3 X=X Xi-X Xi-Xs t
o) o) o SD
X4 ©) @) ) p p p p p p p
504 | -1042 | -277 | -151 0,81 0,23
D | 27,20 | 63,40 | 46,83 | 9,78 o1 . 008 599 700 T00
RSV 315 %2;4 ?;62 fse 3‘49 2148 045
L | 2280 | 6140 | 48,75 | 10,15 0,95 0,02 0,91 0,99 0,93 0,98
b | 2570 | 6370 | 4706 | 823 481 | -10,19 | -254 | -1,28 1,04 0,23
6 T s i 0w | 5% 78] %
L | 2960 | 6910 | 5123 ) 9,05 1,00 0,22 1,00 1,00 0,48 0,98
b | 2680 | 6710 | asor | 1223 585 | -11,23 | -358 | -2,33 -1,04 | -0,81
S s | 508 Sor e O
L |1 10 | 452 12,02 — B - Bl = -
880 | 6610 525 0 0,34 0,00 0,26 0,68 0,48 0,93
352 | -890 | -1,25 2,33 1,28 1,51
D | 2870 | 68,90 | 4834 | 8,19
0,93 0,07 1,00 0,99 1,00 0,99
ILL 0,39
-159 | -828 | -2,06 5,05 0,92 1,56
L | 2810 | 6550 | 50,31 | 9,35
0,99 0,11 0,99 0,68 1,00 0,99
b | 2860 | 6520 | 4960 | 904 227 | -7,65 1,25 3,58 2,54 2,77
K 0,99 0,20 1,00 0,92 0,98 098 | 4249
0,47 6,22 2,06 7,12 1,14 3,62 '
L | 3580 | 6720 | 5238 | 7.72 1,00 0,43 0,99 0,26 1,00 0,91
o | 680 | 7750 | 5725 | 1000 5,38 7,65 8,90 11,23 | 10,19 | 10,42
' ’ ' ' 0,64 0,20 0,07 0,00 0,02 0,01
CR 6,69 6,22 8,28 1334 | 7,36 9,84 0.59
L | 3990 | 8540 | 58,60 | 9,51
0,33 0,43 0,11 0,00 0,22 0,02
-5,38 2,27 3,52 5,85 481 5,04
D | 2410 | 74,70 | 51,87 | 12,23
Bl 0,64 0,99 0,93 0,53 0,75 0,71 0.99
6,69 | -047 1,59 6,65 0,67 3,15 '
L | 3050 | 72,70 | 51,91 | 10,89
0,33 1,00 0,99 0,34 1,00 0,95

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Illinois, K-Kentucky, CR-americ¢ki crnci i Bl-ameri¢ki bijelci, D—desna strana, L-lijeva strana, Min—najniza izmjerena
vrijednost, Max—najviSa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p—p vrijednost
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Izmjerene vrijednosti VZK-a desne i lijeve strane izmjerene na lateralnim fotografijama

lubanja prikazane su u tablici 28. Usporedbom vrijednosti VZK-a izmedu historijskih skupina

nisu dobivene statisticki znacajne razlike. Medutim, usporedbom vrijednosti VZK-a lijeve i

desne strane, statisticki znacajno vecée vrijednosti desne strane u odnosu na vrijednosti lijeve

strane izmjerene su kod K i CR populacija. Ostale razlike u vrijednostima VZK-a nisu bile

statistiCki znacCajne.

Tablica 28. Rezultati VZK-a lijeve i desne strane izmjereni na lateralnim fotografijama

lubanja.
N BI CR K ILL SDH [ KSV | RSV
VZK — lateralna fotografija X X, X, X, X X, X, D/L
Skupine Min Max X D XXz | Xo-Xo | Xi-Xo | Xi-Xo | X=X | X=Xz | Xi-X t
X1 (mm) | (mm) | (mm) P P p P P P P
003 | -1,21 | 021 | 0024 020 | -0,29
D | 318 | 964 | 660 1 L73 1,00 0,23 1,00 0,99 1,00 0,99
RSV 0‘74 0‘27 0162 0‘43 0‘89 0110 0,69
L 830 | 987 | 978 | 189 0,78 0,99 0,89 0,98 0,58 1,00
b | 341 | 899 | 680 | ve7 032 | 092 | 008 0,54 0,50 0,29
o5 | o | o2 | o | o oa ] °
L 822 | 987 | 668 | 172 0,88 1,00 0,95 0,99 0,72 1,00
b | 258 | 1060 | 630 | 235 017 | -142 | -041 | 004 0,50 | -0,20
o8 | o5 [ om0 o Tos |
L 252 | 1050 | 588 | 191 1,00 0,89 0,99 0,97 0,72 0,58
021 | -146 | -045 004 | 054 | -024
D | 355 | 1040 | 635 | 142
1,00 0,07 0,97 1,00 0,95 0,99
ILL 0,98
030 | -016 | 018 046 | -033 | -043
L 366 | 959 | 634 | 147
0,99 1,00 1,00 0,97 0,99 0,98
b | 288 | o0z | 681 | 116 024 | -1,00 0,45 041 | -008 | 021
K 0,99 0,48 0,97 0,98 1,00 100 | (o3
0,11 -0,35 -0,18 0,27 0,52 -0,62 '
L 867 | 816 | 615 | 118 1,00 0,99 1,00 0,99 0,95 0,89
o | ass | 1140 | 781 | 164 1,24 1,00 1,46 1,42 0,92 121
’ ' ‘ ‘ 0,20 0,48 0,07 0,09 0,59 0,23
CR 0,47 0,35 0,16 062 | -017 | 027 | 0%
L 381 | 11,00 | 651 | 157
0,97 0,99 1,00 0,89 1,00 0,99
1,24 | 024 | 021 017 | -032 | -0,03
D | 399 | 10,10 | 657 | 1,60
Bl 0,20 0,99 1,00 1,00 0,99 1,00 017
047 | 011 | 030 | 015 | -064 | -0,74 ’
L 367 | 902 | 604 | 1,38
0,97 1,00 0,99 1,00 0,88 0,78

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Illinois, K-Kentucky, CR-americ¢ki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L—lijeva strana, Min—najniza izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p—p vrijednost
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Izmjerene vrijednosti DZL-a desne i lijeve strane na lateralnim fotografijama lubanja

prikazane su u tablici 29. Na lateralnim fotografijama lijeve strane izmjerena je statisticki

znacajno veca vrijednost DZL-a kod RSV u odnosu na CR i K populaciju. Ostale razlike

vrijednosti DZL-a izmedu pojedinih historijskih populacija nisu bile statisticki znacajne.

Izmjerene su statisticki znacajno vece vrijednosti DZL-a na desnoj strani u odnosu na

vrijednosti lijeve strane kod K, CR i Bl populacije.

Tablica 29. Rezultati DZL-a lijeve i desne strane izmjereni na lateralnim fotografijama

lubanja.
.. Bl CR K ILL SDH KSV RSV
DZL - lateralna fotografija X, X, X, X, X, X, X, DIL
Skupine Min Max X sD X1'Xz X1'Xz X1'X2 X1'X2 X1-X2 X1'X2 Xl-Xz t
X1 (mm) (mm) (mm) p p p p p p p
0,19 -0,03 0,32 1,07 0,16 -0,25
D 980 1740 ) 1308 L79 1,00 1,00 0,99 0,56 1,00 1,00
RSV 1’58 1’80 1’83 1’34 0'87 0128 078
L 980 1540 | 129 149 0,05 0,01 0,01 0,17 0,70 0,99
D 9.90 16,80 | 1333 200 0,45 0,22 0,57 1,33 0,42 0,25
To | 1st 1% T 1o | o oo °2
L 8.20 1640 | 12,67 202 0,21 0,08 0,06 0,47 0,94 0,99
D 7.90 1920 | 12,01 2.90 0,02 -0,20 0,15 0,91 -0,42 -0,16
570 0% 0% | ok R
L 9.20 1620 | 12,09 191 0,86 0,63 0,59 0,98 0,94 0,70
b 8.20 1690 | 1200 175 -0,88 -1,11 -0,75 -0,91 -1,33 -1,07
' ' ' ' 0,77 0,52 0,87 0,74 0,28 0,56
ILL 0,38
0,23 0,45 0,48 -0,47 -1,06 -1,34
L 8,30 15,80 | 11,61 1,68
1,00 0,98 0,97 0,98 0,47 0,17
D 1080 | 1480 | 1276 106 -0,12 -0,35 0,75 -0,15 -0,57 -0,32
K 1,00 0,99 0,87 1,00 0,96 0,99 0.00
-0,25 -0,03 -0,48 -0,96 -1,55 -1,83 '
L 1 11,12 1,54 . . . . . .
8.90 530 ' & 0,99 1,00 0,97 0,59 0,06 0,01
b 1050 | 1610 | 1311 L4 0,23 0,35 1,11 0,20 -0,22 0,03
' ' ' ' 1,00 0,99 0,52 1,00 1,00 1,00
CR -0,22 0,03 -0,45 -0,92 -1,51 -1,80 0.00
L 8,20 14,60 11,16 1,74
1,00 1,00 0,98 0,63 0,08 0,01
b 970 1610 | 1288 17 -0,23 0,12 0,88 -0,02 -0,45 -0,19
BI ' ' ' ' 1,00 1,00 0,77 1,00 0,99 1,00 0.00
0,22 0,25 -0,23 -0,70 -1,29 -1,58 '
L 8,40 14,90 | 11,38 1,68
1,00 0,99 1,00 0,86 0,21 0,05

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-
Ilinois, K-Kentucky, CR-americ¢ki crnci, Bl-americki bijelci, D—desna strana, L—lijeva strana, Min—najniza izmjerena
vrijednost, Max—najviSa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih

vrijednosti, p—p vrijednost
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U tablici 30 prikazane su vrijednosti NZK-a mjerenog metodama M1 i M2, VZK-a i DZL-a

desne strane izmjerene na latero-lateralnom kefalogramu. Analizom dobivenih rezultata nisu

uoCene statisticki znacajne razlike u vrijednostima NZK-a (mjerenog metodama M1 i M2),

VZK-a i DZL-a izmedu pojedinih historijskih populacija.

Tablica 30. Rezultati NZK-a (izmjerenog metodom M1 i M2), VZK-a i DZL-a desne strane

izmjereni na latero-lateralnom kefalogramu.

SDH | KSV | RSV
. Min Max X SD Xi-Xo | XiXo | Xi-Xo
Skupine
p p p

RSV 17,40 | 52,30 | 37,24 | 7,07 0,70 | -2,59

0,93 0,39
NZK M1 Ksv | 1530 | 49,00 | 3084 | 7,87 | >0 2,59
© 0,22 0,39
SDH 2570 | 5050 | 36,54 | 7,02 -330 | -0,70
0,22 0,93

RSV | 3760 | 7330 | 5653 | se7 |03 | 345

0,93 0,39
NZKM2 | oy | 1580 | 7800 | 5998 | 11,28 | 22 345
© 0,61 0,39
SDH 36,10 | 7550 | 57,46 | 9,10 -252 | 093
0,61 0,93

RSV | 411 | 1080 | 742 | 145 [ 273 | =221

0,93 0,51
VZK KSV 2,72 10,30 963 12.70 2,94 2,21
mm) 0,31 0,51
SDH 488 | 901 | 669 | 114 294 | -0,73
0,31 0,93

RSV 990 | 1680 | 1356 | 188 | 278 | 063

027 | 042
DZL KSV 9,50 17,00 | 12,93 185 0,15 0,63
" 095 0,42
SDH 950 | 16,70 | 12,78 | 186 015 | -0,78
0,95 0,27

RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, D—desna strana, L-lijeva strana, Min—najniza
izmjerena vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, X;-X,-razlika

srednjih vrijednosti, p—p vrijednost
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Vrijednosti NZK-a desne i lijeve strane mjerene metodom M1 i M2 na ortopantomogramima
lubanja prikazane su u tablici 31. StatisticCkom analizom podataka dobivena je statisti¢ki
znacajno veca vrijednost NZK-a M1 na desnoj strani kod KSV populacije u odnosu na SDH
populaciju. Vrijednosti NZK-a mjerene metodama M1 i M2 nisu se statistiCki znacajno
razlikovale izmedu drugih historijskih populacija. Takoder nije bilo statisticki znacajnih
razlika izmedu vrijednosti NZK-a M1 i M2 lijeve i desne strane po pojedinim historijskim

populacijama.

Tablica 31. Rezultati NZK-a izmjerenog metodom M1 i M2 desne i lijeve strane izmjereni na

ortopantomogramima.

SDH | KSV | RSV D/L
R R R t
Skupine Min Max X SD XX | XaXe | XX
p p p
D | 1830 | 51,70 | 36,85 | 7,88 463 | 186
RSV 0,13 0,71
5,48 0,18 0.09
L | 1880 | 54,90 | 4058 | 9,25 010 0.99
4 1
NZK | .oy | D | 1380 | 5170 | 3871 | 768 649 86
i oz | o o
©) L | 17,80 | 62,30 | 40,40 | 10,63 o1 0,09
D | 11,40 | 5470 | 32,21 | 10,51 649 | 463
SDH 0,02 0,13
5,30 5,48 021
L | 11,40 | 4970 | 3510 | 961 o012 010
D | 40,80 | 81,00 | 5844 | 892 4,58 0.99
RSV 0,29 0,94
1,27 3,89 0,54
L | 29,00 | 7500 | 56,92 | 10,51 002 048
-
NZK | oy | D | 1740 | 7380 | 5943 | 11,75 >5 0.99
2 o1t s O
©) L | 20,00 | 84,00 | 60,81 | 13,45 027 0.8
D | 21,0 | 79,70 | 53,86 | 12,64 SS57 | 458
SDH 0,16 0,29
5,16 1,27 059
L | 20,00 | 7500 | 5565 | 13,10 027 002

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, D—
desna strana, L-lijeva strana, Min—najniza izmjerena vrijednost, Max—najvi$a izmjerena vrijednost, X—srednja vrijednost,
SD-standardna devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost
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3.2. Rezultati istraZivanja s obzirom na spol

U ovom poglavlju prikazane su vrijednosti istrazivanih parametara NZK-a (mjerenog
metodama M1 i M2), VZK-a i DZL-a s obzirom na spol po historijskim populacijama za
desnu (D) i lijevu (L) stranu. Naveden je broj uzoraka (N), srednje vrijednosti (X) istrazivanih

parametara, standardne devijacije srednjih vrijednosti (SD) te p vrijednost.

Tablica 32. Usporedba rezultata istrazivanja unutar skupine RSV s obzirom na spol na

rezovima kroz silikonski otisak desne i lijeve strane.

RSV PARAMETRI MUSKI (N=14) ZENSKI (N=16) X 0
REZ X1 SD X, SD
NZK M1(°) 34,43 5,47 31,76 741 2,67 0,27
1.D NZK M2(°) 49,67 7,92 46,85 12,47 2,82 0,47
VZK (mm) 6,19 1,35 5,39 1,70 0,80 0,16
DZL (mm) 11,72 1,80 10,91 2,05 0,81 0,26
NZK M1(°) 36,25 6,58 33,87 7,15 2,38 0,35
2D NZK M2(°) 55,22 10,43 52,59 13,54 2,63 0,56
’ VZK (mm) 7,18 1,04 6,18 1,72 1,00 0,07
DZL (mm) 13,25 1,19 11,77 2,18 1,48 0,03
NZK M1(°) 38,37 6,54 35,93 7,53 2,44 0,35
3D NZK M2(°) 58,65 10,70 57,93 13,18 0,72 0,87
' VZK (mm) 7,97 1,21 6,85 1,65 1,12 0,04
DZL (mm) 13,88 1,73 12,87 1,73 1,01 0,12
NZK M1(°) 37,83 714 36,26 7,82 1,57 0,57
4D NZK M2(°) 59,73 10,93 52,69 13,87 7,04 0,13
' VZK (mm) 7,71 1,28 6,32 1,58 1,32 0,01
DZL (mm) 13,75 1,66 11,55 1,97 2,20 0,00
NZK M1(°) 35,25 7,77 34,99 6,59 0,26 0,92
5D NZK M2(°) 53,58 13,15 47,88 11,82 5,70 0,22
VZK (mm) 6,30 1,48 5,02 1,42 1,28 0,02
DZL (mm) 12,22 1,79 9,63 2,06 2,59 0,00
NZK M1(°) 35,05 5,30 31,60 7,44 3,45 0,16
1L NZK M2(°) 49,26 5,80 42,76 10,48 6,50 0,04
' VZK (mm) 6,49 1,30 5,49 1,62 1,00 0,07
DZL (mm) 12,05 2,02 11,36 2,18 0,69 0,37
NZK M1(°) 35,80 6,82 33,63 6,80 2,17 0,37
5 L NZK M2(°) 56,38 11,55 50,82 14,42 5,56 0,25
' VZK (mm) 7,26 1,14 5,97 1,54 1,29 0,01
DZL (mm) 13,57 1,39 11,76 1,60 1,81 0,00
NZK M1(°) 39,00 5,84 35,44 8,30 3,56 0,19
3L NZK M2(°) 60,74 13,22 54,48 15,48 6,28 0,24
’ VZK (mm) 8,00 1,03 6,55 1,65 1,45 0,00
DZL (mm) 14,03 1,79 12,30 2,07 1,73 0,02
NZK M1(°) 38,92 6,95 38,76 7,16 0,16 0,95
4L NZK M2(°) 59,28 14,60 57,90 13,68 1,38 0,79
: VZK (mm) 7,82 1,33 6,69 1,67 1,13 0,05
DZL (mm) 13,95 1,94 11,56 2,24 2,39 0,00
NZK M1(°) 38,70 6,41 39,46 10,29 -0,76 0,81
5L NZK M2(°) 59,52 14,78 54,05 13,04 5,47 0,29
' VZK (mm) 7,23 1,55 5,77 1,63 1,46 0,01
DZL (mm) 12,74 1,80 10,24 2,25 2,50 0,00

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, D—desna strana, L—lijeva strana, X—srednja vrijednost, SD—standardna
devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost, N-broj uzoraka
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Tablica 33. Usporedba rezultata istrazivanja unutar skupine RSV s obzirom na spol za srednje

vrijednosti svih 5 rezova kroz silikonski otisak te srednje vrijednosti izmjerene na lateralnim

fotografijama, kefalogramu i ortopantomogramima.

RSV MUSKI (N=14) ZENSKI (N=16)
PARAMETRI X D e D X1-Xz p

REZ-srednja NZK M1(°) 36,43 5,93 34,56 5,82 1,87 0,39
I NZK M2(°) 55,37 9,33 51,59 10,15 3,78 0,30
vrijednost VZK (mm) 7,07 1,10 5,95 1,37 1,12 0,02
(5 rezova) D DZL (mm) 12,97 1,09 11,35 1,64 162 | 000
REZ-srednja NZK M1(°) 37,49 5,47 35,78 5,33 1,71 0,39
iednost NZK M2(°) 57,04 10,93 52,00 10,65 5,04 0,21
Vrijeanos VZK (mm) 7,36 1,03 6,09 131 127 | 000
(5 rezova) L DZL (mm) 1327 112 11,44 130 183 | 0,00
NZK M1(°) 30,73 7,21 30,75 6,73 -0,38 0,99
Fotografija NZK M2(°) 46,15 10,46 47,42 9,46 -1,27 0,72
D VZK (mm) 6,59 1,90 6,60 1,63 0,01 0,97
DZL (mm) 13,15 2,05 13,01 1,58 0,14 0,84
NZK M1(°) 34,25 6,19 31,18 9,26 3,07 0,30
Fotografija NZK M2(°) 51,11 7,97 46,68 11,59 4,43 0,24
L VZK (mm) 7,18 1,49 6,44 2,18 0,74 0,29
DZL (mm) 13,27 1,65 12,68 1,31 0,59 0,28
NZK M1(°) 37,49 5,55 37,02 8,36 0,47 0,28
Kefalogram NZK M2(°) 55,11 5,85 57,77 10,91 -2,66 0,42
D VZK (mm) 7,40 1,26 7,44 1,64 0,04 | 094
DZL (mm) 13,83 2,19 13,33 1,59 0,50 0,47
Ortopantomogram NZK M1(°) 36,56 7,94 37,10 8,07 0,54 | 085
D NZK M2(°) 56,28 9,16 60,33 8,54 -4,05 0,22
Ortopantomogram NZK M1(°) 41,37 8,48 39,90 10,11 1,47 0,67
L NZK M2(°) 56,47 9,01 57,31 11,95 084 | 083

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, D—desna strana, L—lijeva strana, X—srednja vrijednost, SD—standardna
devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost, N-broj uzoraka

Srednje vrijednosti ispitivanih parametara (NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a) s obzirom na

muski 1 zenski spol za RSV populaciju prikazane su u tablicama 32 i 33. lako razlike postoje,

one ve¢inom nisu bile statisticki znacajne. Statisticki znacajne razlike ipak su dobivene za

parametre VZK i DZL u 14 rezova lijeve i desne strane silikonskih otisaka. Sukladno tome

dobivene su i statisti¢ki znacajne razlike srednjih vrijednosti svih 5 rezova za parametre VZK

i DZL na desnoj i lijevoj strani. Pri tome su statisticki znacajno vece vrijednosti izmjerene na

uzorcima muskog spola (Tablice 32 i 33).
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Na KSV populaciji postoje razlike izmedu istrazivanih parametara (NZK-a M1 i M2, VZK-a i
DZL-a) s obzirom na spol, ali vecina tih razlika nije bila statisticki znacajna. lzmjerene

vrijednosti navedenih parametara prikazane su u tablicama 34 i 35.

Tablica 34. Usporedba rezultata istrazivanja unutar skupine KSV s obzirom na spol na

rezovima kroz silikonski otisak desne i lijeve strane.

KSV D ARAMETRI | MUSKI(N=13) ZENSKI (N=17) x| p
REZ X SD X, SD
NZK M1(°) 36,92 4,85 36,25 5,20 067 | 072
1.D NZK M2(°) 52,94 6,46 51,79 6,78 115 | 064
VZK (mm) 6,19 098 5,86 115 033 | 041
DZL (mm) 11,36 1,19 10,51 1,76 085 | 014
NZK M1(°) 38,15 476 36,17 440 198 | 024
2D NZK M2(°) 60,93 7,03 58,01 11,64 292 | 024
: VZK (mm) 723 1,24 6,35 1,06 088 | 004
DZL (mm) 12,9 1,59 11,76 181 120 | 007
NZK M1(°) 40,28 3,86 3753 5,83 275 | 015
3D NZK M2(°) 68,06 812 62,31 10,53 575 | 011
: VZK (mm) 775 112 6,85 1,17 090 | 004
DZL (mm) 1353 1,44 12,52 157 101 | 008
NZK M1(°) 4114 3,59 36,88 6,28 426 | 003
4D NZK M2(°) 68,20 718 60,55 9,27 765 | 002
: VZK (mm) 775 1,22 6,90 1,25 085 | 007
DZL (mm) 13,44 1,19 12,68 134 076 | 011
NZK M1(°) 41,28 543 36,44 6,62 484 | 004
5.D NZK M2(°) 64,13 11,12 57,62 10,03 651 | 010
VZK (mm) 7,01 111 6,04 1,24 097 | 003
DZL (mm) 11,98 1,23 11,39 1,69 059 | 029
NZK M1(°) 37,26 7.92 33,37 719 389 | 017
1L NZK M2(°) 52,78 11,39 49,05 10,37 373 | 035
: VZK (mm) 6,56 1,10 5,74 1,40 082 | 035
DZL (mm) 11,90 1,67 11,07 1,73 083 | 019
NZK M1(°) 35,89 550 36,21 4,91 2032 | 086
5L NZK M2(°) 59,29 1348 60,22 13,63 20,93 | 085
: VZK (mm) 7,07 1,28 6,51 1,22 056 | 023
DZL (mm) 13,24 1,34 12,32 1,49 092 | 009
NZK M1(°) 39,20 331 38,80 434 040 | 078
o NZK M2(°) 65,00 11,46 67,11 9,76 211 | 059
: VZK (mm) 773 117 725 1,16 048 | 026
DZL (mm) 13,68 1,49 12,71 1,42 097 | 008
NZK M1(°) 41,55 5,01 38,62 6,44 293 | 008
4L NZK M2(°) 68,00 13,54 66,51 10,24 149 | 018
: VZK (mm) 8,17 1,07 718 1,30 099 | 003
DZL (mm) 13,98 0,75 12,68 1,16 130 | 0,0
NZK M1(°) 4356 5,85 39,58 712 398 | 011
5 L NZK M2(°) 66,11 10,95 61,05 12,71 506 | 026
: VZK (mm) 739 1,22 6,27 1,18 112 | 001
DZL (mm) 12,10 1,69 11,00 144 110 | 006

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, D—desna strana, L—lijeva strana, X—srednja vrijednost, SD—standardna
devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost, N-broj uzoraka
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Tablica 35. Usporedba rezultata istrazivanja unutar skupine KSV s obzirom na spol za srednje
vrijednosti svih 5 rezova kroz silikonski otisak te srednje vrijednosti izmjerene na lateralnim

fotografijama, kefalogramu i ortopantomogramima.

KSV MUSKI (N=13) ZENSKI (N=17)
PARAMETRI X, D X D X1-Xz p

REZ-srednja NZK M1(°) 39,55 332 36,65 474 200 | 007
- NZK M2(%) 62,85 5,54 58,06 7,68 479 | 006
vrijednost VZK (mm) 7,19 0,83 6,40 1,01 079 | 003
(5 rezova) D DZL (mm) 12,65 1,02 77 134 088 | 0,05
REZ-srednja NZK M1(°) 39,49 3,69 37,32 4,66 217 | 017
odnost NZK M2(%) 62,24 9,72 60,79 8,86 145 | 067
Vrijeanos VZK (mm) 7,38 0,94 6,59 1,02 079 | 003
(5 rezova) L DZL (mm) 12,08 0,81 11,06 1,00 1,02 | 0,00
NZK M1(°) 32,43 6,57 31,04 477 139 | 050
Fotografija NZK M2(°) 47,37 9,41 46,81 7,51 0,56 0,85
D VZK (mm) 7,35 118 6,54 142 081 | 011
DZL (mm) 13.86 1,74 12,93 213 093 | 020
NZK M1(°) 36,35 7,03 32,65 6,21 37 | 013
Fotografija NZK M2(°) 54,83 8,47 48,48 8,72 6,35 0,05
L VZK (mm) 7.73 1,34 5,88 1,56 185 | 0,00
DZL (mm) 13,78 1,69 11,83 1,88 195 | 0,00
NZK M1(°) 40,74 7,22 39,14 8,48 160 | 0,59
Kefalogram NZK M2(%) 62,34 8,63 58,18 12,01 416 | 032
D VZK (mm) 1322 18,99 6,88 181 634 | 0,18
DZL (mm) 1301 1,59 12,18 171 173 | 0,00
Ortopantomogram | NZK M1(°) 39,54 7,40 38,07 8,06 147 | 06l
D NZK M2(%) 60,70 10,08 5845 1311 225 | 061
Ortopantomogram NZK M1(°) 37,67 10,76 42,48 10,36 -4,81 0,22
L NZK M2(°) 60,04 13,62 61,41 13,70 137 | 078

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, D—desna strana, L—lijeva strana, X—srednja vrijednost, SD—standardna

devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost, N-broj uzoraka
Na rezovima kroz silikonske otiske, lateralnim fotografijama i kefalogramima lubanja iz KSV
populacije izmjerena, statisticki znacajna razlika postojala je za NZK M1 i M2 samo na
Cetvrtom rezu desno te za NZK M1 na petom rezu desno pri ¢emu su muskarci pokazali vece
vrijednosti NZK-a. Ostale statisticki znaajne razlike odnosile su se na VZK na drugom,
treCem i petom rezu desne strane te Cetvrtom i petom rezu lijeve strane. Sukladno ovom
rezultatu javila se i statisticki znacajna razlika srednjih vrijednosti VZK-a za svih 5 rezova
desne i lijeve strane, te za fotografije lijeve strane. Statisticki znacajna razlika postojala je i za
srednje vrijednosti svih rezova lijeve strane, fotografije lijeve strane i kefalograme (desne
strane) za parametar DZL. Pri tome su vece vrijednosti zabiljeZzene kod uzoraka muskog spola
(Tablica 34 i 35).
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Srednje vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a za muski i Zenski spol izmjerene na

SDH populaciji prikazane su u tablicama 36 i 37.

Tablica 36. Usporedba rezultata istrazivanja unutar skupine SDH s obzirom na spol na

rezovima kroz silikonski otisak desne i lijeve strane.

SDH S ARAMETR] | MUSKI (N-20) ZENSKI(N=10) [ )
REZ X4 SD X, SD
NZK M1(°) 33,20 933 38,20 973 5,00 | 0,18
1.D NZK M2(%) 45,96 14,44 54,61 12,02 8,65 | 011
VZK (mm) 520 1,84 5,49 1,74 0,29 | 068
DZL (mm) 10,15 2,01 9,78 2,32 037 | 065
NZK M1(°) 3318 8,06 34,93 734 21,75 | 057
> D NZK M2(%) 52,94 15,65 56,54 14,44 3,60 | 054
: VZK (mm) 6,16 1,04 6,49 2,02 0,33 | 067
DZL (mm) 12,21 2,23 12,22 2,48 -0,01 | 0,99
NZK M1(°) 34,81 8,19 35,32 574 051 | 086
3D NZK M2(%) 56,19 17,02 59,31 13,58 312 | 061
: VZK (mm) 6,83 1,03 6,67 1,56 016 | 0,82
DZL (mm) 12,80 1,03 12,26 1,78 054 | 046
NZK M1(°) 34,93 6,92 34,82 714 011 | 0,96
4D NZK M2(%) 56,14 16,28 55,33 16,98 081 | 090
: VZK (mm) 6,88 1,75 6,38 1,46 05 | 044
DZL (mm) 12,94 1,99 12,24 1,40 07 | 032
NZK M1(°) 35,19 7,00 35,01 8,58 018 | 095
5.D NZK M2(°) 51,32 12,41 51,57 15,33 0,25 | 0,96
VZK (mm) 6,03 151 579 152 024 | 0,68
DZL (mm) 11,44 1,94 10,88 0,93 056 | 0,39
NZK M1(°) 31,07 7,96 30,33 9,75 074 | 0,82
1L NZK M2(%) 4571 11,82 4439 15,80 132 | 0,79
: VZK (mm) 563 1,83 518 1,81 045 | 052
DZL (mm) 11,70 2.23 10,08 1,79 072 | 0,38
NZK M1(°) 31,59 6,50 31,85 6,90 0,26 | 092
5L NZK M2(%) 51,54 16,17 52,38 16,17 0,84 | 089
: VZK (mm) 6,28 1,64 5,88 1,40 040 | 051
DZL (mm) 12,69 1,80 11,93 1,47 076 | 025
NZK M1(°) 35,54 6,80 36,27 6,81 0,73 | 0,78
3L NZK M2(%) 59,63 15,05 56,77 14,97 2,86 | 062
: VZK (mm) 7.29 1,47 6,57 1,20 072 | 0,19
DZL (mm) 13,60 1,45 12,35 1,77 125 | 0,04
NZK M1(°) 36,59 7,30 37,85 6,65 126 | 065
4L NZK M2(%) 60,45 16,49 57,76 13,29 269 | 0,65
: VZK (mm) 7.20 157 6,76 131 044 | 045
DZL (mm) 13,46 1,39 11,94 171 152 | 0,01
NZK M1(°) 37,59 8,72 37,75 6,95 0,16 | 0,96
5 L NZK M2(°) 57,27 15,25 54,61 11,23 42,02 | 063
: VZK (mm) 6,66 1,67 6,01 1,16 065 | 0,28
DZL (mm) 11,03 1,44 10,51 1,25 142 | 0,01

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, D—desna strana, L—lijeva strana, X—srednja vrijednost, SD—standardna
devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost, N-broj uzoraka
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Tablica 37. Usporedba rezultata istrazivanja unutar skupine SDH s obzirom na spol za srednje
vrijednosti svih 5 rezova kroz silikonski otisak te srednje vrijednosti izmjerene na lateralnim

fotografijama, kefalogramu i ortopantomogramima.

SDH o ARAMETR | MUSKI (R=20) ZENSKI e | 1
X1 SD X, SD

REZ-srednja NZK M1(°) 34.26 6,68 35.65 542 139 | 057
odnost NZK M2(%) 52,51 13,98 5547 1200 | 296 | 057
Vrijeanos VZK (mm) 6,22 1,64 6,17 148 005 | 092
(5 rezova) D DZL (mm) 1101 1,74 11,47 147 044 | 050
REZ-srednja NZK M1(°) 3448 6,15 34,81 6,18 033 | 089
- NZK M2(%) 54,92 13,33 53.18 12,25 174 | 073
vrijednost VZK (mm) 6,61 138 6,08 125 053 | 031
(5 rezova) L DZL (mm) 1267 1,19 11,54 1,22 113 | 002
NZK M1(°) 29,28 8,26 30,23 582 095 | 074
Fotografija NZK M2(°) 44,61 12,93 48,82 10,77 -4,21 0,38
D VZK (mm) 6,36 2,66 6.45 1,60 009 | 092
DZL (mm) 13,00 3,10 12,73 2,60 027 | 08l
NZK M1(°) 30,28 7,67 28,30 7,90 198 | 051
Fotografija NZK M2(°) 45,07 11,33 45,63 13,93 -0,56 0,90
L VZK (mm) 6,00 2,02 5,65 174 035 | 064
DZL (mm) 1226 2,02 11,73 171 053 | 047
NZK M1() 37,09 6,50 35,43 8,21 166 | 055
Kefalogram NZK M2(°) 57,90 7,84 56,60 11,65 1,30 0,71
D VZK (mm) 6,60 113 6,68 1,22 001 | 097
DZL (mm) 1261 1,95 1312 171 051 | 049
Ortopantomogram NZK M1(°) 30,29 10,00 36,07 10,96 -5,78 0,15
D NZK M2(°) 5314 11,03 55,31 1595 | 217 | 066
Ortopantomogram | NZK ML() 35,01 9,08 35,27 1112 | 026 | 004
L NZK M2(%) 55,72 12,51 55,52 14,92 020 | 097

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, D—desna strana, L—lijeva strana, X—srednja vrijednost, SD—standardna
devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost, N-broj uzoraka
Usporedbom srednjih vrijednosti parametara NZK M1 i M2, VZK i DZL kod SDH populacije
s obzirom na muski i Zenski spol, ve€ina razlika nije bila statisticki znacajna. Ipak, vrijednosti
DZL-a na treCem, Cetvrtom i1 petom rezu kroz lijevi silikonski otisak bile su statisticki
znacajno veée na uzorcima koji su pripadali muskom spolu (Tablica 36). Takoder, statisticki
znacajno veca bila je srednja vrijednost DZL-a svih 5 rezova kroz lijevi silikonski otisak na

uzorcima muskog spola (Tablica 37).
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Srednje vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a za muski i Zenski spol izmjerene na ILL

populaciji prikazane su u tablicama 38 i 39.

Tablica 38. Usporedba rezultata istrazivanja unutar

rezovima kroz silikonski otisak desne i lijeve strane.

skupine ILL s obzirom na

spol na

ILL S ARAMETR] | MUSKI (N-12) ZENSKI(N=18) [ )
REZ X4 SD X5 SD
NZK M1(°) 34,47 7.14 30,54 6,75 393 | 013
1.D NZK M2(°) 45,94 6,16 43,92 8,80 202 | 049
VZK (mm) 6,01 111 539 1,26 062 | 018
DZL (mm) 12,37 2,62 11,45 1,47 092 | 022
NZK M1(°) 3531 4,22 34,07 4,98 124 | 048
’ D NZK M2(%) 4731 547 49,32 935 201 | 051
: VZK (mm) 7,02 1,30 6,10 1,19 092 | 005
DZL (mm) 13,16 1,78 11,02 141 124 | 0,04
NZK M1(°) 33,36 364 31,97 5,56 139 | 045
3D NZK M2(%) 44,80 5,80 4758 9,93 2,78 | 039
: VZK (mm) 6,89 1,07 589 117 1,00 | 002
DZL (mm) 13,20 1,60 12,20 118 1,00 | 0,06
NZK M1(°) 31,52 3,06 30,26 6,12 126 | 051
4D NZK M2(%) 40,53 6,27 4271 9,96 218 | 050
: VZK (mm) 6,43 1,05 5,61 112 082 | 005
DZL (mm) 13,16 2,02 12,00 1,48 116 | 008
NZK M1(°) 29,05 4,60 29,08 6,86 20,03 | 098
5.D NZK M2(°) 38,46 9.27 39,64 877 118 | 072
VZK (mm) 4,84 077 473 1,38 011 | 080
DZL (mm) 11,06 1,81 10,40 1,66 066 | 031
NZK M1(°) 36,16 384 32,90 6,59 326 | 013
1L NZK M2(%) 51,33 557 4733 9,83 400 | 021
: VZK (mm) 6,95 141 561 1,50 134 | 002
DZL (mm) 12,70 349 10,73 1,83 197 | 005
NZK M1(°) 36,86 459 3433 6,50 253 | 025
5L NZK M2(%) 56,68 7,94 50,70 9,16 598 | 007
: VZK (mm) 7,05 1,33 585 1,46 120 | 0,03
DZL (mm) 12,57 2,19 11,06 131 151 | 0,02
NZK M1(°) 38,40 387 37,00 5,68 1,40 | 046
3L NZK M2(%) 56,59 7,08 5422 9,88 237 | 048
: VZK (mm) 7,09 1,26 6,18 1,01 091 | 003
DZL (mm) 12,40 1,50 11,36 0,98 104 | 003
NZK M1(°) 38,39 513 37,01 435 138 | 043
4L NZK M2(%) 53,30 7,83 53,41 8,08 2011 | 097
' VZK (mm) 7.18 1,46 6,23 0,90 095 | 003
DZL (mm) 12,68 1,35 11,66 0,86 102 | 001
NZK M1(°) 38,88 842 38,16 6,07 072 | 0,78
5L NZK M2(°) 52,29 11,57 53,17 8,98 0,88 | 081
: VZK (mm) 6,64 1,86 552 112 112 | 005
DZL (mm) 11,50 1,50 10,22 113 128 | 001

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, D—desna strana, L—lijeva strana, X—srednja vrijednost, SD—standardna
devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost, N-broj uzoraka
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Tablica 39. Usporedba rezultata istrazivanja unutar skupine ILL s obzirom na spol za srednje
vrijednosti svih 5 rezova kroz silikonski otisak te srednje vrijednosti izmjerene na lateralnim

fotografijama, kefalogramu i ortopantomogramima.

ILL PARAMETRI MUSKI (N=12) ZENSKI (N=18) p
X1 SD X, SD X=Xz

REZ-srednja NZK M1(°) 32,74 2,79 31,18 5,58 1,56 0,38
it ednost NZK M2(°) 43,41 4,50 44,63 8,13 -1,22 | 0,64
vrijednos VZK (mm) 6,24 0,90 5,54 1,09 0,70 0,08
(5 rezova) D DZL (mm) 12,59 1,63 11,59 1,17 1,00 0,06
REZ-srednja NZK M1(°) 37,74 3,55 35,88 4,77 1,86 0,26
it odnost NZK M2(°) 54,04 5,70 51,76 7,18 2,28 0,36
Vrijeanos VZK (mm) 6,98 1,28 5,88 101 110 | 001
(5 rezova) L DZL (mm) 1237 175 11,01 0,91 136 | o001
NZK M1(°) 35,05 4,09 32,05 6,53 3,00 0,16
Fotografija NZK M2(°) 49,81 4,26 47,36 10,01 2,45 0,43
D VZK (mm) 6,57 0,96 6,20 1,68 0,37 0,50
DZL (mm) 12,02 1,51 11,98 1,93 0,04 0,95
NZK M1(°) 37,50 4,40 33,71 6,22 3,79 0,08
Fotografija NZK M2(°) 55,02 5,58 47,17 10,15 7,85 0,02
L VZK (mm) 7,24 1,13 5,74 1,38 1,50 0,00
DZL (mm) 12,48 1,65 11,03 1,48 1,45 0,01

Bold i italic (0,01)tatisticki znacajna razlika, D—desna strana, L-lijeva strana, X—srednja vrijednost, SD—standardna
devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost, N-broj uzoraka

Tablice 38 i 39 prikazuju rezultate usporedbe srednjih vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i
DZL-a s obzirom na muski i zenski spol za ILL populaciju. Iako razlike u vrijednostima
parametara izmedu spolova postoje, one vec¢inom nisu bile statisticki znacajne. Statisticki
znacajne razlike vrijednosti dobivene su za VZK na tre¢em rezu desne strane, prvom, drugom,
trecem i Cetvrtom rezu lijeve strane, a za DZL na drugom rezu desne strane te drugom,
treCem, Cetvrtom i petom rezu lijeve strane pri ¢emu su statisti¢ki znacajno vece vrijednosti
izmjerene na uzorcima musSkog spola za razliku od vrijednosti izmjerenth na uzorcima
zenskog spola. Statisticki znac¢ajno vece vrijednosti na uzorcima muskog spola dobivene su i
za parametar NZK M2 na fotografijama lijeve strane te za srednju vrijednost VZK-a i DZL-a

svih rezova lijeve strane i fotografijama lijeve strane.
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Srednje vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a za muski i zenski

populaciji prikazane su u tablicama 40 i 41.

Tablica 40. Usporedba rezultata istrazivanja unutar skupine K s obzirom

kroz silikonski otisak desne i lijeve strane.

spol izmjerene na K

na spol na rezovima

K D ARAMETR! | MUSKI (N=20) ZENSKI(N=10) [ )
REZ X1 SD X, SD
NZK M1(°) 36,01 5,84 31,61 4,99 440 0,05
1.D NZK M2(°) 47,83 751 4236 813 5,47 0,07
VZK (mm) 6,22 0,90 528 1,09 0,94 0,01
DZL (mm) 12,47 0,91 11,43 1,58 1,04 0,03
NZK M1(°) 36,14 5,20 36,05 3,76 0,09 0,96
2D NZK M2(°) 49,22 7.92 52,76 6,47 -354 023
: VZK (mm) 6,64 1,19 5,89 0,82 075 0,09
DZL (mm) 12,65 1,24 11,40 078 1,25 0,00
NZK M1(°) 33,67 594 35,49 408 1,82 0,39
3.D NZK M2(°) 46,51 11,38 52,00 8,75 5,49 0,19
: VZK (mm) 6,41 114 6,05 0,96 036 0,40
DZL (mm) 12,95 093 11,93 122 1,02 0,01
NZK M1(°) 31,21 6,20 36,49 440 5,28 0,02
4D NZK M2(°) 40,13 10,36 4944 7,83 9,31 0,01
: VZK (mm) 595 115 6,38 1,16 -0,43 035
DZL (mm) 12,77 085 11,94 1,01 083 0,02
NZK M1(°) 32,34 6,14 3712 6,07 -4,78 0,05
5.D NZK M2(°) 41,26 10,46 50,28 11,19 29,02 0,03
VZK (mm) 5,28 114 516 1,06 012 0,78
DZL (mm) 11,24 0,91 10,45 114 0,79 0,04
NZK M1(°) 34,49 480 31,25 433 3,24 0,08
1L NZK M2(°) 48,01 6,54 4474 8,32 417 014
: VZK (mm) 6,05 0,99 550 1,22 0,55 0,19
DZL (mm) 11,50 1,35 11,24 153 0,26 0,64
NZK M1(°) 34,49 6,14 34,20 483 0,29 0,89
2L NZK M2(°) 50,70 10,46 54,41 10,20 3,71 0,36
: VZK (mm) 597 1,22 531 085 0,66 0,13
DZL (mm) 11,78 1,13 11,04 111 0,74 0,10
NZK M1(°) 34,06 773 35,94 555 1,88 0,50
3L NZK M2(°) 49,18 13,23 60,52 8,72 1134 | 0,02
: VZK (mm) 6,05 1,46 597 1,04 0,08 0,88
DZL (mm) 12,20 1,30 11,56 1,30 0,64 021
NZK M1(°) 32,71 8,22 37,05 6,81 -4,34 0,16
4L NZK M2(°) 44,69 12,08 55,73 11,90 11,04 | 0,02
: VZK (mm) 595 151 6,15 1,19 -0,20 0,71
DZL (mm) 12,19 1,18 11,48 1,23 071 013
NZK M1(°) 33,97 6,95 40,29 8,47 6,32 0,03
- NZK M2(°) 45,89 13,05 59,61 14,50 1372 | 0,01
: VZK (mm) 551 1,25 570 1,58 -0,19 0,72
DZL (mm) 11,32 1,12 10,21 1,97 111 0,05

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, D—desna strana, L—lijeva strana, X—srednja vrijednost, SD—standardna
devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost, N-broj uzoraka
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Tablica 41. Usporedba rezultata istrazivanja unutar skupine K s obzirom na spol za srednje
vrijednosti svih 5 rezova kroz silikonski otisak te srednje vrijednosti izmjerene na lateralnim

fotografijama, kefalogramu i ortopantomogramima.

K o ARAMETRI | MUSKI(N=20) ZENSKI (N=10) P
X4 SD X, SD Xi-Xz

REZ-srednja NZK ML) 3387 5.12 35,35 3.33 148 | 041
oot NZK M2() 44,99 8,17 49,36 6,00 437 | 014
Vrjeanos VZK (mm) 6,10 0,94 575 0,87 035 | 033
(5 rezova) D DZL (mm) 12,41 0,61 11,43 0,89 098 | 000
REZ-srednja NZK M1(°) 33,04 6,11 35,74 5,04 180 | 043
- NZK M2(°) 47,87 10,19 55,00 856 713 | 0,06
vrijednost VZK (mm) 5,91 118 572 0,99 019 | 067
(5 rezova) L DZL (mm) 11,80 091 11,10 1,16 0,70 0,08
NZK M1(°) 35,65 6.47 32,10 6,37 355 | 0,16
Fotografija NZK M2(%) 51,00 8,86 46,80 9,18 4,20 0,23
D VZK (mm) 7,02 117 6.38 107 064 | 0,16
DZL (mm) 12,01 118 1245 0.73 046 | 0,26
NZK M1(°) 36,28 487 35,04 6,09 124 | 055
Fotografija NZK M2(°) 53,30 3,67 50,53 9,62 2,77 0,36
L VZK (mm) 6,14 1,29 6,18 101 004 | 094
DZL (mm) 11,03 141 11,31 183 028 | 064

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, D—desna strana, L-lijeva strana, X—srednja vrijednost, SD—standardna
devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost, N-broj uzoraka

Srednje vrijednosti ispitivanih parametara (NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a) na uzorcima iz
K populacije medusobno se razlikuju s obzirom na muski i Zenski spol (Tablice 40 i 41). Neke
od tih razlika bile su statisticki znacajne. Vrijednosti NZK-a M1 i M2 na Cetvrtom rezu desno,
NZK-a M2 na petom rezu desno, NZK-a M2 na tre¢em i ¢etvrtom rezu lijevo te NZK-a M1 i
M2 na petom rezu lijevo bile su statisticki znac¢ajno vece na uzorcima Zenskog spola, dok su
vrijednosti VZK-a i DZL-a na prvom rezu desno, vrijednost DZL-a na drugom, treé¢em,

Cetvrtom i petom rezu desne strane te srednja vrijednost DZL-a svih pet rezova desne strane

bile statisticki znacajno vece na uzorcima muskog spola.
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Srednje vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a za muski i zenski spol izmjerene na CR

populaciji prikazane su u tablicama 42 i 43.

Tablica 42. Usporedba rezultata istrazivanja unutar skupine CR s obzirom na spol na

rezovima kroz silikonski otisak desne i lijeve strane.

CR S ARAMETR! | MUSKI (N=15) ZENSKI(N=15) [ )
REZ X1 SD X5 SD
NZK M1(°) 39,90 711 36,69 454 321 0,15
1.D NZK M2(°) 53,64 11,55 4861 6,34 5,03 0,15
VZK (mm) 7,49 1,74 6,32 137 117 0,05
DZL (mm) 1343 1,61 12,23 2,21 1,20 0,10
NZK M1(°) 40,30 6,11 37,87 435 243 021
2D NZK M2(°) 58,18 10,81 51,07 8,17 711 0,05
: VZK (mm) 7,87 1,54 752 1,34 035 0,52
DZL (mm) 13,59 143 13,30 171 0,29 0,62
NZK M1(°) 38,96 6,41 36,13 7,64 2,83 0,28
3.D NZK M2(°) 55,74 11,83 4983 11,70 591 0,18
: VZK (mm) 745 1,26 7,08 133 037 044
DZL (mm) 13,30 1,20 13,25 133 0,05 0,92
NZK M1(°) 37,01 7,09 34,28 6,06 2,73 0,26
AD NZK M2(°) 52,92 11,50 46,30 10,47 6,62 0,11
: VZK (mm) 6,97 1,42 6,28 1,03 0,69 014
DZL (mm) 1315 1,62 12,64 1,66 051 0,40
NZK M1(%) 32,98 8,93 30,70 723 2,28 044
5D NZK M2(°) 4555 13,65 40,60 9,59 495 0,26
VZK (mm) 555 1,67 467 117 088 0,10
DZL (mm) 11,19 1,56 10,54 1,54 0,65 0,26
NZK M1(°) 37,93 6,90 32,62 8,32 531 0,09
1L NZK M2(°) 55,26 11,90 48,09 11,72 7,17 0,10
: VZK (mm) 7,19 1,07 5,90 154 1,29 0,05
DZL (mm) 12,88 1,02 11,47 2,06 141 0,06
NZK M1(°) 36,90 485 34,27 5,69 2,63 0,18
2L NZK M2(°) 57,64 9,25 47,68 8,96 9,96 0,00
: VZK (mm) 7,09 1,50 6,09 1,09 1,00 0,04
DZL (mm) 13,50 1,64 11,72 1,04 1,78 0,00
NZK M1(°) 39,19 555 36,27 5,05 2,92 014
3L NZK M2(°) 56,97 10,68 49,50 9,95 747 0,05
' VZK (mm) 7,30 1,24 6,83 1,04 047 0,27
DZL (mm) 13,36 141 12,75 137 061 023
NZK M1(°) 37,36 6,27 36,94 6,41 0,42 0,85
4L NZK M2(°) 57,26 12,18 51,08 12,65 6,18 0,18
: VZK (mm) 6,96 118 6,75 1,07 021 0,60
DZL (mm) 1352 1,10 12,95 122 057 0,19
NZK M1(°) 38,09 847 35,14 9,06 295 0,36
5L NZK M2(°) 54,80 14,47 46,77 13,23 8,03 0,12
: VZK (mm) 6,48 1,63 545 153 1,03 0,08
DZL (mm) 11,85 1,69 10,82 132 1,03 0,07

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, D—desna strana, L—lijeva strana, X—srednja vrijednost, SD—standardna
devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost, N-broj uzoraka
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Tablica 43. Usporedba rezultata istrazivanja unutar skupine CR s obzirom na spol za srednje
vrijednosti svih 5 rezova kroz silikonski otisak te srednje vrijednosti izmjerene na lateralnim

fotografijama, kefalogramu i ortopantomogramima.

CR pARAMETR] | MUSKI(N=15) ZENSKI (N=15) p
X4 SD Xs SD X=Xz

REZ-srednja NZK M1(°) 37,83 6,43 35,13 4,63 2,70 0,19
- NZK M2(%) 53,20 10,77 47,28 7,94 5,92 0,09
vrijednost VZK (mm) 7,07 137 6,38 0,89 0,69 0,11
(5 rezova) D DZL (mm) 12,93 1,26 12,39 133 0,54 0,26
REZ-srednja NZK M1(°) 37,79 555 35,04 5,60 275 0,18
- NZK M2(%) 56,38 10,04 48,62 9,29 7,76 0,03
vrijednost VZK (mm) 7,00 133 6,20 0,96 080 | 007
(5 rezova) L DZL (mm) 13,02 1,25 11,04 0,97 108 | 001
NZK M1(°) 38,92 5,45 33,07 379 5,85 0,00
Fotografija NZK M2(°) 59,04 11,64 55,46 8,02 3,58 0,33
D VZK (mm) 8,45 183 7,17 1,16 1,28 0,03
DZL (mm) 13,49 1,60 12,74 127 0,75 0,16
NZK M1(°) 39,72 579 35,58 6,09 4,14 0,06
Fotografija NZK M2(°) 61,33 10,38 55,86 7,97 5,47 0,11
L VZK (mm) 7,24 1,66 578 1,10 1,46 0,00
DZL (mm) 11,92 1,60 10,39 1,56 153 0,01

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, D—desna strana, L—lijeva strana, X—srednja vrijednost, SD—standardna
devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost, N-broj uzoraka

Na uzorcima CR populacije postoje razlike srednjih vrijednosti ispitivanih parametara (NZK-
a M1 i M2, VZK-a i DZL-a) s obzirom na muski i Zenski spol (Tablice 42 i 43). Neke od
razlika izmedu vrijednosti navedenih parametara s obzirom na spol bile su statisticki znacajne.
Na drugom rezu kroz silikonski otisak lijeve strane vrijednosti NZK-a M2, VZK-a i DZL-a
bile su statisticki znacajno vece na uzorcima muskog spola. Takoder, statisticki znacajno vece
vrijednosti na uzorcima muskog spola dobivene su i za srednju vrijednost NZK-a M2 i DZL-a
svih 5 rezova lijeve strane, vrijednost NZK-a M1 i VZK-a na lateralnim fotografijama desne

strane te vrijednost VZK-a i DZL-a na lateralnim fotografijama lijeve strane.
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Srednje vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a za muski i Zenski spol izmjerene na Bl

populaciji prikazane su u tablicama 44 i 45.

Tablica 44. Usporedba rezultata istrazivanja unutar skupine Bl s obzirom na spol na rezovima

kroz silikonski otisak desne i lijeve strane.

BI S ARAMETR! | MUSKI (N=15) ZENSKI(N=15) [ )
REZ X SD X, SD
NZK M1(°) 36,92 6,64 33,09 6,65 3,83 012
1.D NZK M2(°) 51,57 10,98 46,39 10,15 518 0,19
VZK (mm) 6,30 1,73 561 157 0,69 0,26
DZL (mm) 12,04 2,04 12,01 1,75 0,03 0,97
NZK M1(°) 40,78 5,92 34,98 7,80 5,80 0,03
’ D NZK M2(%) 61,54 11,61 52,04 14,47 9,50 0,05
: VZK (mm) 775 1,19 6,78 171 0,97 0,08
DZL (mm) 13,44 1,50 1322 1,43 0,22 067
NZK M1(°) 40,03 6,22 35,35 7.28 4,68 0,06
3D NZK M2(%) 62,50 14,10 51,42 13,93 11,08 | 0,03
: VZK (mm) 7,97 1,15 6,72 1,33 1,25 0,01
DZL (mm) 13,70 1,20 13,66 1,59 0,04 0,92
NZK M1(°) 40,05 761 33,86 731 6,19 0,03
4D NZK M2(%) 59,01 16,46 50,20 15,59 971 0,10
: VZK (mm) 774 1,48 6,25 1,19 1,49 0,00
DZL (mm) 13,81 1,75 12,98 1,33 083 0,15
NZK M1(°) 35,64 8,15 31,95 7,94 3,69 021
5.D NZK M2(°) 4939 14,43 4358 1413 581 027
VZK (mm) 6,19 2.15 4,66 134 153 0,02
DZL (mm) 11,82 2,49 10,62 1,43 1,20 011
NZK M1(°) 38,51 537 34,63 6,39 3,88 0,08
1L NZK M2(°) 53,89 8,81 50,66 911 3.23 033
: VZK (mm) 6,69 171 5,69 1,29 1,00 0,08
DZL (mm) 11,57 2,20 11,34 151 023 0,74
NZK M1(°) 39,71 581 36,04 581 367 0,09
5L NZK M2(%) 61,84 10,08 54,93 10,79 6,91 0,08
: VZK (mm) 7,42 1,39 6,48 1,50 0,94 0,08
DZL (mm) 13,10 1,48 12,53 1,39 057 0,29
NZK M1(°) 41,74 6,96 38,17 576 357 013
3L NZK M2(%) 64,73 14,67 58,71 13,26 6,02 0,24
: VZK (mm) 7.93 1,55 6,94 0,97 0,99 0,04
DZL (mm) 13,64 1,75 12,75 1,06 0,89 0,10
NZK M1(°) 42,10 6,91 39,25 6,89 2,85 0,26
4L NZK M2(%) 65,32 13,9 60,47 1412 485 035
: VZK (mm) 8,05 1,38 6,74 0,80 131 0,00
DZL (mm) 14,05 1,47 12,60 152 1,45 0,01
NZK M1(°) 40,87 7.40 36,15 8,61 4,72 011
5L NZK M2(%) 59,76 13,10 53,38 15,66 6,38 023
: VZK (mm) 7,09 1,78 5,60 1,05 1,49 0,01
DZL (mm) 12,61 1,88 11,02 1,88 1,59 0,02

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, D—desna strana, L—lijeva strana, X—srednja vrijednost, SD—standardna
devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost, N-broj uzoraka
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Tablica 45. Usporedba rezultata istrazivanja unutar skupine Bl s obzirom na spol za srednje
vrijednosti svih 5 rezova kroz silikonski otisak te srednje vrijednosti izmjerene na lateralnim

fotografijama, kefalogramu i ortopantomogramima.

BI S ARAMETRI MUSKI (N=15) | ZENSKI (N=15) P
X1 SD X, SD Xi-Xz

REZ-srednja NZK ML) 38,68 573 33,64 6.33 284 | 003
oot NZK M2(°) 56,98 11,06 4872 11,93 826 | 005
Vrijeanos VZK (mm) 7.19 133 6,00 113 119 | 001
(5 rezova) D DZL (mm) 12,96 145 12,50 110 046 | 033
REZ-srednja NZK M1(°) 40,59 5,09 36,85 556 374 | 006
- NZK M2() 61,11 9,08 55,63 1115 548 | 015
vrijednost VZK (mm) 743 127 6.29 0,86 114 | 000
(5 rezova) L DZL (mm) 12,99 142 12,05 1,00 094 | 004
NZK M1(°) 32,91 546 28,63 6,60 428 | 0,06
Fotografija NZK M2(%) 55,07 12,22 48,67 11,77 6,40 0,15
D VZK (mm) 7,02 1,66 6.11 145 091 | 0,12
DZL (mm) 13,20 186 12,56 156 064 | 031
NZK M1(°) 35,53 553 32,00 6,24 353 | 011
Fotografija NZK M2(%) 54,92 11,25 48,89 9,98 6,03 0,13
L VZK (mm) 653 143 555 116 098 | 004
DZL (mm) 11,86 1,90 10,90 132 096 | 0,11

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, D—desna strana, L—lijeva strana, X—srednja vrijednost, SD—standardna
devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost, N-broj uzoraka

Na uzorcima iz Bl populacije postoje razlike izmedu srednjih vrijednosti NZK-a M1 i M2,
VZK-a i DZL-a s obzirom na muski i zenski spol (Tablice 44 i 45). lako razlike postoje, nisu
uvijek bile statisticki znacajne. Statisticki znacajne razlike dobivene su za NZK M1 parametar
na drugom i ¢etvrtom rezu desno, NZK M2 parametar na tre¢em rezu desno, VZK parametar
na trecem, Cetvrtom i petom rezu desno te treCem, Cetvrtom i petom rezu lijevo te DZL
parametar na ¢etvrtom i petom rezu lijeve strane. Sukladno navedenim rezultatima, dobivene
su i statisticki znacajne razlike za parametre: NZK M1 srednje vrijednosti svih 5 rezova desne
strane, VZK srednju vrijednost svih 5 rezova desne i lijeve strane, VZK na fotografijama
lijeve strane te DZL srednju vrijednost svih 5 rezova lijeve strane. Pri tome sve statisticki

znacajne razlike upucuju na vece izmjerene vrijednosti na uzorcima muskog spola.
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Srednje vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a za muski i Zenski spol izmjerene na

ukupnom broju uzoraka (sve historijske populacije zajedno) prikazane su u tablicama 46 i 47.

Tablica 46. Usporedba rezultata istrazivanja s obzirom na spol na rezovima kroz silikonski

otisak desne i lijeve strane za ukupan broj uzoraka (sve historijske populacije).

SVI S ARAMETRI | MUSKI (N=109) ZENSKI(N=10) [ )
REZ X4 SD X5 SD
NZK M1(°) 35,89 7,02 33,85 6,89 2,04 0,03
1.D NZK M2(°) 49,44 10,21 47,68 9,82 1,76 0,20
VZK (mm) 6,19 1,55 564 142 055 0,00
DZL (mm) 11,88 2,00 11,24 1,97 064 0,02
NZK M1(°) 36,97 6,48 3537 584 1,60 0,06
’ D NZK M2(%) 54,79 11,55 53,02 11,57 1,77 027
: VZK (mm) 7,05 1,49 6,48 1,49 057 0,00
DZL (mm) 12,98 1,65 12,24 183 0,74 0,00
NZK M1(%) 36,84 6,65 3533 6,50 151 0,09
3D NZK M2(°) 55,70 14,04 54,20 12,60 1,50 041
: VZK (mm) 7,26 1,43 6,60 1,36 0,66 0,00
DZL (mm) 13,29 1,47 12,71 1,55 058 0,00
NZK M1(°) 35,98 7.10 3452 6,78 1,46 013
4D NZK M2(%) 53,46 15,22 50,85 13,19 2,61 0,18
: VZK (mm) 7,00 1,50 6,29 1,28 0,71 0,00
DZL (mm) 1325 161 12,30 154 0,95 0,00
NZK M1(%) 34,48 757 33,30 7,48 118 025
5D NZK M2(°) 48,82 14,04 16,93 12,78 1,89 031
VZK (mm) 5,87 1,56 512 1,38 075 0,00
DZL (mm) 11,55 1,72 10,55 163 1,00 0,00
NZK M1(%) 35,40 6,56 3257 715 2,83 0,00
1L NZK M2(°) 50,65 9,62 46,95 10,80 3,70 0,00
: VZK (mm) 6,44 1,56 5,61 145 083 0,00
DZL (mm) 11,99 2,14 11,16 1,80 083 0,00
NZK M1(°) 35,60 6,21 3452 594 1,08 0,19
5L NZK M2(%) 55,75 12,14 53,03 12,30 2,72 0,10
: VZK (mm) 6,80 1,44 6,06 1,34 0,74 0,00
DZL (mm) 12,86 1,65 11,78 143 1,08 0,00
NZK M1(%) 37,82 6,49 36,94 5,95 0,88 031
3L NZK M2(%) 58,50 13,50 57,27 12,77 1,23 0,50
: VZK (mm) 727 1,47 6,65 121 0,62 0,00
DZL (mm) 13,25 1,62 12,27 151 0,98 0,00
NZK M1(%) 37,83 731 37,97 6,24 0,14 | 0,00
4L NZK M2(%) 57,75 15,04 57,69 12,63 0,06 0,88
: VZK (mm) 725 154 6,66 121 059 0,97
DZL (mm) 13,36 1,48 12,16 153 1,20 0,00
NZK M1(°) 38,44 7.88 38,03 8,12 0,41 0,70
5L NZK M2(%) 55,98 14,50 54,50 1317 1,48 0,44
: VZK (mm) 6,64 1,65 575 132 0,89 0,00
DZL (mm) 11,98 161 10,59 163 1,39 0,00

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, D—desna strana, L—lijeva strana, X—srednja vrijednost, SD—standardna
devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost, N-broj uzoraka
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Tablica 47. Usporedba rezultata istrazivanja s obzirom na spol za srednje vrijednosti svih 5
rezova kroz silikonski otisak te srednje vrijednosti izmjerene na lateralnim fotografijama,

kefalogramu i ortopantomogramima na ukupnom broju uzoraka (sve historijske populacije).

SVI MUSKI ZENSKI
PARAMETRI P
Xy SD X, SD Xi-Xz
) NZK M1(°) 36,03 5,82 34,47 541 1,56 0,04
REZ-srednja
vrijednost NZK M2(°) 52,44 11,38 50,53 10,09 191 0,20
(5 rezova) D 064
N=109 muskih VZK (mm) 6,67 1,28 6,03 1,14 0,00
N=101 Zenskih 0.78
DZL (mm) 12,59 1,32 11,81 1,34 ’ 0,00
1,02
) NZK M1(°) 37,02 571 36,00 5,17 0,18
REZ-srednja
vrijednost NZK M2(°) 55,73 11,08 53,89 10,11 184 0,21
(5 rezova) L 0,73
N=109 musiih VZK (mm) 6,88 1,30 6,15 1,06 0,00
N=101 Zenskih 1,09
DZL (mm) 12,68 1,28 11,59 1,13 ’ 0,00
2,33
NZK M1(°) 33,47 7,04 31,14 5,86 0,01
Fotografija 1,55
b NZK M2(°) 50,31 11,32 48,76 9,71 0,29
N=109 muskih VZK (mm) 7,03 1,84 6,50 1,47 053 0,02
N=101 Zenskih
DZL (mm) 13,09 2,01 12,62 176 047 0,07
2,68
B NZK M1(°) 35,43 6,58 32,75 7,04 0,00
Fotografija
L NZK M2(°) 53,21 10,13 49,04 10,41 417 0,00
VZK 6,76 1,61 5,89 1,49 087 0,00
N=109 muskih (mm) ' ' ' * '
N=101 Zenskih 0,86
DZL (mm) 12,27 1,88 11,41 1,69 ’ 0,00
NZK M1(°) 38,22 6,50 37,49 8,31 0,73 0,64
Kefalogram
b NZK M2(°) 58,30 7,89 57,66 11,64 0,64 0,76
N=47 muskih VZK (mm) 8,71 10,15 7,04 1,62 1,67 0,29
N=43 Zenskih
DZL (mm) 13,33 2,00 12,82 171 0,51 0,20
O”"pa”tDomOgram NZK M1(°) 3471 9,46 37,24 8,62 253 | 019
N=47 mugkih .
N3 senskih NZK M2(9) 56,17 10,50 58,42 12,24 225 | 035
O""pa”tfmogram NZK M1(%) 37,64 9,58 39,84 1057 | -220 | 030
N=47 mugkih .
N3 senckih NZK M2(°) 57,14 11,81 58,51 13,28 1,37 | 0,60

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, D—desna strana, L—lijeva strana, X—srednja vrijednost, SD—standardna
devijacija, X;-X,-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost, N-broj uzoraka
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Rezultati istrazivanja upucuju na razlike srednjih vrijednosti ispitivanih parametara (NZK-a
M1 i M2, VZK-a i DZL-a) s obzirom na muski i zenski spol za ukupan broj uzoraka u
istrazivanju (Tablice 46 i 47). Na Cetvrtom rezu kroz silikonski otisak lijeve strane izmjerena
je statisticki znacajno veca vrijednost NZK-a M1 na uzorcima Zenskog spola. Sve ostale
statisticki znacajne razlike ukazuju na vece vrijednosti kod uzoraka muskog spola. Stoga je
statisticki znacajna razlika dobivena za vrijednost NZK-a M1 na prvom rezu desne i lijeve
strane, za vrijednost NZK-a M2 na prvom rezu lijevo, za vrijednost VZK-a na prvom,
drugom, tre¢em, Cetvrtom i petom rezu desne strane i prvom, drugom, treCem, petom rezu
lijeve strane kao i za vrijednost DZL-a na prvom, drugom, tre¢em, Cetvrtom i petom rezu
desne strane te na prvom, drugom, tre¢em, ¢etvrtom i petom rezu lijeve strane. Sukladno tome
dobivene su i statisticki znacajne razlike srednjih vrijednosti svih rezova desne strane za
parametre NZK M1, VZK i DZL te statisticki znacajne razlike srednjih vrijednosti svih
rezova lijeve strane za parametre VZK i DZL. Na fotografijama desne strane statistic¢ki
znacajne razlike vrijednosti dobivene su za parametre NZK M1 i VZK, te na fotografijama
lijeve strane za parametre NZK M1, NZK M2, VZK i DZL.
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3.3. Usporedba rezultata mjerenja NZK-a M1, NZK-a M2, VZK-a i DZL-a obzirom na

dobne skupine

Statisticka analiza rezultata dobivenih mjerenjem NZK-a metodom M1 i M2, VZK-a i DZL-a
obzirom na tri dobne skupine (prva skupina uzoraka starosti do 30 godina, druga skupina
uzoraka starosti od 31 do 45 godina te tre¢a skupina uzoraka starih 46 i vise godina u trenutku
smrti) pokazala je kako vecina razlika izmjerenih vrijednosti parametara TMZ-a na pojedinim
historijskim populacijama i ukupnom broju uzoraka ipak nije bila statisticki znacajna
(p>0,05).

Na RSV uzorku lubanja statisticki zna¢ajna razlika (p<0,05) dobivena je za vrijednost DZL-a
na ¢etvrtom rezu kroz silikonski otisak desne strane izmedu uzoraka iz dobne skupine od 31

do 45 godina (13,32 mm) te uzoraka starih 46 i vise godina (10,88 mm).

Na KSV uzorku lubanja statisti¢ki znacajna razlika (p<0,05) dobivena je za DZL parametar
na trecem rezu kroz silikonski otisak desne strane izmedu uzoraka dobne skupine od 31 do 45
godina (13,61 mm) te uzoraka starih 46 i vise godina (10,89 mm), za DZL parametar na
Cetvrtom rezu kroz silikonski otisak desne strane (p<0,05) izmedu uzoraka dobne skupine od
31 do 45 godina (13,44 mm) te uzoraka starih 46 i vise godina (11,41 mm).

Na SDH uzorku lubanja nije bilo statisti¢ki znacajnih razlika s obzirom na dobne skupine niti

za jedan od ispitivanih parametara (p>0.05).

Na CR uzorku lubanja statisti¢ki znacajna razlika (p<0,05) dobivena je za DZL parametar
mjereno na lateralnim fotografijama lubanja desne strane izmedu uzoraka starosti do 30

godina (13,87 mm) te uzoraka starih 46 1 viSe godina (12,22 mm).

Na BI uzorku lubanja statisticki znacajna razlika postojala je na prvom rezu kroz silikonski
otisak desne strane za parametre: NZK M1 (p<0,05) izmedu uzoraka starosti do 30 godina
(29,95°) i uzoraka starih 46 i vise godina (38,94°); NZK M2 (p<0,05) izmedu uzoraka starosti
do 30 godina (39,33°) i onih starih 46 i vise godina (54,58°); VZK (p<0,05) izmedu uzoraka
starosti do 30 godina (4,68 mm) i onih starih 46 i vise godina (6,91 mm); te na drugom rezu
kroz silikonski otisak za parametre: NZK M1 (p<0.05) izmedu uzoraka starosti do 30 godina
(31,71°) i onih starih 46 i vise godina (41,35°), NZK M2 (p<0,05) izmedu uzoraka starosti do
30 godina (44,48°) i onih starih 46 i vise godina (61,66°).
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U tablicama 48-56 za ukupan broj uzoraka (N=150; za K i ILL populacije nije poznata dob)
prikazani su najniza (Min) i najvisa (Max) izmjerena vrijednost, srednja vrijednost (X) i
standardna devijacija (SD) po istrazivanim dobnim skupinama za svaki parametar desne (D) i
lijeve (L) strane: NZK M1 i M2 (u stupnjevima), VZK i DZL (u mm). Svaka tablica sadrzi i
razliku srednjih vrijednosti izmedu istrazivanih dobnih skupina te p vrijednost spomenutih

razlika.

Tablica 48. Usporedba rezultata istrazivanja NZK-a, VZK-a i DZL-a za ukupan broj uzoraka

na prvom rezu kroz silikonski otisak desne i lijeve strane s obzirom na dobne skupine.

1 REZ <30 (a) 31-45 (b) 46 > (c)
(Sve N | Min | Max | X | sp | @ a-b a-C
. b-a p b-b p b-c p
populacije) ca b cc
NZK | <30@ | 50 | 19,30 | 51,80 | 34,73 | 7,15 - - -0,91 0,79 -1,77 0,52
M1 31-45(0) | 64 | 14,60 | 50,10 | 35,64 | 6,41 0,91 0,79 - - -0,85 0,84
D(°) | 46>() 36 | 12,90 | 58,00 | 36,50 | 8,26 1,77 0,52 0,85 0,84 - -
NZK | <30 50 | 24,00 | 82,00 | 49,61 | 11,69 - - -0,33 0,98 -0,51 0,97
M2 3145(0) | 64 | 22,00 | 69,00 | 49,95 | 9,33 0,33 0,98 - - -0,18 0,99
D) | 46=() 36 | 14,00 | 77,00 | 50,13 | 11,13 0,51 0,97 0,18 0,99 - -
VZK | <30(@) 50 2,19 | 11,30 | 5,80 1,90 - -0,26 0,69 -0,31 0,68
D 3145() | 64 2,76 9,20 6,06 1,42 0,26 0,69 - - -0,04 0,99
(mm) | 46>(c) 36 1,96 9,25 6,11 1,60 0,31 0,68 0,04 0,99 - -
DZL | <30(a 50 490 | 17,00 | 11,08 | 2,41 - - -0,53 0,40 -0,44 0,63
D 31-45(0) | 64 7,10 | 17,10 | 1161 | 1,94 0,53 0,40 - - 0,09 0,97
(mm) | 46>(@) | 36 | 590 | 14,80 | 11,52 | 1,96 0,44 0,63 -0,09 0,97 - -
NZK | <30 50 | 18,70 | 50,10 | 34,45 | 6,92 - - 0,61 0,91 0,21 0,99
M1L | 31450 | 64 | 13,60 | 50,20 | 33,83 | 8,10 -0,61 0,91 - - -0,40 0,96
(®) 46>(c) 36 | 14,40 | 47,10 | 34,23 | 7,61 -0,21 0,99 0,40 0,96 - -
NZK | <30@ | 50 | 26,80 | 85,80 | 50,71 | 11,01 - - 2,12 0,60 2,77 0,52
M2 L | 3145(b) | 64 | 15,80 | 75,20 | 48,58 | 11,47 | -2,12 0,60 - - 0,65 0,96
(®) 46>(c) 36 | 15,40 | 65,40 | 47,93 | 10,99 | -2,77 0,52 -0,65 0,96 - -
VZK | <30() 50 2,99 | 11,10 | 6,15 1,71 - - 0,23 0,76 -0,02 0,99
L 3145() | 64 2,02 9,06 5,92 1,63 -0,23 0,76 - - -0,25 0,75
(mm) | 46>@) | 36 | 3,20 | 9,36 | 6,17 | 1,62 0,02 0,99 0,25 0,75 - -
DZL | <30 | 50 | 7,80 | 16,40 | 11,57 | 1,97 - - 0,08 0,97 -0,43 0,60
L 3145(b) | 64 | 7,20 | 17,40 | 11,48 | 2,03 | -0,08 0,97 - - -0,52 0,44
(mm) | 46>(c) 36 7,20 | 15,00 | 12,01 | 1,87 0,43 0,60 0,52 0,44 - -

D—desna strana, L-lijeva strana, X—srednja vrijednost, Min—najniZa izmjerena vrijednost, Max—najvi$a izmjerena vrijednost,
SD-standardna devijacija, a-a-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost

Usporedujuci vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M1 i M2, vrijednosti VZK-a i DZL-a
izmjerene na prvom rezu kroz silikonski otisak desne i lijeve strane, nisu dobivene statisticki

znacajne razlike s obzirom na dobne skupine.
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U tablici 49 prikazane su vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M1 i M2 te vrijednosti VZK-
a i DZL-a izmjerene na drugom rezu kroz silikonski otisak desne i lijeve strane. lako su
razlike s obzirom na dobne skupine izmedu izmjerenih srednjih vrijednosti navedenih
parametara postojale, one nisu bile statisticki znacajne kako za vrijednosti s desne tako ni za

vrijednosti s lijeve strane.

Tablica 49. Usporedba rezultata istrazivanja NZK-a, VZK-a i DZL-a za ukupan broj uzoraka

na drugom rezu kroz silikonski otisak desne i lijeve strane s obzirom na dobne skupine.

<30 (a) 31-45 (b) 46 > (c)
2.REZ . a-a a-b a-c
(Svi) N Min | Max X SD b-a o b-b o bec o
c-a c-b c-C

NZK | <30() 50 | 19,80 | 51,70 | 35,82 | 5,90 - - -1,00 0,73 -1,25 0,69
M1 | 3145() | 64 | 20,00 | 53,80 | 36,82 | 6,88 1,00 0,73 - -0,25 0,98

D (°) | 46>(c) 36 | 13,80 | 50,50 | 37,08 | 7,51 1,25 0,69 0,25 0,98 - -
NZK | <30() 50 | 23,70 | 82,60 | 56,23 | 12,66 - - 0,62 0,96 1,00 0,93
M2 | 8145() | 64 | 30,90 | 79,10 | 55,61 | 12,12 | -0,62 0,96 - - 0,38 0,98

D(°) | 462(c) 36 | 15,00 | 82,70 | 55,23 | 12,64 | -1,00 0,93 -0,38 0,98 - -
VZK | <30(a 50 348 | 10,40 | 6,70 | 1,57 - - -0,40 0,41 -0,18 0,87
D 31-45(b) | 64 3,39 | 10,10 | 7,11 1,48 0,40 0,41 - - 0,22 0,80

(mm) 46 >(c) 36 1,89 11,70 | 6,89 1,84 0,18 0,87 -0,22 0,80 - -
DZL | <30(@ 50 7,30 | 16,50 | 12,60 | 2,13 - - -0,48 0,39 0,24 0,83
D 31-45(b) | 64 9,00 | 16,00 | 13,08 | 1,62 0,48 0,39 - - 0,72 0,17

(mm) | 46>(c) 36 7,30 | 16,30 | 12,35 | 1,87 -0,24 0,83 -0,72 0,17 - -
NZK <30 (a) 50 17,20 | 44,90 | 34,83 | 5,47 - - -0,20 0,98 -1,06 0,74
M1 L | 31-45(b) 64 19,00 | 51,50 | 35,03 | 6,49 0,20 0,98 - - -0,85 0,80

) 46 >(c) 36 16,20 | 48,40 | 35,89 | 6,92 1,06 0,74 0,85 0,80 - -
NZK | <30() 50 | 20,30 | 91,40 | 56,31 | 12,80 - - 1,35 0,86 2,14 0,75
M2 L | 3145(0) | 64 | 26,60 | 84,40 | 54,95 | 13,40 | -1,35 0,86 - 0,78 0,96

) 46 >(c) 36 16,70 | 78,90 | 54,17 | 13,28 -2,14 0,75 -0,78 0,96 -

VZK <30 (a) 50 2,99 9,87 6,60 1,27 - - 0,01 0,99 -0,03 0,99
L 31-45 (b) 64 3,15 10,20 | 6,59 1,49 -0,01 0,99 - - -0,04 0,99

(mm) | 46>(c) 36 2,43 | 11,30 | 6,63 1,63 0,03 0,99 0,04 0,99 - -
DZL | <30(@ 50 | 10,20 | 16,70 | 12,75 | 1,47 - 0,08 0,95 0,31 0,67
L 31-45(b) | 64 9,61 | 16,90 | 12,66 | 1,67 -0,08 0,95 - - 0,22 0,80

(mm) 46 >(c) 36 8,01 16,00 | 12,44 | 1,61 -0,31 0,67 -0,22 0,80 - -

D—desna strana, L-lijeva strana, X—srednja vrijednost, Min—najniza izmjerena vrijednost, Max—najvi$a izmjerena vrijednost,
SD-standardna devijacija, a-a-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost
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U tablici 50 prikazane su vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M1 i M2 te vrijednosti VZK-
a i DZL-a izmjerene na tre¢em rezu kroz silikonski otisak desne i lijeve strane. lako su razlike
s obzirom na dobne skupine izmedu izmjerenih srednjih vrijednosti navedenih parametara
postojale, one nisu bile statisticki znac¢ajne kako za vrijednosti s desne tako i za vrijednosti s
lijeve strane, osim razlike u vrijednosti DZL-a desne strane izmedu uzoraka starosti od 31 do
45 godina i onih starih 46 ili viSe godina. Pri tome je bila veca vrijednost izmjerena na

uzorcima starosti od 31 do 45 godina.

Tablica 50. Usporedba rezultata istrazivanja NZK-a, VZK-a i DZL-a za ukupan broj uzoraka

na tre¢em rezu kroz silikonski otisak desne i lijeve strane S obzirom na dobne skupine.

<30 (a) 31-45 (b) 46 > (c)
3.REZ . a-a a-b a-c
(Svi) N Min | Max X SD b-a 0 b-b o b-c o
c-a c-b c-C

NZK | <30() 50 | 21,00 | 54,00 | 36,58 | 6,17 - - -0,67 0,87 -1,37 0,65
M1 | s145() | 64 | 12,00 | 56,00 | 37,26 | 7,57 0,67 0,87 - - -0,70 0,88

D(°) | 46=() 36 | 15,00 | 48,00 | 37,96 | 6,36 1,37 0,65 0,70 0,88 - -
NZK | <30(a) 50 | 26,70 | 93,40 | 58,57 | 13,62 - - 0,76 0,95 0,99 0,94
M2 31-45 (b) 64 16,50 | 84,10 | 57,81 | 14,18 -0,76 0,95 - - 0,22 0,99

D(°) | 462(c) 36 | 24,30 | 81,50 | 57,58 | 12,16 | -0,99 0,94 -0,22 0,99 - -
VZK | <30(a 50 3,59 | 10,20 | 7,04 | 1,37 - - -0,34 0,45 -0,06 0,97
D 31-45(b) | 64 3,50 | 10,60 | 7,38 | 1,42 0,34 0,45 - - 0,28 0,64

(mm) | 46>() 36 2,38 10,80 | 7,10 1,63 0,06 0,97 -0,28 0,64 -
DZL <30 (a) 50 9,00 16,20 | 12,92 | 1,65 - -0,71 0,05 0,20 0,84
D 31-45() | 64 | 10,60 | 17,80 | 13,63 | 1,53 0,71 0,05 - - 0,91 0,02

(mm) | 46>(c) 36 9,40 | 15,50 | 12,72 | 1,50 -0,20 0,84 -0,91 0,02 - -
NZK | <30() 50 | 22,40 | 52,80 | 37,85 | 5,68 - - 0,42 0,93 -1,01 0,75
M1 L | 31-45(b) 64 | 20,30 | 50,60 | 37,42 | 6,20 -0,42 0,93 - - -1,44 0,54

) 46 >(c) 36 11,60 | 53,60 | 38,86 | 6,88 1,01 0,75 1,44 0,54 - -
NZK | <30() 50 | 31,10 | 90,20 | 60,32 | 12,41 - - 1,33 0,87 1,25 0,91
M2 L | s145(0) | 64 | 27,40 | 87,50 | 58,98 | 13,84 | -1,33 0,87 - - -0,07 1,00

Q) 46 >(c) 36 | 15,00 | 80,60 | 59,06 | 15,08 | -1,25 0,91 0,07 1,00 - -
VZK | <30(@) 50 4,74 9,77 7,32 1,11 - - 0,06 0,96 0,20 0,79
L 31-45 (b) 64 4,75 10,70 | 7,26 1,37 -0,06 0,96 - - 0,13 0,89

(mm) | 46>() 36 1,64 | 10,30 | 7,12 | 1,57 -0,20 0,79 -0,13 0,89 - -
DZL | <30(@ 50 9,30 | 15,60 | 1325 | 1,24 - - 0,01 0,99 0,45 0,44
L 31-45 (b) 64 9,70 17,20 | 13,24 | 1,75 -0,01 0,99 - - 0,44 0,42

(mm) | 46>() 36 7,30 16,40 | 12,79 | 1,85 -0,45 0,44 -0,44 0,42 - -

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znac¢ajna razlika, D—desna strana, L-lijeva strana, X—srednja vrijednost, Min—najniza izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, SD—standardna devijacija, a-a-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost
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U tablici 51 prikazane su vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M1 i M2 te vrijednosti VZK-
a i DZL-a izmjerene na Cetvrtom rezu kroz silikonski otisak desne i lijeve strane. Statisticki
znacajna bila je razlika u vrijednosti DZL-a desne strane izmedu uzoraka iz dobne skupine od
31 do 45 godina i uzoraka iz dobne skupine starih 46 ili viSe godina, a veéa je vrijednost
izmjerena na uzorcima dobne skupine od 31 do 45 godina. Razlike ostalih vrijednosti
istrazivanih parametara s obzirom na dobne skupine nisu bile statisticki znacajne kako za

vrijednosti s desne tako ni za vrijednosti s lijeve strane.

Tablica 51. Usporedba rezultata istrazivanja NZK-a, VZK-a i DZL-a za ukupan broj uzoraka

na ¢etvrtom rezu kroz silikonski otisak desne i lijeve strane s obzirom na dobne skupine.

<30 (a) 31-45 (b) 46 > (c)
4. REZ . a-a a-b a-c
(Svi) N Min | Max X SD b-a 0 b-b o b-c o
c-a c-b c-C

NZK | <30 50 | 21,30 | 47,60 | 3593 | 5,77 - - -1,12 0,69 -0,96 0,82
M1 | 8145() | 64 | 15,10 | 56,20 | 37,05 | 8,07 1,12 0,69 - - 0,15 0,99

D(°) | 46>() 36 | 19,20 | 49,60 | 36,90 | 6,53 0,96 0,82 -0,15 0,99 - -
NZK | <30() 50 | 27,80 | 90,10 | 56,69 | 13,82 - - -1,08 0,92 4,50 0,34
M2 31-45 (b) 64 19,60 | 90,70 | 57,78 | 15,14 1,08 0,92 - - 5,58 0,16

D (°) | 46>(c) 36 | 19,50 | 73,40 | 52,19 | 12,00 | -4,50 0,34 -5,58 0,16 - -
VZK | <30(a 50 3,69 9,46 | 6,85 1,26 - - -0,27 0,61 0,23 0,76
D 31-45(b) | 64 3,50 | 10,60 | 7,13 1,53 0,27 0,61 - - 0,50 0,25

(mm) | 46>(c) 36 2,52 9,85 | 6,62 1,60 -0,23 0,76 -0,50 0,25 - -
DZL <30 (a) 50 8,10 16,80 | 12,94 | 1,61 - - -0,40 0,43 0,83 0,07
D 31-45 (b) 64 9,50 16,70 | 13,35 | 1,56 0,40 0,43 - - 1,24 0,00

(mm) | 46>() 36 8,00 | 15,70 | 12,11 | 1,86 -0,83 0,07 -1,24 0,00 - -
NZK | <30() 50 | 17,30 | 52,90 | 38,44 | 6,37 - - -0,14 0,99 -0,88 0,83
M1L | 3145(0) | 64 | 23,20 | 52,90 | 38,58 | 6,93 0,14 0,99 - - -0,73 0,87

) 46 >(c) 36 21,90 | 53,30 | 39,32 | 6,88 0,88 0,83 0,73 0,87 - -
NZK <30 (a) 50 25,10 | 91,30 | 60,94 | 13,18 - - -0,23 0,99 2,40 0,73
M2L | 3145() | 64 | 30,40 | 96,00 | 61,17 | 14,84 0,23 0,99 - - 2,64 0,66

Q) 46 >(c) 36 | 23,60 | 84,80 | 58,53 | 14,02 | -2,40 0,73 -2,64 0,66 - -
VZK | <30(a 50 3,71 | 10,20 | 7,24 | 1,19 - - -0,13 0,86 0,30 0,59
L 31-45 (b) 64 4,51 10,90 | 7,38 1,39 0,13 0,86 - - 0,44 0,30

(mm) 46 >(c) 36 2,28 10,10 | 6,93 1,54 -0,30 0,59 -0,44 0,30 - -
DZL <30 (a) 50 8,70 15,70 | 13,19 | 1,26 - - -0,10 0,94 0,60 0,24
L 31-45(b) | 64 8,90 | 17,30 | 13,29 | 1,68 0,10 0,94 - - 0,71 0,12

(mm) | 46>() 36 5,40 | 16,50 | 12,58 | 2,03 -0,60 0,24 -0,71 0,12 - -

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, D—desna strana, L-lijeva strana, X—srednja vrijednost, Min—najniza izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, SD—standardna devijacija, a-a-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost
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U tablici 52 prikazane su vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M1 i M2 te vrijednosti VZK-
a i DZL-a izmjerene na petom rezu kroz silikonski otisak desne i lijeve strane. Usporedujuci
izmjerene vrijednosti navedenih parametara nije bilo statisticki znacajnih razlika na desnoj
niti na lijevoj strani osim razlike u vrijednosti DZL-a lijeve strane izmedu uzoraka iz dobne
skupine od 31 do 45 godina i uzoraka starih 46 ili viSe godina, a veca je vrijednost izmjerena

na uzorcima iz dobne skupine od 31 do 45 godina.

Tablica 52. Usporedba rezultata istrazivanja NZK-a, VZK-a i DZL-a za ukupan broj uzoraka

na petom rezu kroz silikonski otisak desne i lijeve strane s obzirom na dobne skupine.

<30 (a) 31-45 (b) 46 > (c)
5.REZ . a-a a-b a-c
(Svi) N Min | Max X SD b-a 0 b-b o b-c o
c-a c-b c-C

NZK | <30 50 | 16,30 | 50,70 | 34,78 | 7,00 - - -0,54 0,93 0,54 0,94
M1 | 8145() | 64 | 14,20 | 52,20 | 35,33 | 8,49 0,54 0,93 - - 1,09 0,79

D(°) | 462(c) 36 | 13,20 | 46,10 | 3423 | 7,18 -0,54 0,94 -1,09 0,79 - -
NZK | <30() 50 | 20,60 | 82,40 | 50,61 | 13,24 - - -1,66 0,81 3,89 0,43
M2 31-45 (b) 64 19,10 | 82,30 | 52,28 | 15,21 1,66 0,81 - - 5,56 0,15

D (°) | 46>(c) 36 | 16,50 | 66,20 | 46,72 | 11,11 | -3,89 0,43 -5,56 0,15 - -
VZK | <30(a 50 2,26 8,35 | 580 | 1,47 - - -0,06 0,97 0,48 0,39
D 31-45(b) | 64 2,44 | 10,50 | 5,86 1,73 0,06 0,97 - - 0,54 0,26

(mm) | 46>(c) 36 2,32 8,66 | 5,32 1,55 -0,48 0,39 -0,54 0,26 - -
DZL <30 (a) 50 7,20 1460 | 11,32 | 1,81 - - -0,05 0,98 0,75 0,17
D 31-45 (b) 64 7,00 1590 | 11,38 | 1,76 0,05 0,98 - - 0,81 0,10

(mm) | 46>() 36 580 | 14,50 | 10,56 | 2,00 -0,75 0,17 -0,81 0,10 - -
NZK | <30() 50 | 18,20 | 54,80 | 38,72 | 8,44 - - -0,36 0,97 0,99 0,85
M1L | s145(0) | 64 | 16,70 | 53,80 | 39,08 | 7,34 0,36 0,97 - - 1,35 0,73

) 46 >(c) 36 16,40 | 62,40 | 37,73 | 9,23 -0,99 0,85 -1,35 0,73 - -
NZK <30 (a) 50 26,60 | 83,30 | 57,04 | 13,50 - - -1,68 0,81 4,33 0,37
M2 L | 3145(0) | 64 | 21,00 | 90,70 | 58,72 | 14,86 1,68 0,81 - - 6,01 0,12

Q) 46 >(c) 36 | 21,80 | 76,40 | 52,70 | 13,19 | -4,33 0,37 -6,01 0,12 - -
VZK | <30(a 50 3,48 9,29 | 6,38 1,43 - - -0,30 0,57 0,48 0,36
L 31-45 (b) 64 3,31 11,30 | 6,69 1,55 0,30 0,57 - - 0,79 0,05

(mm) 46 >(c) 36 2,26 9,40 5,89 1,71 -0,48 0,36 -0,79 0,05 - -
DZL <30 (a) 50 8,40 1450 | 11,36 | 1,43 - - -0,55 0,26 0,39 0,60
L 31-45(b) | 64 8,00 | 16,40 | 11,91 | 1,80 0,55 0,26 - - 0,95 0,04

(mm) | 46>() 36 5,70 | 14,80 | 10,96 | 2,24 -0,39 0,60 -0,95 0,04 - -

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znac¢ajna razlika, D—desna strana, L-lijeva strana, X—srednja vrijednost, Min—najniza izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, SD—standardna devijacija, a-a-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost
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Srednje vrijednosti parametara NZK M1 i M2, VZK i DZL za svih 5 rezova kroz silikonske

otiske desne i lijeve strane s obzirom na dobne skupine prikazane su u tablici 53. Statistickom

analizom tih rezultata nisu dobivene statisticki znacajne razlike u vrijednostima istrazivanih

parametara izmedu pojedinih dobnih skupina osim S$to je statisticki znacajno veca bila

vrijednost DZL-a desne strane na uzorcima iz dobne skupine od 31 do 45 godina u odnosu na

srednje vrijednosti DZL-a uzoraka starosti 46 i vise godina.

Tablica 53. Usporedba srednjih vrijednosti NZK-a, VZK-a i DZL-a svih 5 rezova kroz

silikonske otiske desne i lijeve strane za ukupan broj uzoraka s obzirom na dobne skupine.

<30 (a) 31-45 (b) 46 > (c)
Svih 5 rezova . a-a a-b a-c
(Svi) N Min | Max X SD b-a 0 b-b o b-c o
c-a c-b c-C

NZK <30 (a) 50 23,26 | 50,24 | 35,57 | 5,18 - - -0,85 0,74 -0,96 0,74
M1 | 8145() | 64 | 22,50 | 51,94 | 36,42 | 6,39 0,85 0,74 - - -0,11 0,99

D(°) | 462(c) 36 | 20,58 | 46,28 | 36,53 | 5,49 0,96 0,74 0,11 0,99 - -
NZK | <30() 50 | 29,54 | 83,82 | 54,34 | 11,15 - - -0,33 0,98 1,97 0,71
M2 | 3145() | 64 | 27,88 | 76,72 | 54,68 | 11,60 | 0,33 0,98 - - 2,31 0,60

D (°) | 46>(c) 36 | 25,28 | 71,92 | 52,37 | 9,62 -1,97 0,71 -2,31 0,60 - -
VZK | <30(a 50 354 | 930 | 644 | 1,28 - - -0,27 0,54 0,03 0,99
D 31-45(b) | 64 4,08 973 | 6,71 | 1,27 0,27 0,54 - - 0,30 0,54

(mm) | 46>(c) 36 2,55 944 | 6,41 | 1,40 -0,03 0,99 -0,30 0,54 - -
DZL <30 (a) 50 7,76 15,50 | 12,17 | 1,58 - - -0,44 0,27 0,31 0,59
D 31-45 (b) 64 9,30 15,08 | 12,61 | 1,27 0,44 0,27 - - 0,75 0,04

(mm) 46 >(c) 36 7,91 14,60 | 11,85 | 1,50 -0,31 0,59 -0,75 0,04 - -
NZK | <30() 50 | 23,22 | 49,88 | 36,85 | 5,27 - - 0,06 0,99 -0,34 0,96
M1L | 3145(0) | 64 | 21,00 | 49,46 | 36,79 | 5,89 -0,06 0,99 - - -0,41 0,93

Q) 46 >(c) 36 | 24,72 | 48,66 | 37,20 | 5,47 0,34 0,96 0,41 0,93 - -
NZK <30 (a) 50 30,42 | 81,00 | 57,06 | 10,21 - - 0,58 0,96 2,58 0,57
M2 L | 31-45(b) 64 29,30 | 83,42 | 56,48 | 11,97 -0,58 0,96 - - 2,00 0,68

Q) 46 >(c) 36 | 28,16 | 72,50 | 54,48 | 10,79 | -2,58 0,57 -2,00 0,68 - -
VZK | <30(a 50 4,42 962 | 6,74 | 1,11 - - -0,02 0,99 0,18 0,79
L 31-45(b) | 64 4,01 982 | 6,76 | 1,26 0,02 0,99 - - 0,21 0,70

(mm) 46 >(c) 36 2,87 9,10 6,55 1,35 -0,18 0,79 -0,21 0,70 - -
DZL <30 (a) 50 9,34 15,26 | 1242 | 1,11 - - -0,09 0,92 0,26 0,63
L 31-45 (b) 64 9,90 15,36 | 12,52 | 1,32 0,09 0,92 - - 0,36 0,40

(mm) | 46>() 36 8,30 | 14,90 | 12,16 | 1,42 -0,26 0,63 -0,36 0,40 - -

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, D—desna strana, L—lijeva strana, X—srednja vrijednost, Min—najniza izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, SD—standardna devijacija, a-a-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost
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U tablici 54 prikazane su vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M1 i M2 te vrijednosti VZK-
a i DZL-a izmjerene na lateralnim fotografijama desne i lijeve strane lubanja. lako su razlike s
obzirom na dobne skupine izmedu izmjerenih srednjih vrijednosti navedenih parametara
postojale, one nisu bile statisti¢ki znacajne kako za vrijednosti s desne tako ni za vrijednosti s

lijeve strane.

Tablica 54. Usporedba rezultata istrazivanja NZK-a, VZK-a i DZL-a za ukupan broj uzoraka

na lateralnim fotografijama lubanja desne i lijeve strane s obzirom na dobne skupine.

Lateralne <30 (a) 31-45 (b) 46> (0)
fotografije N | Min | Max | X SD a-a a-b a-c
(Svi) b-a p b-b p b-c p
c-a c-b c-C
NZK | <30(@) 50 | 15,70 | 46,60 | 31,24 | 6,93 - - -0,21 0,98 -1,72 0,50
M1 3145() | 64 | 15,20 | 44,60 | 31,46 | 6,45 0,21 0,98 - - -1,50 0,56
D(°) | 46>() 36 | 18,60 | 48,80 | 32,96 | 6,73 1,72 0,50 1,50 0,56 - -
NZK | <30(@) 50 | 26,20 | 77,00 | 48,34 | 11,26 - - -1,14 0,86 -4,06 0,25
M2 31-45 (b) 64 | 24,10 | 74,70 | 49,48 | 11,23 1,14 0,86 - - -2,91 0,46
D(°) | 462() 36 | 28,80 | 77,50 | 52,40 | 11,36 4,06 0,25 2,91 0,46 - -
VZK | <30() 50 2,53 | 11,30 | 6,65 1,95 - - -0,27 0,73 -0,36 0,65
D 31-45(0) | 64 3,18 | 10,60 | 6,92 1,77 0,27 0,73 - - -0,09 0,96
(mm) | 46>() 36 2,97 | 11,40 | 7,01 1,75 0,36 0,65 0,09 0,96 - -
DZL | <30(a 50 7,90 | 16,80 | 12,84 | 2,07 - - -0,56 0,33 0,09 0,97
D 31-45() | 64 8,40 | 19,20 | 1341 | 2,05 0,56 0,33 - - 0,65 0,29
(mm) | 46>(c) 36 8,00 | 16,10 | 12,75 | 1,83 -0,09 0,97 -0,65 0,29 - -
NZK | <30() 50 | 17,60 | 54,90 | 33,43 | 7,74 - - -0,11 0,99 -0,43 0,96
M1 L | 31-45(b) 64 17,70 | 50,20 | 3354 | 7,55 0,11 0,99 - - -0,32 0,97
) 46 >(c) 36 13,20 | 45,20 | 33,86 | 6,62 0,43 0,96 0,32 0,97 - -
NZK | <30 50 | 28,60 | 85,40 | 51,35 | 11,96 - - 0,37 0,98 0,17 0,99
M2 L | 3145(0) | 64 | 25,70 | 72,70 | 50,98 | 10,82 | -0,37 0,98 - - -0,19 0,99
(®) 46>(c) 36 | 18,80 | 69,10 | 51,17 | 10,84 | -0,17 0,99 0,19 0,99 - -
VZK | <30(@) 50 2,52 11,00 | 6,28 1,74 - - -0,18 0,85 -0,10 0,96
L 31-45 (b) 64 3,07 9,87 6,46 1,77 0,18 0,85 - - 0,08 0,97
(mm) | 46>() 36 3,06 9,24 6,38 1,63 0,10 0,96 -0,08 0,97 - -
DZL | <30(a 50 8,40 | 16,40 | 11,88 | 1,82 - - -0,37 0,58 -0,04 0,99
L 31-45() | 64 8,20 | 16,20 | 12,56 | 2,06 0,37 0,58 - - 0,32 0,71
(mm) | 46>() 36 8,20 1450 | 11,93 | 1,68 0,04 0,99 -0,32 0,71 - -

D—desna strana, L-lijeva strana, X—srednja vrijednost, Min—najniza izmjerena vrijednost, Max—najvi$a izmjerena vrijednost,
SD-standardna devijacija, a-a-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost
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Srednje vrijednosti parametara NZK M1 i M2, VZK i DZL izmjerene na kefalogramu lubanja

desne strane s obzirom na dobne skupine prikazane su u tablici 55. StatisticCkom analizom tih

rezultata nisu dobivene statisticki znacajne razlike u vrijednostima istrazivanih parametara

izmedu pojedinih dobnih skupina.

Tablica 55. Usporedba rezultata istrazivanja NZK-a, VZK-a i DZL-a za ukupan broj uzoraka

na lateralnom kefalogramu lubanja desne strane s obzirom na dobne skupine.

<30 (a) 31-45 (b) 46 > (c)
. a-a a-b a-c
Kefalogram N Min | Max X SD b-a o b-b o bec o
c-a c-b c-C
NZK | <30 | 34 | 1530 | 52,30 | 39,17 | 8,11 - - 1,58 0,65 3,36 0,32
M1 31-45(b) | 40 | 24,60 | 49,60 | 37,59 | 6,52 -1,58 0,65 - - 1,78 0,71
D (°) | 462() 16 | 17,40 | 46,10 | 35,81 | 7,74 -3,36 0,32 -1,78 0,71 - -
NZK | <30(a) 34 | 15,80 | 75,50 | 58,15 | 10,79 - - 0,05 1,00 0,73 0,97
M2 | 3145() | 40 | 36,10 | 78,00 | 58,09 | 9,63 -0,05 1,00 - - 0,68 0,97
D (°) | 462() 16 | 37,60 | 70,00 | 57,41 | 8,54 -0,73 0,97 -0,68 0,97 - -
VZK | <30(@) | 34 2,72 9,43 7,00 1,46 - - -1,99 0,52 -0,13 0,99
D 31-45(b) | 40 4,88 | 10,30 | 9,00 | 10,99 1,99 0,52 - - 1,85 0,70
(mm) | 46=() 16 4,11 | 10,80 | 7,14 1,77 0,13 0,99 -1,85 0,70 - -
DZL | <30(@ | 34 9,50 | 16,70 | 12,79 | 1,92 - - -0,44 0,60 -0,58 0,59
D 31-45(b) | 40 9,50 | 16,70 | 13,23 | 1,85 0,44 0,60 - - -0,14 0,96
(mm) | 46=() 16 | 11,20 | 17,00 | 13,37 | 1,86 0,58 0,59 0,14 0,96 - -

D—desna strana, L-lijeva strana, X—srednja vrijednost, Min—najniza izmjerena vrijednost, Max—najvi$a izmjerena vrijednost,

SD-standardna devijacija, a-a-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost

Srednje vrijednosti parametara NZK M1 i M2 izmjerene na ortopantomogramima lubanja s

obzirom na dobne skupine prikazane su u tablici 56. Statistickom analizom tih rezultata nisu

dobivene statisticki znacajne razlike u NZK M1 i M2 vrijednostima s obzirom na dobne

skupine, a statisticki znacajna razlika postojala je jedino za parametar NZK M1 desne strane

izmedu vrijednosti uzoraka starosti do 30 godina 1 onih iz dobne skupine od 31 do 45 godina,

s time da je veca vrijednost izmjerena na uzorcima iz dobne skupine od 31 do 45 godina.
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Tablica 56. Usporedba rezultata istrazivanja NZK-a M1 i M2 desne i lijeve strane za ukupan

broj uzoraka na ortopantomogramu lubanja s obzirom na dobne skupine.

<30 (a) 31-45 (b) 46 >(c)
Ortopantomo- N Min | Max X sD a-a a-b a-c
gram b-a p b-b p b-c p
c-a c-b c-C
NZK | <30() 34 | 11,40 | 49,00 | 32,92 | 9,81 - - -5,49 0,03 -3,12 0,51
M1 | 3145() | 40 | 20,30 | 54,70 | 38,42 | 8,22 5,49 0,03 - - 2,36 0,66
D () | 4620 16 | 18,30 | 45,00 | 36,05 | 8,24 3,12 0,51 -2,36 0,66 - -
NZK | <30@ | 34 | 17,40 | 79,70 | 55,93 | 13,23 - - -1,63 0,82 -3,28 0,64
M2 | 3145() | 40 | 21,10 | 73,80 | 57,57 | 10,13 | 1,63 0,82 - - -1,64 0,88
D) | 462() 16 | 37,90 | 81,00 | 59,21 | 10,23 | 3,28 0,64 1,64 0,88 - -
NZK | <30@ | 34 | 11,40 | 62,30 | 39,09 | 10,18 - - -0,30 0,99 2,98 0,62
M1 | 3145() | 40 | 23,20 | 60,60 | 39,39 | 8,77 0,30 0,99 - - 3,29 0,54
L(°) | 462() 16 | 17,30 | 51,80 | 36,10 | 12,83 | -2,98 0,62 -3,29 0,54 - -
NZK | <30@ | 34 | 20,00 | 80,00 | 58,69 | 13,64 - - -0,02 1,00 5,08 0,40
M2 | 3145() | 40 | 37,00 | 84,00 | 58,71 | 10,69 | 0,02 1,00 - - 511 0,38
L) | 46> 16 | 29,00 | 75,00 | 53,60 | 13,96 | -5,08 0,40 -5,11 0,38 - -

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, D—desna strana, L—lijeva strana, X—srednja vrijednost, Min—najniza izmjerena
vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, SD—standardna devijacija, a-a-razlika srednjih vrijednosti, p—p vrijednost
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3.4. Usporedba rezultata mjerenja NZK-a M1, NZK-a M2, VZK-a i DZL-a obzirom na

prisutnost/stupanj abrazije na zubima

Promatrano na ukupnom broju od 207 (100%) lubanja, 1. stupanj abrazije utvrden je na
zubima 86 (41,5%) lubanja, 2. stupanj abrazije na zubima 75 (36,2%) lubanja i 3. stupanj
abrazije na zubima 46 (22,2%) lubanja. Rezultati o prisutnosti i izraZenosti abrazije na zubima

lubanja po pojedinim historijskim populacijama prikazani su u tablici 57.

Tablica 57. Rezultati prisutnosti i izrazenosti abrazije na zubima po pojedinim ispitivanim

skupinama.
UZORCI Abrazija | Abrazija 11 Abrazija 111 UKUPNO
RSV 9 (30,0%) 15 (50,0%) 6 (20,0%) 30 (100,0%)
KSV 11 (36,7%) 14 (46,7%) 5 (16,7%) 30 (100,0%)
SDH 21 (72,4%) 8 (27,6%) - 29 (100,0%)
ILL 9 (30,0%) 6 (20,0%) 15 (50,0%) 30 (100,0%)
K - 10 (33,3%) 20 (66,7%) 30 (100,0%)
CR 19 (63,3%) 11 (36,7%) - 30 (100,0%)
BI 17 (60,7%) 11 (39,3%) - 28 (100,0%)
UKUPNO 86 (41,5%) 75 (36,2%) 46 (22,2%) 207 (100,0%)

RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-Illinois, K-Kentucky, CR-ameri¢ki crnci, Bl-
americki bijelci

Statisti¢ka analiza rezultata NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a dobivenih klasi¢nim mjerenjem
na rezovima kroz silikonske otiske zglobne kvrzice i jamice te mjerenjem na lateralnim
fotografijama, kefalogramima i ortopantomogramima lubanja s obzirom na izrazenost abrazije
kroz tri stupnja pokazala je kako vecina razlika izmedu izmjerenih vrijednosti na pojedinim

historijskim populacijama i ukupnom broju uzoraka nije bila statisticki znacajna (p>0,05).

S obzirom na prisutnost i stupanj izrazenosti abrazije na zubima, na RSV populaciji nije bilo

statisticki znacajnih razlika (p>0,05) za istraZivane parametre: NZK M1 1 M2, VZK i DZL.
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Na KSV populaciji dobivena je statisti¢ki znacajna razlika (p<0,05) za vrijednosti VZK-a
desne strane izmedu uzoraka s abrazijom zuba 2. stupnja (VZK=7,47 mm) i abrazijom zuba 3.
stupnja (VZK=5,56 mm) te VZK-a (p<0,05) lijeve strane izmedu uzoraka s abrazijom zuba 2.
stupnja (VZK=7,42 mm) i uzoraka s abrazijom zuba 3. stupnja (VZK=5,19 mm) mjereno na
lateralnim fotografijama lubanja. Na kefalogramu je pak izmjerena statisti¢ki znacajna razlika
(p<0,05) vrijednosti DZL-a izmedu uzoraka s abrazijom zuba 1. stupnja (DZL=11,95 mm) i s
abrazijom zuba 2. stupnja (DZL=13,78 mm).

Na SDH populaciji nije bilo statisticki znacajnih razlika (p>0,05) niti za jedan istrazivani

parametar s obzirom na stupanj abrazije zuba bez obzira na tehniku mjerenja.

Kod ILL populacije, na ¢etvrtom rezu silikonskog otiska lijeve strane, statisticki znacajne
razlike dobivene su za vrijednosti sljede¢ih parametara: NZK M1 (p<0,05) izmedu skupina s
abrazijom zuba 1. (NZK M1=34,28°) i abrazijom zuba 3. stupnja (NZK M1=38,94°); NZK
M2 (p<0,01) izmedu skupina s abrazijom zuba 1. (NZK M2=46,40°) i abrazijom zuba 2.
stupnja (NZK M2=57,95°), NZK M2 (p<0,01) izmedu skupina s abrazijom zuba 1. (NZK
M2=46,40°) i abrazijom zuba 3. stupnja (NZK M2=55,72°) te VZK (p<0,05) izmedu uzoraka
s abrazijom zuba 1. (VZK=5,79 mm) i abrazijom zuba 3. stupnja (VZK=7,15 mm). Na petom
rezu kroz silikonski otisak lijeve strane statisticki znacajna (p<0,01) bila je razlika izmedu

uzoraka s abrazijom zuba 1. (VZK=4,78 mm) i abrazijom zuba 3. stupnja (VZK=6,75mm).

Na K populaciji statisti¢ki zna¢ajna je bila razlika za vrijednosti DZL-a desne strane (p<0,05)
izmedu uzoraka s abrazijom zuba 2. (DZL=12,22 mm) i abrazijom zuba 3. stupnja

(DZL=13,03 mm) mjereno na lateralnim fotografijama lubanja.

Na CR uzorku lubanja nije bilo statisticki znacajnih razlika (p>0,05) izmedu vrijednosti

istrazivanih varijabli s obzirom na stupanj izraZenosti abrazije i primjenjenu tehniku mjerenja.

Na Bl populaciji statisticki znacajne razlike vrijednosti s obzirom na stupanj abrazije zuba
dobivene su za sljedece parametre: VZK na prvom rezu kroz silikonski otisak lijevo (p<0,05)
izmedu uzoraka s abrazijom zuba 1. (VZK=5,71 mm) i abrazijom zuba 2. stupnja (VZK=6,95
mm) te NZK M1 na drugom rezu kroz silikonski otisak lijeve strane (p<0,05) izmedu uzoraka
s abrazijom zuba 1. (NZK M1=36,05°) i abrazijom zuba 2. stupnja (NZK M1=41,18°).
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U tablicama 58 — 66 prikazane su srednje vrijednosti (X) parametara (NZK M1 i M2 u
stupnjevima, VZK i DZL u mm), standardne devijacije (SD) tih vrijednosti, p vrijednosti i

broj uzoraka (N) na kojem je provedena statisti¢ka analiza za rezove kroz silikonske otiske.

Tablica 58. Usporedba vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a na prvom rezu kroz

silikonski otisak desne i lijeve strane za ukupan broj uzoraka s obzirom na stupanj izrazenosti

abrazije.
1. rez kro.z silikonske N X D Abrazijal | Abrazija2 | Abrazija3
otiske p p p
NZK | Abrazijal 86 34,37 7,14 - 0,05 0,48
M1D | Abrazija2 75 36,52 6,76 0,05 - 0,01
®) Abrazija 3 46 33,48 6,86 0,48 0,01 -
NZK Abrazija 1 86 48,71 10,61 - 0,29 0,11
M2 D | Abrazija2 75 50,41 9,77 0,29 - 0,01
©) Abrazija 3 46 45,79 8,77 0,11 0,01 -
VZK | Abrazijal 86 5,84 1,77 - 0,27 0,95
D Abrazija 2 75 6,12 1,36 0,27 - 0,22
(mm) Abrazija 3 46 5,82 1,17 0,95 0,22 -
DZL Abrazija 1 86 11,37 2,21 - 0,53 0,14
D Abrazija 2 75 11,57 1,87 0,53 - 0,31
(mm) | Abrazija3 46 11,93 1,86 0,14 0,31 -
NZK | Abrazijal 86 34,43 6,82 - 0,92 0,16
M1 L Abrazija 2 75 34,54 7,52 0,92 - 0,17
®) Abrazija 3 46 32,72 6,36 0,16 0,17 -
NZK | Abrazijal 86 50,66 | 10,42 - 0,19 0,02
M2 L | Abrazija?2 75 48,40 | 11,37 0,19 - 0,32
®) Abrazija 3 46 46,50 8,03 0,02 0,32 -
VZK | Abrazijal 86 6,07 1,57 - 0,76 0,49
L Abrazija 2 75 6,14 1,57 0,76 - 0,35
(mm) Abrazija 3 46 5,87 1,55 0,49 0,35 -
DZL Abrazija 1 86 11,50 2,03 - 0,55 0,73
L Abrazija 2 75 11,68 1,80 0,55 - 0,90
(mm) | Abrazija3 46 11,64 2,38 0,73 0,90 -

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znac¢ajna razlika, N-broj uzoraka, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, p—p
vrijednost, D—desna strana, L—lijeva strana

Vrijednosti NZK-a M1 i NZK-a M2 statisticki su znacajno bile veée kod uzoraka s 2.
stupnjem abrazije u odnosu na uzorke s 3. stupnjem abrazije mjereno na prvom rezu kroz
silikonski otisak desne strane. Vrijednost NZK-a M2 izmjerena na prvom rezu kroz silikonski
otisak lijeve strane bila je statisticki znacajno veca na uzorcima s 1. stupnjem abrazije za

razliku od uzoraka s 3. stupnjem abrazije.
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U tablici 59 prikazane su srednje vrijednosti parametara NZK, VZK i DZL mjerenih na
drugom rezu kroz silikonski otisak desne i lijeve strane s obzirom na stupanj abrazije zuba.
Vecina razlika vrijednosti ispitivanih parametara s obzirom na stupanj abrazije zuba nije bila
statisticki znacajna. Ipak, na uzorcima s 2. stupnjem abrazije zuba s desne strane dobivena je
statisti¢ki znacajno veéa NZK M2 vrijednost za razliku od vrijednosti uzoraka s 3. stupnjem
abrazije. Na lijevoj strani, statistiCki znaCajno najmanja vrijednost DZL-a izmjerena je na
uzorcima s 3. stupnjem abrazije zuba u odnosu na vrijednosti DZL-a uzoraka s 1. i 2.
stupnjem abrazije zuba. Isto tako uzorci s 2. stupnjem abrazije zuba imali su statisticki

znacajno vece vrijednosti DZL-a od uzoraka s 3. stupnjem abrazije zuba.

Tablica 59. Usporedba vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a na drugom rezu kroz

silikonski otisak desne i lijeve strane za ukupan broj uzoraka s obzirom na stupanj izrazenosti

abrazije.
2. rez kro? silikonske N X D Abrazijal | Abrazija2 | Abrazija3
otiske p p P
NZK | Abrazijal 86 35,99 6,49 - 0,29 0,65
M1D | Abrazija?2 75 37,04 6,13 0,29 - 0,17
©) Abrazija 3 46 35,48 5,83 0,65 0,17 -
NZK | Abrazijal 86 54,12 | 12,31 - 0,33 0,10
M2 D | Abrazija2 75 55,94 | 11,26 0,33 - 0,01
©) Abrazija 3 46 50,65 9,88 0,10 0,01 -
VZK | Abrazijal 86 6,78 1,65 - 0,43 0,28
D Abrazija 2 75 6,98 1,49 0,43 - 0,06
(mm) | Abrazija3 46 6,48 1,23 0,28 0,06 -
DZL | Abrazijal 86 12,67 1,89 - 0,89 0,36
D Abrazija 2 75 12,71 1,80 0,89 - 0,29
(mm) | Abrazija3 46 12,38 1,47 0,36 0,29 -
NZK | Abrazijal 86 34,94 | 5,68 - 0,50 0,92
M1L | Abrazija?2 75 35,57 6,29 0,50 - 0,54
©) Abrazija 3 46 34,84 6,49 0,92 0,54 -
NZK | Abrazijal 86 55,28 | 12,57 - 0,85 0,22
M2 L | Abrazija2 75 54,90 | 13,00 0,85 - 0,32
®) Abrazija 3 46 52,64 | 10,41 0,22 0,32 -
VZK | Abrazijal 86 6,53 1,37 - 0,77 0,09
L Abrazija 2 75 6,59 1,46 0,77 - 0,07
(mm) | Abrazija3 46 6,09 1,50 0,09 0,07 -
DZL | Abrazijal 86 12,49 1,62 - 0,92 0,02
L Abrazija 2 75 12,51 1,61 0,92 - 0,02
(mm) | Abrazija3 46 11,80 1,67 0,02 0,02 -

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, N-broj uzoraka, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, p—p
vrijednost, D—desna strana, L—lijeva strana
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Na tre¢em rezu kroz silikonski otisak desne strane statisticki znacajno vece bile su vrijednosti

NZK-a M1, NZK-a M2 i VZK-a izmjerene na uzorcima s 2. stupnjem abrazije zuba u odnosu

na vrijednosti uzoraka s 3. stupnjem abrazije zuba. Na trecem rezu kroz silikonski otisak

lijeve strane statisticki su znacajno bile veée vrijednosti VZK-a i DZL-a uzoraka s 1. stupnjem

abrazije zuba u odnosu na vrijednosti uzoraka s 3. stupnjem abrazije zuba, kao i vrijednosti

uzoraka s 2. stupnjem abrazije zuba u odnosu na vrijednosti uzoraka s 3. stupnjem abrazije

zuba. Rezultati su prikazani u tablici 60.

Tablica 60. Usporedba vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a na tre¢em rezu kroz

silikonski otisak desne i lijeve strane za ukupan broj uzoraka s obzirom na stupanj izrazenosti

abrazije.

3. rez kro.z silikonske N X D Abrazijal | Abrazija2 | Abrazija3
otiske p Y Y
NZK | Abrazijal 86 35,90 6,98 - 0,15 0,29
M1D | Abrazija2 75 37,40 6,15 0,15 - 0,01
®) Abrazija 3 46 34,59 6,53 0,29 0,01 -
NZK | Abrazijal 86 54,64 | 13,95 - 0,12 0,13
M2 D | Abrazija?2 75 57,94 | 12,98 0,12 - 0,00
©) Abrazija 3 46 50,92 | 12,23 0,13 0,00 -
VZK | Abrazijal 86 6,94 1,50 - 0,28 0,17
D Abrazija 2 75 7,18 1,32 0,28 - 0,01
(mm) Abrazija 3 46 6,57 1,43 0,17 0,01 -
DZL Abrazija 1 86 12,98 1,60 - 0,45 0,67
D Abrazija 2 75 13,16 1,46 0,45 - 0,27
(mm) | Abrazija3 46 12,86 1,54 0,67 0,27 -
NZK | Abrazijal 86 37,69 6,71 - 0,53 0,27
M1L | Abrazija?2 75 39,16 6,70 0,53 - 0,14
) Abrazija 3 46 36,25 6,54 0,27 0,14 -
NZK | Abrazijal 86 58,40 | 14,62 - 0,61 0,22
M2 L | Abrazija?2 75 59,85 | 13,62 0,61 - 0,11
©) Abrazija 3 46 55,35 | 12,22 0,22 0,11 -
VZK | Abrazijal 86 7,02 1,38 - 0,91 0,01
L Abrazija 2 75 7,13 1,37 0,91 - 0,02
(mm) | Abrazija3 46 6,50 1,49 0,01 0,02 -
DZL Abrazija 1 86 13,00 1,54 - 0,92 0,01
L Abrazija 2 75 12,79 1,71 0,92 - 0,03
(mm) Abrazija 3 46 12,25 1,64 0,01 0,03 -

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znac¢ajna razlika, N-broj uzoraka, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, p—p
vrijednost, D—desna strana, L—lijeva strana
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Na Cetvrtom rezu (tablica 61) kroz silikonski otisak desne strane, vrijednost NZK-a M1 bila je
statisti¢ki zna¢ajno veéa na uzorcima S 2. stupnjem abrazije zuba od vrijednosti uzoraka s 3.
stupnjem abrazije zuba. Vrijednost NZK-a M2 kod uzoraka s 3. stupnjem abrazije zuba bila je
pak znacajno manja od vrijednosti izmjerenih na uzorcima s 1. i 2. stupnjem abrazije zuba. Na
lijevoj strani, vrijednost NZK-a M1 izmjerena na uzorcima s 2. stupnjem abrazije zuba bila je
statisti¢ki znacajno veca od vrijednosti uzoraka s 3. stupnjem abrazije zuba; vrijednost NZK-a
M2 izmjerena na uzorcima s abrazijom zuba 1. i 2. stupnja statisticki znacajno veca od
vrijednosti uzoraka s 3. stupnjem abrazije zuba te vrijednost DZL-a izmjerena na uzorcima s

1. stupnjem abrazije zuba statisti¢ki znacajno veca od uzoraka s 3. stupnjem abrazije zuba.

Tablica 61. Usporedba vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a na ¢etvrtom rezu kroz

silikonski otisak desne i lijeve strane za ukupan broj uzoraka s obzirom na stupanj izrazenosti

abrazije.
4.rez kro; silikonske N X D Abrazijal | Abrazija2 | Abrazija3
otiske p p p
NZK | Abrazijal 86 35,08 7,11 - 0,11 0,17
M1D | Abrazija2 75 36,79 6,56 0,11 - 0,00
©) Abrazija 3 46 33,32 7,16 0,17 0,00 -
NZK | Abrazijal 86 53,32 | 15,21 - 0,74 0,02
M2D | Abrazija?2 75 54,08 | 13,60 0,74 - 0,00
©) Abrazija 3 46 47,07 | 13,05 0,02 0,00 -
VZK | Abrazijal 86 6,67 1,50 - 0,39 0,25
D Abrazija 2 75 6,86 1,32 0,39 - 0,05
(mm) Abrazija 3 46 6,35 1,51 0,25 0,05 -
DZL | Abrazijal 86 12,91 1,70 - 0,43 0,54
D Abrazija 2 75 12,70 1,56 0,43 - 0,96
(mm) | Abrazija3 46 12,72 1,70 0,54 0,96 -
NZK | Abrazijal 86 37,69 6,71 - 0,16 0,26
M1L | Abrazija?2 75 39,16 6,70 0,16 - 0,02
©) Abrazija 3 46 36,28 7,08 0,26 0,02 -
NZK | Abrazijal 86 58,40 | 14,62 - 0,51 0,03
M2 L | Abrazija2 75 59,85 | 13,62 0,51 - 0,00
©) Abrazija 3 46 53,12 | 12,34 0,03 0,00 -
VZK | Abrazijal 86 7,02 1,38 - 0,62 0,16
L Abrazija 2 75 7,13 1,37 0,62 - 0,08
(mm) | Abrazija3 46 6,64 1,57 0,16 0,08 -
DZL | Abrazijal 86 13,00 1,54 - 0,41 0,02
L Abrazija 2 75 12,79 1,71 0,41 - 0,16
(mm) Abrazija 3 46 12,36 1,55 0,02 0,16 -

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znac¢ajna razlika, N-broj uzoraka, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, p—p
vrijednost, D—desna strana, L—lijeva strana

148



Josip Kranjci¢, disertacija

Vrijednosti ispitivanih parametara na petom rezu kroz silikonske otiske desne i lijeve strane s

obzirom na prisutnost, odnosno stupanj izrazenosti abrazije zubi prikazane su u tablici 62.

Izmjerene vrijednosti razlikovale su se medu pojedinim skupinama, ali te razlike ipak nisu

bile statisti¢ki znacajne.

Tablica 62. Usporedba vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a na petom rezu kroz

silikonski otisak desne i lijeve strane za ukupan broj uzoraka s obzirom na stupanj izrazenosti

abrazije.

5. rez kroz silikonske Abrazijal | Abrazija2 | Abrazija3
otiske N X sD p p p
NZK | Abrazijal 86 33,55 8,01 - 0,20 0,65
M1D | Abrazija2 75 35,05 6,94 0,20 - 0,11
©) Abrazija 3 46 32,90 7,68 0,65 0,11 -
NZK Abrazija 1 86 48,31 | 14,40 - 0,60 0,18
M2 D | Abrazija2 75 49,44 | 13,19 0,60 - 0,06
(®) Abrazija 3 46 44,95 | 12,08 0,18 0,06 -
VZK | Abrazijal 86 5,49 1,67 - 0,59 0,72
D Abrazija 2 75 5,62 1,43 0,59 - 0,38
(mm) | Abrazija 3 46 5,39 1,44 0,72 0,38 -
DZL Abrazija 1 86 11,11 1,76 - 0,68 0,93
D Abrazija 2 75 10,99 1,90 0,68 - 0,77
(mm) Abrazija 3 46 11,09 1,51 0,93 0,77 -
NZK | Abrazijal 86 37,56 8,34 - 0,16 0,88
M1L | Abrazija2 75 39,35 7,98 0,16 - 0,27
©) Abrazija 3 46 37,77 7,38 0,88 0,27 -
NZK Abrazija 1 86 55,16 | 15,10 - 0,43 0,37
M2 L | Abrazija?2 75 56,91 | 13,08 0,43 - 0,09
) Abrazija 3 46 52,82 | 12,92 0,37 0,09 -
VZK | Abrazijal 86 6,16 1,60 - 0,45 0,89
L Abrazija 2 75 6,34 1,57 0,45 - 0,44
(mm) Abrazija 3 46 6,12 1,54 0,89 0,44 -
DZL Abrazija 1 86 11,27 1,68 - 0,79 0,95
L Abrazija 2 75 11,35 2,06 0,79 - 0,85
(mm) | Abrazija3 46 11,29 1,43 0,95 0,85 -

N-broj uzoraka, X-srednja vrijednost, SD-standardna devijacija, p—p vrijednost, D—desna strana, L—lijeva strana
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Ako se analiziraju srednje vrijednosti svih 5 rezova kroz silikonske otiske desne i lijeve

strane, tada vecina razlika ispitivanih parametara s obzirom na stupanj abrazije zuba nije bila

statisticki znacajna, a te vrijednosti prikazane su u tablici 63. Statisticki su znacajno bile vece

jedino vrijednosti NZK-a M1 i NZK-a M2 desne strane na uzorcima s 2. stupnjem abrazije

zuba za razliku od vrijednosti uzoraka s 3. stupnjem abrazije zuba.

Tablica 63. Usporedba srednjih vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a svih pet rezova

kroz silikonski otisak desne i lijeve strane za ukupan broj uzoraka s obzirom na stupanj

izrazenosti abrazije.

Srednja vrijednost N X D Abrazijal | Abrazija2 | Abrazija3
svih 5 rezova p p p
NZK | Abrazijal 86 34,98 5,88 - 0,07 0,34
M1D | Abrazija2 75 36,56 5,18 0,07 - 0,01
©) Abrazija 3 46 33,95 5,86 0,34 0,01 -
NZK | Abrazijal 86 51,82 | 11,53 - 0,31 0,05
M2 D | Abrazija2 75 53,56 | 10,09 0,31 - 0,00
©) Abrazija 3 46 47,88 9,87 0,05 0,00 -
VZK | Abrazijal 86 6,34 1,36 - 0,30 0,35
D Abrazija 2 75 6,55 1,16 0,30 - 0,05
(mm) | Abrazija3 46 6,12 1,18 0,35 0,05 -
DZL Abrazija 1 86 12,21 1,51 - 0,92 0,95
D Abrazija 2 75 12,23 1,35 0,92 - 0,88
(mm) | Abrazija3 46 12,19 1,22 0,95 0,88 -
NZK | Abrazijal 86 36,42 5,35 - 0,28 0,39
M1L | Abrazija?2 75 37,34 5,46 0,28 - 0,09
®) Abrazija 3 46 35,57 5,67 0,39 0,09 -
NZK Abrazija 1 86 55,55 | 10,96 - 0,85 0,07
M2 L | Abrazija?2 75 55,87 | 10,95 0,85 - 0,05
) Abrazija 3 46 52,09 9,31 0,07 0,05 -
VZK | Abrazijal 86 6,58 1,18 - 0,66 0,14
L Abrazija 2 75 6,66 1,24 0,66 - 0,08
(mm) | Abrazija3 46 6,24 1,36 0,14 0,08 -
DZL Abrazija 1 86 12,24 1,28 - 0,96 0,11
L Abrazija 2 75 12,25 1,36 0,96 - 0,13
(mm) | Abrazija3 46 11,87 1,35 0,11 0,13 -

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, N-broj uzoraka, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, p—p
vrijednost, D—desna strana, L—lijeva strana
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Vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a izmjerene na desnim i lijevim lateralnim

fotografijama s obzirom na stupnjeve izrazenosti abrazije zuba prikazane su u tablici 64. lako

razlike izmedu vrijednosti pojedinih parametara s obzirom na stupnjeve abrazije zuba postoje,

ve¢ina ih nije bila statisticki znacajna. Statisticki znaCajna razlika dobivena je samo za

vrijednost NZK-a M2 desne strane pri ¢emu je veca vrijednost izmjerena na uzorcima s 2.

stupnjem abrazije zuba za razliku od vrijednosti uzoraka s 3. stupnjem abrazije zuba.

Tablica 64. Usporedba srednjih vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a izmjerenih na

lateralnim fotografijama desne i lijeve strane za ukupan broj uzoraka s obzirom na stupanj

izrazenosti abrazije.

. Abrazijal | Abrazija2 | Abrazija3
Lateralne fotografije N X SD 0 0 0
NZK | Abrazijal 86 31,71 6,67 - 0,11 0,66
M1D | Abrazija2 75 33,35 6,27 0,11 - 0,36
©) Abrazija 3 46 32,25 6,91 0,66 0,36 -
NZK Abrazija 1 86 49,57 | 11,65 - 0,24 0,12
M2 D | Abrazija2 75 51,58 | 10,04 0,24 - 0,00
) Abrazija 3 46 46,54 8,96 0,12 0,00 -
VZK | Abrazijal 86 6,64 1,84 - 0,11 0,72
D Abrazija 2 75 7,08 1,59 0,11 - 0,06
(mm) | Abrazija3 46 6,53 1,52 0,72 0,06 -
DZL Abrazija 1 86 12,74 2,17 - 0,23 0,92
D Abrazija 2 75 13,11 1,77 0,23 - 0,19
(mm) | Abrazija3 46 12,70 1,51 0,92 0,19 -
NZK | Abrazijal 86 33,82 7,03 - 0,45 0,71
M1L | Abrazija?2 75 34,64 7,02 0,45 - 0,78
) Abrazija 3 46 34,29 6,70 0,71 0,78 -
NZK Abrazija 1 86 51,65 | 10,97 - 0,78 0,25
M2 L | Abrazija?2 75 52,12 | 10,63 0,78 - 0,16
©) Abrazija 3 46 49,49 8,97 0,25 0,16 -
VZK | Abrazijal 86 6,22 1,56 - 0,15 0,93
L Abrazija 2 75 6,58 1,65 0,15 - 0,21
(mm) | Abrazija3 46 6,20 1,67 0,93 0,21 -
DZL Abrazija 1 86 11,71 1,78 - 0,17 0,87
L Abrazija 2 75 12,11 1,91 0,17 - 0,20
(mm) | Abrazija3 46 11,66 1,80 0,87 0,20 -

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, N-broj uzoraka, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, p—p
vrijednost, D—desna strana, L—lijeva strana
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Srednje vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a izmjerene na kefalogramima i

ortopantomogramima s obzirom na stupnjeve abrazije zuba prikazane su u tablicama 65 i 66.

Razlike srednjih vrijednosti istrazivanih parametara izmjerenih na kefalogramima s obzirom

na stupanj abrazije zuba nisu bile statisti¢ki znacajne.

Tablica 65. Usporedba srednjih vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a izmjerenih na

kefalogramu desne strane za ukupan broj uzoraka s obzirom na stupanj izrazenosti abrazije.

Abrazijal | Abrazija2 | Abrazija 3
Kefalogram N X SD
p Y Y
NZK | Abrazijal 41 38,19 7,69 - 0,81 0,83
M1D | Abrazija2 37 37,76 7,87 0,81 - 0,97
©) Abrazija 3 11 37,67 4,59 0,83 0,97 -
NZK | Abrazijal 41 57,83 | 10,00 - 0,96 0,67
M2D | Abrazija?2 37 57,92 | 10,58 0,96 - 0,71
) Abrazija 3 11 59,19 7,03 0,67 0,71 -
VZK Abrazija 1 41 6,94 1,45 - 0,20 0,58
D Abrazija 2 37 9,26 11,41 0,20 - 0,56
(mm) | Abrazija3 11 7,22 1,65 0,58 0,56 -
DzZL Abrazija 1 41 12,69 2,05 - 0,05 0,43
D Abrazija 2 37 13,52 1,71 0,05 - 0,60
(mm) Abrazija 3 11 13,21 1,56 0,43 0,60 -

N-broj uzoraka, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, p—p vrijednost, D—desna strana, L—lijeva strana

Analiza rezultata dobivenih mjerenjem na ortopantomogramima upucuje na statisticki

znacajno razli¢ite vrijednosti NZK-a M1 s lijeve strane pri ¢emu je statisti¢ki znacajno vecéa

vrijednost NZK-a M1 bila na uzorku lubanja s 3. stupnjem abrazije zuba za razliku od uzorka

lubanja s 2. stupnjem abrazije zuba sto je i prikazano u tablici 66.
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Tablica 66. Usporedba srednjih vrijednosti NZK-a M1 i M2 za desnu i lijevu stranu

izmjerenih na ortopantomogramu za ukupan broj uzoraka s obzirom na stupanj izrazenosti

abrazije.
Abrazijal | Abrazija2 | Abrazija 3
Ortopantomogram N X SD 0 0 0
NZK | Abrazijal 41 34,64 9,69 - 0,27 0,30
M1D | Abrazija2 37 36,97 8,86 0,27 - 0,74
©) Abrazija 3 11 37,93 7,59 0,30 0,74 -
NZK | Abrazijal 41 56,82 | 12,33 - 0,99 0,33
M2D | Abrazija?2 37 56,85 | 10,64 0,99 - 0,28
) Abrazija 3 11 60,76 | 10,58 0,33 0,28 -
NZK | Abrazijal 41 39,75 | 10,01 - 0,16 0,26
M1L | Abrazija?2 37 36,67 9,55 0,16 - 0,04
©) Abrazija 3 11 43,51 9,05 0,26 0,04 -
NZK | Abrazijal 41 58,99 | 13,17 - 0,29 0,63
M2 L | Abrazija?2 37 55,98 | 11,90 0,29 - 0,21
) Abrazija 3 11 61,08 | 10,92 0,63 0,21 -

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, N-broj uzoraka, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, p—p
vrijednost, D—desna strana, L—lijeva strana
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3.5. Rezultati klasifikacije zubnih lukova prema Kennedy-ju i Eichner-u

Klasifikacijom zubnih lukova prema Kennedy-ju, na ukupnom uzorku za gornju celjust
utvrdeno je: potpuno ozubljeni zubni lukovi na 142 (67,6%) lubanje, Kennedy klasa 1 na 11
(5,2%) lubanja, Kennedy klasa 2 na 21 (10%) lubanji, Kennedy klasa 3 na 29 (13,8%)
lubanja, Kennedy klasa 4 na 3 (1,4%) lubanje, potpuno bezuba ¢eljust na 4 (1,9%) lubanje. Za
donju ¢eljust: potpuno ozubljeni zubni lukovi na 127 (66,1%) lubanja, Kennedy klasa 1 na 7
(3,6%) lubanja, Kennedy klasa 2 na 5 (2,6%) lubanja, Kennedy klasa 3 na 50 (26%) lubanja,
potpuno bezuba cCeljust na 3 (1,6%) lubanje. Ucestalost pojedinih Kennedy klasa zubnih

lukova po pojedinim historijskim populacijama prikazana je u tablici 67.

Tablica 67. Ucestalost Kennedy klasa gornjih (G) i donjih (D) zubnih lukova po historijskim

populacijama.

UZORCI | Kennedy | Kennedy | Kennedy | Kennedy Potpunp Potpqno_ UKUPNO
Il Il v bezubi ozubljeni

G 1 5 3 1 20 30

RSV (3,3%) (16,7%) (10,0%) (3,3%) (66,7%) (100,0%)
D 12 18 30

(40,09%) (60,0%) (100,0%)
G 1 2 1 26 30

KSV (3,3%) (6,7%) (3,3%) (86,7%) (100,0%)
D 1 4 22 27

(3,7%) (14,8%) (81,5%) (100,0%)
G 5 5 9 1 10 30

SDH (16,7%) (16,7%) (30,0%) (3,3%) (33,3%) (100,0%)
D 2 7 1 5 15

(13,3%) (46,7%) (6,7%) (33,3%) (100,0 %)
G 1 29 30

ILL (3,3%) (96,7%) (100,0%)
D 30 30

(100,0%) | (100,0%)
G 1 29 30

K (3,3%) (96,7%) (100,0%)
D 30 30

(100,0%) | (100,0%)
G 4 3 7 16 30

CR (13,3%) (10,09%) (23,3%) (53,3%) (100,0%)
D 1 4 18 7 30

(3,3%) (13,3%) (60,0%) (23,3%) (100,0%)
G 6 8 1 3 12 30

BI (20,0%) (26,7%) (3,3%) (10,0%) (40,0%) (100,0%)
D 4 9 2 15 30

(13,3%) (30,0%) (6,7%) (50,09%) (100,0%)
G 11 21 29 3 4 142 210

UKUPNO (5,3%) (10,0%) (13,8%) (1,4%) (1,9%) (67,6%) (100,0%)
D 7 5 50 3 127 192

(3,6%) (2,7%) (26,0%) (1,6%) (66,1%) (100,0%)

RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-Illinois, K-Kentucky, CR-ameri¢ki crnci, Bl-
americki bijelci, G-gornja ¢eljust, D-donja Celjust
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Obzirom na medusobni odnos zubnih lukova, tj. na antagonisticke dodire zuba, zubni lukovi

su klasificirani metodom prema Eichner-u. Na ukupnom uzorku, Eichner klasa 1 je utvrdena
na 158 (82,3%) lubanja, Eichner klasa 2 na 28 (14,6%) lubanja, Eichner klasa 3 na 6 (3,1%)
lubanja odnosno antagonistic¢ki kontakti zubi postojali su na 186 (96,9%) lubanja.

Tablica 68. Klasifikacija zubnih lukova metodom prema Eichner-u po pojedinim historijskim

populacijama.

UZORCI Eichner | Eichner Il Eichner Il1 UKUPNO
23 7 30
RSV (76,7%) (23,3%) ) (100,0%)
26 1 27
KSV (96,3%) (3,7%) ) (100,0%)
o 10 2 3 15
(66,7%) (13,3%) (20,0%) (100,0%)
L 30 ] ] 30
(100,0%) (100,0%)
» 30 ] ] 30
(100,0%) (100,0%)
R 19 11 ] 30
(63.3%) (36,7%) (100,0%)
N 20 7 3 30
(66,7%) (23,3%) (10,0%) (100,0%)
158 28 6 192
UKUPNO (82,3%) (14,6%) (3,1%) (100,0%)

RSV-rani srednji vijek, KSV-kasni srednji vijek, SDH-suvremeno doba, ILL-Illinois, K-Kentucky, CR-americki crnci, Bl-

americki bijelci

S obzirom na mali broj uzoraka po pojedinim populacijama broj pojedinih Kennedy i Eichner

klasa zubnih lukova po historijskim populacijama dodatno je rasipao rezultate, te nije bilo

moguce provesti adekvatnu analizu statisti¢kih znacajnosti razlika ucestalosti tih klasa. Stoga

je napravljena univarijatna analiza u kojoj se ispitivao zajednicki utjecaj Kennedy odnosno

Eichner klase i historijske populacije na istrazivane parametre TMZ-a.
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3.6. Univarijatna analiza rezultata istraZivanja

Univarijatna statisticka analiza provedena je kako bi se utvrdilo postoji li statisticki znacajan
zajedniCki utjecaj odredene historijske populacije i jos jedne varijable na istrazivane

parametre TMZ-a: NZK M1 i NZK M2, VZK i DZL.

Na istrazivane parametre TMZ-a ispitan je zajednicki utjecaj kombinacije sljede¢ih varijabli:
historijske populacije i dobi — starosti uzorka (lubanje) u trenutku smrti; historijske populacije
I spola uzorka (lubanje), historijske populacije i odredene Kennedy klase zubnog luka gornje
¢eljusti lubanja; historijske populacije i odredene Kennedy klase zubnog luka donje ¢eljusti
lubanja; historijske populacije i stupnja abrazije zuba te historijske populacije i Eichner

klasifikacije zubnih lukova lubanja.

U vecini slucajeva nije bilo statisticki znacajnog utjecaja kombinacije odredene historijske

populacije i jo§ jedne varijable na vrijednosti istrazivanih parametara TMZ-a.

Statisticki znacajan utjecaj kombinacije historijske populacije i spola lubanja uocen je za
parametar NZK M1 na cetvrtom rezu kroz silikonski otisak desne strane (F vrijednost=2,20;
p<0,05) pri cemu je statisticki znacajno veca NZK M1 vrijednost bila kod Zena iz K
populacije, a jednaka kod muskih i Zenskih ispitanika SDH populacije. U ostalim su
populacijama NZK M1 vrijednosti muskih uzoraka bile statisti¢ki znacajno vece. Takoder je
statistiCki znaCajan utjecaj kombinacije historijske populacije i spola lubanja uocen i1 na
vrijednost NZK-a M2 na cetvrtom rezu kroz silikonski otisak desne strane (F vrijednost=2,17;
p<0,05) kao i na vrijednost NZK-a M2 na petom rezu kroz silikonski otisak lijeve strane (F
vrijednost=2,18; p<0,05) pri ¢emu je NZK M2 vrijednost bila statisticki znacajno veca kod
zenskih uzoraka ILL 1 K populacija, a u ostalim populacijama vece vrijednosti zabiljeZene su

na muskim uzorcima.

Kombinacija historijske skupine i dobi pokazala je (uz najvisu vrijednost NZK-a M2
izmjerenu na lubanjama starosti do 30 godina na RSV i CR populaciji; uz najvisu vrijednost
NZK-a M2 izmjerenu na lubanjama starosti od 31 do 45 godina na KSV populaciji te uz
najvisu vrijednost NZK-a M2 izmjerenu na lubanjama starosti 46 ili vise godina na SDH i BI
populaciji) statisticki znacajan utjecaj na vrijednost NZK-a M2 na prvom rezu kroz silikonski

otisak desne strane (F vrijednost=2,22; p<0,05).
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Pripadnost odredenoj historijskoj populaciji u kombinaciji sa stupnjem abrazije zuba nije

statistiCki znaCajno utjecala niti na jedan ispitivani parametar TMZ-a.

Statisticki znacajan utjecaj odredene historijske populacije i Kennedy klase odredene na
gornjoj Celjusti uocen je jedino za vrijednost NZK-a M1 desne strane izmjerenog na
ortopantomogramu (F vrijednost=2,25; p<0,05) pri ¢emu je najvisa srednja vrijednost NZK-a
M1 na RSV populaciji izmjerena na uzorcima s Kennedy klasom 3; na KSV populaciji na

uzorcima s Kennedy klasom 2 te na SDH populaciji na uzorcima s Kennedy klasom 1.

Pripadnost odredenoj historijskoj populaciji i odredena Kennedy klasa na donjoj celjusti
statisticki su znacajno utjecali na vrijednost DZL-a mjerenu na petom rezu kroz silikonski
otisak lijeve strane (F vrijednost=2,33; p<0,05) uz statisticki znacajno najvecu vrijednost
DZL-a na RSV populaciji na uzorcima sa svim ocuvanim zubima; na SDH populaciji na
uzorcima s Kennedy klasom 1; na KSV i CR populaciji na uzorcima s Kennedy klasom 2; te

na ILL populaciji na uzorcima s Kennedy klasom 3.

Kombinacija odredene historijske populacije i odredene Eichner klase pokazala je statisticki
znacajan utjecaj na vrijednosti DZL-a izmjerene na petom rezu kroz silikonski otisak desne
strane (F vrijednost=2,32; p=0,03) uz najvece vrijednosti DZL-a desne strane izmjerene kod
uzoraka s Eichner klasom 1 na RSV, KSV i CR populaciji, te kod uzoraka s Eichner klasom 2
na SDH i BI populaciji. Statisticki znacajan utjecaj odredene historijske populacije i Eichner
klase takoder je dobiven za vrijednosti DZL-a na petom rezu kroz silikonski otisak lijeve
strane (F vrijednost=2,61; p<0,05) uz najvece vrijednosti DZL-a izmjerene na uzorcima
Eichner klase 1 na RSV, KSV, Bl i CR populaciji, a na SDH populaciji na uzorcima s Eichner

klasom 2.
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3.7. Usporedba rezultata mjerenja ,,klasicnom metodom*“ s obzirom na rezove kroz

silikonske otiske

Srednje vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a izmjerene na rezovima kroz silikonske
otiske zglobne kvrzice i jamice desne i lijeve strane u smjeru od lateralno prema medijalno na
ukupnom broju uzoraka (210 lubanja) prikazane su u tablici 69 pri ¢emu prvi rez oznacava

najlateralniji, a peti najmedijalnije polozen rez kroz silikonski otisak zglobne kvrzice i jamice.

Tablica 69. Srednje vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a mjerene na rezovima kroz
silikonske otiske desne (D) i lijeve (L) strane na ukupnom broju (N) uzoraka. >- rez na kojem

je vrijednost parametra statisticki znacajno razli¢ita od vrijednosti za dotiéni rez pri p<0,05.

RE7 N L NZKML () | NZKM2 (%) VZK (mm) DZL (mm)
X (SD) X (SD) X (SD) X (SD)

l.rezD 210 34,19 (7,02) 48,66 (10,04) 2° 5,92 (1,51) 23 11,57 (2,01) 2**
2.rezD 210 36,20 (6,22) ° 53,94 (11,57) *° 6,78 (1,51) *° 12,63 (1,77) *°
3.rezD 210 36,15 (6,60) ° 54,98 (13,36) -° 6,94 (1,43) *° 13,01 (1,54) **
4.rezD 210 35,28 (6,97) 52,21 (14,31) ° 6,66 (1,44) *° 12,79 (1,64) *°
5.rezD | 210 | 3391(753)%° | 47,91(1345)** | 551(1,52)>** | 11,07 (1,74) >3

Vnigig‘:t‘ o |20 | 3529(692) 51,54 (12,92) 6,36 (1,58) 12,21 (1,90)
l.rezL 210 | 34,04 (6,98) **° | 48,87 (10,34)***° | 6,04 (1,56) ** 11,59 (2,02) 234
2.rez L 210 | 35,08 (6,09) *** | 54,44 (12,26) *** 6,44 (1,44) ** 12,34 (1,63) *°
3.rezL 210 | 37,40 (6,24) *? 57,91 (13,14) *? 6,97 (1,38) +2° 12,78 (1,64) *°
4.rez L 210 | 37,90 (6,80) *? 57,72 (13,90) ** 6,96 (1,42) +2° 12,78 (1,62) **
5.rez L 210 | 38,24 (7,98) *? 55,27 (13,87) 1 6,21 (1,56) >* 11,31 (1,76) 2%*

vrj’gg‘:]'c’)‘sat | 20| 3653(7.04 54,84 (13,16) 6,53 (1,52) 12,16 (1,84)

X-srednja vrijednost, SD-standardna devijacija, D-desno, L-lijevo, N-broj uzoraka

Vrijednosti istrazivanih parametara TMZ-a razlikuju se s obzirom na polozaj reza kroz
silikonski otisak na kojem je mjerenje provedeno, ali nisu sve razlike bile statisticki znacajne.
Vrijednosti NZK-a M1 na drugom i treCem rezu desne strane statisti¢ki su bile znacajno vece
od vrijednosti na petom rezu. Na lijevoj su strani izmjerene statistiCki znaCajno vece
vrijednosti NZK-a M1 na tre¢em, Cetvrtom i petom rezu za razliku od vrijednosti izmjerenih

na prvom i drugom rezu kroz silikonski otisak.
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Vrijednost NZK-a M2 na prvom rezu kroz silikonski otisak desne stane bila je statisticki
znacajno manja od vrijednosti izmjerenih na drugom i tre¢em rezu, a vrijednost NZK-a M2 na
drugom, treem i Cetvrtom rezu statisticki znacajno su pak bile vece od vrijednosti izmjerenih
na petom rezu. Vrijednost NZK-a M2 na prvom rezu kroz silikonski otisak lijeve strane bila je
statisticki znacajno manja od vrijednosti s drugog, treceg, Cetvrtog i petog reza. Vrijednost
NZK-a M2 na drugom rezu kroz silikonski otisak lijeve strane bila je statisticki znacajno

manja od vrijednosti s tre¢eg, Cetvrtog i petog reza.

Srednje vrijednosti VZK-a izmjerene na prvom i petom rezu kroz silikonski otisak desne
strane bile su statisticki znacajno manje od vrijednosti VZK-a na drugom, tre¢em i Cetvrtom
rezu dok su na lijevoj strani vrijednosti VZK-a s prvog, drugog i petog reza takoder bile
statisticki znaCajno manje u odnosu na vrijednosti izmjerene na tre¢em i Cetvrtom rezu

silikonskih otisaka.

Vrijednosti DZL-a desne i lijeve strane na prvom i petom rezu kroz silikonske otiske bile su
statisticki znac¢ajno manje od vrijednosti DZL-a s drugog, treCeg i Cetvrtog reza silikonskih

otisaka.
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3.8. Korelacije izmedu ispitivanih parametara: NZK-a M1, NZK-a M2, VZK-a i DZL-a

Srednje vrijednosti (X) ispitivanih parametara NZK-a M1, NZK-a M2, VZK-a i DZL-a,
njihove standardne devijacije (SD) te vrijednosti Pearsonovog koeficijenta korelacije (r) uz p
vrijednosti prikazane su u tablicama 70 — 74. Tablice 70 i 71 prikazuju srednje vrijednosti
NZK-a M1, NZK-a M2, VZK-a i DZL-a izmjerene na rezovima kroz silikonske otiske desne i
lijeve strane, dok su srednje vrijednosti svih 5 rezova kroz silikonske otiske desne i lijeve
strane prikazane u tablici 72.

Rezultati statistiCke analize korelacija izmedu ispitivanih parametara na rezovima kroz
silikonske otiske desne i lijeve strane pokazuju da je izmedu vrijednosti NZK-a, VZK-a i

DZL-a uvijek postojala pozitivna no ne jednako jaka korelacija.

- Izmedu vrijednosti NZK-a M1 i NZK-a M2 postojala je pozitivna i jaka korelacija (Tablice
70-72).

- Izmedu vrijednosti NZK-a M1 i VZK-a te NZK-a M2 i VZK-a na rezovima kroz silikonske
otiske desne i lijeve strane postojala je srednje jaka, pozitivna korelacija (Tablica 70, 71).
Promatrano na srednjim vrijednostima za svih 5 rezova kroz silikonske otiske desne i lijeve
strane korelacija izmedu vrijednosti NZK M1 i VZK bila je jaka i pozitivna, dok je izmedu
vrijednosti NZK M2 i VZK bila srednje jaka i pozitivha (Tablica 72).

- Izmedu vrijednosti VZK-a i DZL-a korelacija je najéesce bila srednje jaka i pozitivna dok je
na drugom rezu kroz silikonski otisak lijeve strane te za srednju vrijednost svih pet rezova
lijeve strane izmedu vrijednosti VZK-a i DZL-a postojala jaka, pozitivna korelacija (Tablice
70-72).

- Izmedu vrijednosti NZK-a M1 i DZL-a te NZK-a M2 i DZL-a postojala pozitivna, ali slaba
korelacija, kako izmedu vrijednosti izmjerenih na pojedinim rezovima kroz silikonske otiske

desne i lijeve strane, tako i za srednje vrijednosti svih 5 rezova (Tablice 70 — 72).
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Tablica 70. Prikaz srednjih vrijednosti (X) parametara NZK M1 i M2, VZK i DZL izmjerenih

na rezovima kroz silikonski otisak desne strane, standardnih devijacija (SD), Pearsonovog

koeficijenta korelacije (r) izmedu vrijednosti ispitivanih parametara i p vrijednosti.

N=210 NZK M1 NZK M2 VZK DZL
DESNO X D
r p r p r p r p
Nzg)Ml 34,91 7,02 1 - 0,86 | 0,00 | 0,72 | 0,00 | 0,22 | 0,00
NZEE)MZ 48,59 | 10,02 | 0,86 | 0,00 1 - 0,73 | 0,00 | 0,30 | 0,00
1.rez VZK
5,92 1,51 | 0,74 | 0,00 | 0,73 | 0,00 1 - 0,74 | 0,00
(mm)
DZL
(mm) 11,57 2,01 0,22 | 0,00 | 0,30 | 0,00 | 0,74 | 0,00 1 -
NZ?)Ml 36,20 6,22 1 - 0,83 | 0,00 | 0,77 | 0,00 | 0,33 | 0,00
NZ:E)MZ 53,94 | 11,57 | 0,83 | 0,00 1 - 0,64 | 0,00 | 0,29 | 0,00
2.rez
VZK
6,78 1,51 0,77 | 0,00 | 0,64 | 0,00 1 - 0,79 | 0,00
(mm)
DZL
(mm) 12,63 1,77 0,33 | 0,00 | 0,29 | 0,00 | 0,79 | 0,00 1 -
NZ:E)Ml 36,12 6,61 1 - 0,85 | 0,00 | 0,78 | 0,00 | 0,17 | 0,01
NZ?)MZ 5498 | 13,36 | 0,85 | 0,00 1 - 0,64 | 0,00 | 0,12 | 0,06
3.rez
VZK
6,94 1,43 0,78 | 0,00 | 0,64 | 0,00 1 - 0,67 | 0,00
(mm)
DZL
13,01 154 | 017 | 0,01 | 0,12 | 0,06 | 0,67 | 0,00 1 -
(mm) ) b
NZE)Ml 35,28 6,97 1 - 0,86 | 0,00 | 0,79 | 0,00 | 0,17 | 0,00
NZE)MZ 52,20 | 14,31 | 0,86 | 0,00 1 - 0,72 | 0,00 | 0,20 | 0,00
4. rez VZK
6,66 1,44 | 0,79 | 0,00 | 0,72 | 0,00 1 - 0,66 | 0,00
(mm)
DZL
(mm) 12,79 1,64 0,17 | 0,01 | 0,20 | 0,03 | 0,66 | 0,00 1 -
NZE)Ml 33,91 7,53 1 - 0,88 | 0,00 | 0,79 | 0,00 | 0,25 | 0,00
NZIEMZ 4791 | 13,45 | 0,88 | 0,00 1 - 0,77 | 0,00 | 0,31 | 0,00
5 )
. rez VZK
5,51 152 | 0,79 | 0,00 | 0,77 | 0,00 1 - 0,70 | 0,00
(mm)
DZL
(mm) 11,07 1,75 0,25 | 0,00 | 0,31 | 0,00 | 0,70 | 0,00 1 -

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika
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Tablica 71. Prikaz srednjih vrijednosti (X) parametara NZK M1 i M2, VZK i DZL izmjerenih

na rezovima kroz silikonski otisak lijeve strane, standardnih devijacija (SD), Pearsonovog

koeficijenta korelacije (r) izmedu vrijednosti ispitivanih parametara i p vrijednosti.

N=210 NZK M1 NZK M2 VZK DZL
LIJEVO X D
r p r p r p r p
NZ:E)Ml 34,04 6,98 1 - 0,88 | 0,00 | 0,79 | 0,00 | 0,24 | 0,00
NZ:E)MZ 48,87 1,34 | 088 | 0,00 1 - 0,78 | 0,00 | 0,33 | 0,00
1.rez

VZK
6,04 156 | 079 | 0,00 | 0,78 | 0,00 1 - 0,71 | 0,00

(mm)

DZL
(mm) 11,59 2,02 | 024 | 000 | 033 | 0,00 | 0,71 | 0,00 1 -

NZK M1
© 35,08 6,09 1 - 0,84 | 0,00 | 0,78 | 0,00 | 0,36 | 0,00
NZ?)MZ 54,44 | 12,26 | 0,84 | 0,00 1 - 0,73 | 0,00 | 0,44 | 0,00

2.rez VZK
6,44 1,44 | 0,78 | 0,00 | 0,73 | 0,00 1 - 0,80 | 0,00

(mm)

DZL
(mm) 12,34 1,63 | 0,36 | 0,00 | 0,44 | 0,00 | 0,80 | 0,00 1 -
NZ?)Ml 37,40 6,24 1 - 0,85 | 0,00 | 0,74 | 0,00 | 0,25 | 0,00
NZ:E)MZ 57,91 | 13,14 | 0,85 | 0,00 1 - 0,67 | 0,00 | 0,27 | 0,00

3.rez VZK
6,97 1,38 | 0,74 | 0,00 | 0,67 | 0,00 1 - 0,77 | 0,00

(mm)

DZL
12,78 1,64 0,25 | 0,00 | 0,27 | 0,00 | 0,77 | 0,00 1 -

(mm)
Nzg)Ml 37,90 6,80 1 - 0,85 | 0,00 | 0,77 | 0,00 | 0,20 | 0,00

NZK M2
© 57,72 | 13,90 | 0,85 | 0,00 1 - 0,68 | 0,00 | 0,26 | 0,00

4, rez VZK
6,96 1,42 | 0,77 | 0,00 | 0,68 | 0,00 1 - 0,71 | 0,00

(mm)

DZL
12,78 1,62 | 0,20 | 0,00 | 0,26 | 0,00 | 0,71 | 0,00 1 -

(mm)

NZK M1
© 38,24 7,98 1 - 0,87 | 0,00 | 0,72 | 0,00 | 0,15 | 0,00
NZE)MZ 55,27 | 13,87 | 0,87 | 0,00 1 - 0,73 | 0,00 | 0,24 | 0,00

5.rez VZK
6,21 1,56 |072 | 0,00 | 0,73 | 0,00 1 - 0,72 | 0,00

(mm)

DZL
(mm) 11,31 1,76 | 0,15 | 0,03 | 0,24 | 0,00 | 0,72 | 0,00 1 -

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika
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Tablica 72. Prikaz srednjih vrijednosti svih 5 rezova (X) kroz silikonske otiske desne i lijeve
strane parametara NZK M1 i M2, VZK i DZL, standardnih devijacija (SD), Pearsonovog

koeficijenta korelacije (r) izmedu vrijednosti ispitivanih parametara i p vrijednosti.

Srednja vrijednost NZK M1 NZK M2 VZK DZL
svih 5 rezova X sD
r p r p r p r p
NZ?)Ml 35,28 5,67 1 - 0,90 | 0,00 | 0,82 | 0,00 | 0,31 | 0,00
NZ:Z)MZ 51,52 | 10,79 | 0,90 | 0,00 1 - 0,75 | 0,00 | 0,28 | 0,00
DESNO VoK
6,36 1,25 | 0,82 | 0,00 | 0,75 | 0,00 1 - 0,75 | 0,00
(mm)
DZL
(mm) 12,21 1,38 0,31 | 0,00 | 0,28 | 0,00 | 0,75 | 0,00 1
NZ?)W 36,53 5,47 1 - 0,90 | 0,00 | 0,82 | 0,00 | 0,41 | 0,00
NZK M2
© 54,84 | 10,64 | 0,90 | 0,00 1 - 0,78 | 0,00 | 0,43 | 0,00
LIJEVO
VZK
6,53 1,25 0,82 | 0,00 | 0,78 | 0,00 1 - 0,82 | 0,00
(mm)
DZL
(mm) 12,16 1,32 | 041 | 0,00 | 043 | 0,00 | 0,82 | 0,00 1

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki zna¢ajna razlika

Vrijednosti Pearsonog koeficijenta korelacije izmedu parametara NZK, VZK 1 DZL ¢ije su
vrijednosti izmjerene na lateralnim fotografijama ukazuju na srednje jaku korelaciju izmedu
vrijednosti NZK-a M1 i NZK-a M2 s desne strane te jaku, pozitivnu korelaciju izmedu
vrijednosti NZK-a M1 i NZK-a M2 s lijeve strane. Izmedu parametara NZK M1 i VZK te
NZK M2 i VZK postojala je srednje jaka, pozitivna korelacija s desne i lijeve strane.
Korelacija izmedu parametara DZL i VZK s desne i lijeve strane bila je srednje jaka i
pozitivna. Vrijednosti korelacije izmedu ispitivanih parametara izmjerenih na lateralnim

fotografijama prikazane su u tablici 73.
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Tablica 73. Prikaz srednjih vrijednosti (X) parametara NZK M1 i M2, VZK i DZL izmjerenih
na lateralnim fotografijama desne i lijeve strane, standardnih devijacija (SD), Pearsonovog

koeficijenta korelacije (r) izmedu vrijednosti ispitivanih parametara i p vrijednosti.

Lateralne fotografije NZK M1 NZK M2 VZK DZL
X SD
r p r p r p r p
NZ?)Ml 32,35 6,59 1 - 0,79 | 0,00 | 0,78 | 0,00 | 0,28 | 0,00
NZ:E)MZ 4956 | 10,58 | 0,79 | 0,00 1 - 0,69 | 0,00 | 0,29 | 0,00
DESNO
VZK
6,77 1,69 0,78 | 0,00 | 0,69 | 0,00 1 - 0,74 | 0,00
(mm)
DZL
(mm) 12,87 1,90 0,28 | 0,00 | 0,29 | 0,00 | 0,74 | 0,00 1
NZK M1
© 34,14 6,92 1 - 0,84 | 0,00 | 0,78 | 0,00 | 0,20 | 0,00
NZ?)W 51,20 | 10,45 | 0,84 | 0,00 1 - 0,66 | 0,00 | 0,19 | 0,00
LIJEVO VoK
6,34 1,61 0,78 | 0,00 | 0,66 | 0,00 1 - 0,70 | 0,00
(mm)
DZL
(mm) 11,86 1,84 | 0,20 | 0,00 | 0,19 | 0,00 | 0,70 | 0,00 1

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika

Analizom vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a na kefalogramu desne strane,
dobivena je srednje jaka, pozitivna korelacija izmedu parametara NZK M1 i NZK M2.
Pozitivna, ali slaba korelacija uo¢ena je izmedu parametara NZK M1 i VZK te NZK M2 i
DZL. Rezultati korelacija izmedu ispitivanih parametara mjerenih na kefalogramu prikazani

su u tablici 74.

Vrijednosti Pearsonovog koeficijenta korelacije izmedu NZK M1 i NZK M2 parametara cije
su vrijednosti izmjerene na ortopantomogramu prikazuje tablica 74. Izmedu spomenutih
parametara je postojala pozitivna, srednje jaka korelacija na desnoj strani te pozitivna, jaka

korelacija izmedu parametara na lijevoj strani.
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Tablica 74. Prikaz srednjih vrijednosti (X) parametara NZK M1 i M2, VZK i DZL desne

strane izmjerenih na kefalogramu te parametara NZK M1 i M2 lijeve i desne strane

izmjerenih na ortopantomogramu, standardnih devijacija (SD), Pearsonovog koeficijenta

korelacije (r) izmedu vrijednosti ispitivanih parametara i p vrijednosti.

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika

NZK M1 NZK M2 VZK DZL
Varijable X SD
r p r p r p r p
Nzg)w 37,87 7,38 1 - 0,79 | 0,00 | 0,27 | 0,00 | 0,10 | 0,34
NZK M2 57,99 9,81 | 0,79 | 0,00 1 - 0,18 | 0,08 | 0,22 | 0,03
Kefalogram ©)
DESNO
VK 7,91 7,43 | 027 | 0,00 | 0,18 | 0,08 1 014 | 0,17
(mm)
DZL
13,09 1,87 | 010 | 034 | 022 | 0,03 | 0,14 | 0,17 1
(mm)
NZK M1
Ortopanto- © 35,92 9,11 1 - 0,72 | 0,00
mogram NZK M2
DESNO © 57,24 | 11,35 | 0,72 | 0,00 1 -
Ortopanto- | NZKML 1 38 69 | 1007 | 1 | - | 085 | 000
mogram ()
LIJEV NZK M2
JEVO o | 57,79 | 1248 |oes | 000 | 1 | -
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3.9. Usporedba mjerenja NZK-a M1, NZK-a M2, VZK-a i DZL-a na lateralnim

fotografijama, ortopantomogramima i kefalogramima te rezovima kroz silikonske otiske

U tablici 75 prikazane su vrijednosti istrazivanih parametara (NZK M1 i M2, VZK i DZL)
izmjerenih na lateralnim fotografijama lubanja, ortopantomogramima i kefalogramima te
statistiCcki podaci za razlike srednjih vrijednosti parametara dobivenih mjerenjem na tim

materijalima.

Tablica 75. Prikaz statisti¢kih znacajnosti razlika vrijednosti ispitivanih parametara razli¢itim
tehnikama (KEF - kefalogram, ORTO - ortopantomogram, FOTO - lateralna fotografija, X -
srednja vrijednost, SD — standardna devijacija, Xi1-X, — razlika srednjih vrijednosti, SE —
standardna pogreska razlike srednjih vrijednosti, p — vrijednost koja se odnosi na t-test za
nezavisne uzorke, r — Pearsonov koeficijent korelacije, P - vrijednost koja se odnosi na

Pearsonovu korelaciju).

N =90 X SD | X,-X, | SE D Plf:rfg;‘i’j\;a
orTo [ aer | o1 | L% | 1 | o1 | 1ot
o e | o
 EE e R I
o e e e | ot
o a0 |
o e Y P
G e i T P
e o e e
e e e P

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znac¢ajna razlika, D-desno, L-lijevo
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Vrijednosti NZK-a M1 i NZK-a M2 izmjerene na kefalogramu i ortopantomogramu bile su
statisti¢ki znacajno vece od vrijednosti izmjerenih na lateralnim fotografijama s desne strane,
a na ortopantomogramima i s lijeve strane. Medutim, razlike u vrijednostima NZK-a M1 i
NZK-a M2 izmjerenima na kefalogramu i ortopantomogramu nisu se medusobno statisticki
znacajno razlikovale, no pozitivna, ali slaba korelacija za vrijednosti NZK-a M1 s desne
strane te srednje jaka korelacija za vrijednosti NZK-a M2 takoder s desne strane bila je
statisticki  znacCajna. Izmedu vrijednosti NZK-a M2 lijeve strane izmjerenih na
ortopantomogramima i lateralnim fotografijama takoder je postojala slaba, pozitivna
korelacija. Veca vrijednost VZK-a izmjerena je na kefalogramu, dok je vecéa vrijednost DZL-a
izmjerena na lateralnoj fotografiji desne strane iako te razlike nisu bile statisti¢ki znacajne.

Navedeni rezultati prikazani su u tablici 75.

Vrijednosti NZK-a M1, NZK-a M2, VZK-a i DZL-a izmjerene na lateralnim fotografijama,
kefalogramima i ortopantomogramima usporedene su sa srednjim vrijednostima za svih 5
rezova kroz silikonske otiske desne i lijeve strane istih uzoraka. Vrijednosti izmjerene
razli¢itim tehnikama medusobno su se razlikovale, ali ipak nisu sve razlike bile statisticki

Znacajne.

Vrijednost NZK-a M1 (30,66°) desne strane izmjerena na lateralnoj fotografiji bila je
statisticki zna¢ajno manja od srednje vrijednosti NZK-a M1 (36,02°) desne strane za svih 5
rezova kroz silikonske otiske (p<0,01). Takoder je vrijednost NZK-a M2 (46,64°) desne
strane izmjerena na lateralnoj fotografiji bila statisticki znacajno manja od srednje vrijednosti

NZK-a M2 (55,66°) desne strane svih 5 rezova kroz silikonske otiske (p<0,01).

Srednja vrijednost DZL-a za svih 5 rezova (12,01 mm) kroz silikonski otisak desne strane bila
je statisticki znacajno manja (p<0,01) od vrijednosti DZL-a izmjerene na lateralnim

fotografijama (13,11 mm) i kefalogramima (13,09 mm) desne strane.

Vrijednost NZK-a M1 izmjerena na lateralnoj fotografiji lijeve strane (32,16°) bila je
statisticki zna¢ajno manja (p<0,01) od srednje vrijednosti NZK-a M1 za svih 5 rezova kroz
silikonske otiske lijeve strane (36,47°).
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Vrijednost NZK-a M2 izmjerena na lateralnoj fotografiji lijeve strane (48,41°) bila je
statisti¢ki zna¢ajno manja (p<0,01) od srednje vrijednosti NZK-a M2 za svih 5 rezova kroz

silikonske otiske lijeve strane (56,70°).
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3.10. Usporedba vrijednosti NZK-a M1, NZK-a M2, VZK-a i DZL-a na rezovima kroz

silikonske otiske s rezultatima mjerenja na trodimenzionalno skeniranim uzorcima

U tablicama 76-81 prikazane su razlike izmedu vrijednosti NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a
izmjerenih na rezovima kroz silikonske otiske zglobne kvrzice i jamice ,,klasicnom metodom*
i vrijednosti istih parametara izmjerenih na trodimenzionalno (laserski i opti¢ki) skeniranim

uzorcima.

Tablica 76. Usporedba rezultata mjerenja NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a klasi¢nom
metodom te na laserski i opticki trodimenzionalno skeniranim uzorcima na prvom rezu kroz

silikonski otisak desne i lijeve strane.

1. rez N X Min. Max. SD p
NZK KLASICNO 30 29,22 25,80 32,50 2,89
M1 (°) LASERSKO 30 29,12 25,79 32,74 2,80 0,20
D OPTICKO 30 29,72 23,56 34,52 3,91
NZK KLASICNO 30 45,60 42,90 50,00 311
M2 (°) LASERSKO 30 46,01 4278 50,90 3,61 0,67
D OPTICKO 30 45,64 42,65 48,63 2,47
VZK KLASICNO 30 5,04 4,10 6,14 0,71
(mm) LASERSKO 30 5,10 4,29 5,85 0,63 0,00
D OPTICKO 30 5,41 4,33 5,93 0,60
DZL KLASICNO 30 10,81 9,25 13,10 1,34
(mm) LASERSKO 30 10,89 9,33 13,46 1,48 0,06
D OPTICKO 30 11,63 9,08 15,42 2,20
NZK KLASICNO 30 31,16 28,20 34,20 2,08
M1 (°) LASERSKO 30 29,12 25,79 32,74 2,80 0,02
L OPTICKO 30 29,77 23,56 34,52 3,91
NZK KLASICNO 30 46,61 41,20 54,10 4,72
M2 (°) LASERSKO 30 46,01 4278 50,90 3,61 0,30
L OPTICKO 30 45,64 42,65 48,63 2,47
VZK KLASICNO 30 5,65 4,60 6,43 0,66
(mm) LASERSKO 30 5,67 4,08 6,62 0,92 0,20
L OPTICKO 30 5,78 4,45 6,82 0,83
DZL KLASICNO 30 11,31 8,50 12,80 1,71
(mm) LASERSKO 30 11,38 8,18 12,97 1,87 0,06
L OPTICKO 30 12,08 9,67 14,42 1,69

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, N-broj uzoraka, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, Min—
najniZa izmjerena vrijednost, Max—najvi$a izmjerena vrijednost, p—p vrijednost, D—desna strana, L—lijeva strana

Statisticki znac¢ajno najmanja vrijednost VZK-a na prvom rezu kroz silikonski otisak desne
strane izmjerena je klasi¢nim postupkom, dok je statisticki znac¢ajno najmanja vrijednost
NZK-a M1 na prvom rezu kroz silikonski otisak lijeve strane izmjerena na laserski skeniranim

uzorcima.
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Tablica 77. Usporedba rezultata mjerenja NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a klasiénom
metodom te na laserski i opti¢ki trodimenzionalno skeniranim uzorcima na drugom rezu kroz

silikonski otisak desne i lijeve strane.

2.rez N X Min. Max. SD p
NZK KLASICNO 30 31,02 28,40 34,50 2,83
M1 (°) LASERSKO 30 31,01 28,03 34,76 3,04 0,06
D OPTICKO 30 31,70 26,51 35,68 3,39
NZK KLASICNO 30 48,38 35,20 57,70 8,46
M2 (°) LASERSKO 30 48,55 35,87 57,83 8,09 0,20
D OPTICKO 30 48,36 38,08 56,48 7,31
VZK KLASICNO 30 6,14 5,62 7,39 0,67
(mm) LASERSKO 30 6,18 5,65 7,40 0,65 0,00
D OPTICKO 30 6,31 5,71 7,59 0,70
DZL KLASICNO 30 12,55 10,90 13,70 0,99
(mm) LASERSKO 30 12,56 10,42 13,62 1,17 0,67
D OPTICKO 30 12,69 10,58 14,12 1,24
NZK KLASICNO 30 30,40 24,10 33,60 3,61
M1 (°) LASERSKO 30 30,71 24,75 33,87 3,49 0,30
L OPTICKO 30 31,11 25,39 34,60 343
NZK KLASICNO 30 49,20 33,00 57,20 9,30
M2 (°) LASERSKO 30 49,30 33,29 57,71 9,29 0,30
L OPTICKO 30 49,27 35,41 58,94 8,80
VZK KLASICNO 30 5,99 4,65 6,84 0,82
(mm) LASERSKO 30 6,17 4,95 6,88 0,77 0,00
L OPTICKO 30 6,37 5,27 7,09 0,77
DZL KLASICNO 30 12,57 10,46 13,90 1,25
(mm) LASERSKO 30 12,68 10,87 13,78 1,14 0,00
L OPTICKO 30 13,21 11,06 14,61 1,31

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, N-broj uzoraka, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, Min—
najniZa izmjerena vrijednost, Max—najvi$a izmjerena vrijednost, p—p vrijednost, D—desna strana, L—lijeva strana

U tablici 77 prikazane su vrijednosti istrazivanih parametara na drugom rezu kroz silikonski
otisak desne i lijeve strane. S obzirom na naéin mjerenja, na desnoj strani postoji statisticki
znacajna razlika u vrijednostima VZK-a pri ¢emu je na opticki skeniranim uzorcima
izmjerena najveca vrijednost, a klasiénom je metodom izmjerena najmanja vrijednost VZK-a.
Na lijevoj pak strani, statisticki znacajne razlike postoje u vrijednostima VZK-a pri ¢emu je
najveca vrijednost izmjerena na opticki skeniranim uzorcima, a najmanja je vrijednost
izmjerena klasiénom metodom. Statisticki znacajno najmanja vrijednost DZL-a lijeve strane

takoder je izmjerena klasiénom metodom.
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Tablica 78. Usporedba rezultata mjerenja NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a klasiénom
metodom te na laserski i opticki trodimenzionalno skeniranim uzorcima na tre¢em rezu kroz

silikonski otisak desne i lijeve strane.

3.rez N X Min. Max. SD p
NZK KLASICNO 30 33,94 27,20 39,50 4,55
M1 (°) LASERSKO 30 33,63 27,87 39,73 4,08 0,02
D OPTICKO 30 34,62 28,50 41,62 4,64
NZK KLASICNO 30 51,78 39,40 61,50 8,26
M2 (°) LASERSKO 30 51,67 39,22 61,75 8,39 0,30
D OPTICKO 30 51,91 41,39 61,08 8,10
VZK KLASICNO 30 7,05 6,19 7,91 0,62
(mm) LASERSKO 30 6,91 6,01 7,82 0,73 0,06
D OPTICKO 30 7,06 5,98 8,04 0,80
DZL KLASICNO 30 13,20 12,43 14,10 0,67
(mm) LASERSKO 30 13,15 12,17 14,05 0,66 0,30
D OPTICKO 30 13,16 12,19 14,14 0,72
NZK KLASICNO 30 34,64 27,00 40,70 4,86
M1 (°) LASERSKO 30 34,60 26,87 40,81 4,99 0,06
L OPTICKO 30 35,36 29,51 40,84 4,04
NZK KLASICNO 30 51,67 38,10 66,15 9,76
M2 (°) LASERSKO 30 51,81 38,51 66,07 9,61 0,02
L OPTICKO 30 49,94 40,02 62,46 8,15
VZK KLASICNO 30 7,12 6,27 7,93 0,66
(mm) LASERSKO 30 7,11 6,36 8,09 0,70 0,67
L OPTICKO 30 7,17 6,46 8,05 0,64
DZL KLASICNO 30 13,16 10,60 14,50 1,58
(mm) LASERSKO 30 13,18 10,75 14,57 1,52 0,67
L OPTICKO 30 13,20 11,31 14,40 1,27

Bold i italic (0,01)-statisticki znacajna razlika, N-broj uzoraka, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, Min—
najniza izmjerena vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, p—p vrijednost, D—desna strana, L—lijeva strana

Vrijednosti NZK-a, VZK-a i DZL-a izmjerene na trecem rezu kroz silikonske otiske desne i
lijeve strane prikazane su u tablici 78. lako vecina razlika izmedu izmjerenih vrijednosti
pojedinih parametara nije bila statisticki znacajna s obzirom na metodu mjerenja, statistic¢ki
znacajne razlike postojale su za NZK M1 parametar s desne strane te je najveca vrijednost
izmjerena na opticki skeniranim uzorcima dok je najmanja vrijednost dobivena mjerenjem na
laserski skeniranim uzorcima. Statisticki znacajne razlike uocene su i izmedu vrijednosti
NZK-a M2 lijeve strane: najveca NZK M2 vrijednost izmjerena je na laserski skeniranim

uzorcima, a najmanja na opticki skeniranim uzorcima.
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Tablica 79. Usporedba rezultata mjerenja NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a klasi¢nom
metodom te na laserski i opticki trodimenzionalno skeniranim uzorcima na ¢etvrtom rezu kroz

silikonski otisak desne i lijeve strane.

4. rez N X Min. Max. SD p
NZK KLASICNO 30 33,10 25,90 38,20 4,77
M1 (°) LASERSKO 30 33,13 25,87 38,09 4,79 0,30
D OPTICKO 30 32,64 25,26 38,69 5,00
NZK KLASICNO 30 53,88 42,60 63,60 9,04
M2 (°) LASERSKO 30 52,83 41,47 63,60 9,99 0,67
D OPTICKO 30 51,93 41,96 62,09 8,79
VZK KLASICNO 30 6,91 6,15 7,62 0,49
(mm) LASERSKO 30 6,78 6,14 7,33 0,42 0,06
D OPTICKO 30 6,83 6,03 7,52 0,52
DZL KLASICNO 30 13,14 11,70 14,80 1,14
(mm) LASERSKO 30 13,05 11,49 14,51 1,05 0,00
D OPTICKO 30 13,62 12,82 14,67 0,74
NZK KLASICNO 30 33,66 28,90 37,60 3,54
M1 (°) LASERSKO 30 33,89 29,50 37,55 3,26 0,67
L OPTICKO 30 35,44 31,33 38,60 2,97
NZK KLASICNO 30 53,73 43,40 71,15 10,08
M2 (°) LASERSKO 30 53,79 4379 71,09 9,98 0,05
L OPTICKO 30 52,08 4248 66,68 8,46
VZK KLASICNO 30 713 6,94 7,40 0,16
(mm) LASERSKO 30 7,20 6,67 7,73 0,41 0,25
L OPTICKO 30 7,21 6,61 7,70 0,39
DZL KLASICNO 30 13,70 12,30 14,30 0,78
(mm) LASERSKO 30 13,80 12,03 14,53 0,96 0,67
L OPTICKO 30 13,51 12,42 15,11 0,96

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znacajna razlika, N-broj uzoraka, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, Min—
najniza izmjerena vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, p—p vrijednost, D—desna strana, L—lijeva strana

U tablici 79 prikazane su vrijednosti NZK-a, VZK-a i DZL-a izmjerene na ¢etvrtom rezu kroz
silikonski otisak desne i lijeve strane. Statisticki znacajne razlike dobivene su izmedu
vrijednosti DZL-a na ¢etvrtom rezu kroz silikonski otisak s desne strane pri ¢emu je na opticki
skeniranim uzorcima izmjerena najveca vrijednost DZL-a, dok je na laserski skeniranim
uzorcima vrijednost bila najmanja. lako s obzirom na naéin mjerenja postoje i vrlo male

razlike izmedu vrijednosti ostalih parametara, te razlike ipak nisu bile statisticki znacajne.
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Tablica 80. Usporedba rezultata mjerenja NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a klasiénom
metodom te na laserski i opticki trodimenzionalno skeniranim uzorcima na petom rezu kroz

silikonski otisak desne i lijeve strane.

5.rez N X Min. Max. SD p
NZK KLASICNO 30 32,34 25,30 38,60 5,94
M1 (°) LASERSKO 30 32,07 25,21 38,72 6,00 0,30
D OPTICKO 30 3343 24,52 41,19 7,61
NZK KLASICNO 30 50,86 35,20 67,10 11,14
M2 (°) LASERSKO 30 51,16 35,07 67,38 11,24 0,00
D OPTICKO 30 48,85 32,31 62,77 10,69
VZK KLASICNO 30 6,04 4,06 7,20 1,16
(mm) LASERSKO 30 6,21 4,30 7,33 1,18 0,06
D OPTICKO 30 6,21 4,14 7,39 1,28
DZL KLASICNO 30 12,59 10,40 14,10 1,27
(mm) LASERSKO 30 15,46 10,29 13,58 1,20 0,06
D OPTICKO 30 12,20 9,75 14,65 1,63
NZK KLASICNO 30 34,74 27,00 47,00 7,03
M1 (°) LASERSKO 30 35,14 27,80 47,04 6,83 0,00
L OPTICKO 30 36,85 29,93 50,43 7,60
NZK KLASICNO 30 56,24 43,10 83,30 15,09
M2 (°) LASERSKO 30 55,59 43,28 79,04 13,27 0,00
L OPTICKO 30 53,70 40,35 75,03 12,60
VZK KLASICNO 30 6,98 6,25 8,40 0,84
(mm) LASERSKO 30 6,86 6,00 8,26 0,86 0,20
L OPTICKO 30 6,75 5,62 8,30 1,04
DZL KLASICNO 30 12,70 12,00 13,20 0,45
(mm) LASERSKO 30 12,77 12,05 13,47 0,52 0,67
L OPTICKO 30 12,26 11,15 13,62 0,96

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki zna¢ajna razlik, N-broj uzoraka, X-srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, Min—najniza
izmjerena vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, p—p vrijednost, D—desna strana, L—lijeva strana

U tablici 80 prikazane su vrijednosti NZK-a, VZK-a i DZL-a izmjerene na petom rezu kroz
silikonski otisak desne i lijeve strane. S obzirom na metodu mjerenja, vrijednosti parametara
medusobno se razlikuju iako razlike nisu uvijek bile statisticki znacajne. Statisticki znacajna
razlika dobivena je za vrijednosti NZK-a M2 s desne strane pri ¢emu je najveca vrijednost
izmjerena na laserski skeniranim uzorcima, a najmanja vrijednost na opti¢ki skeniranim
uzorcima. Na lijevoj strani, statisticki znacajne razlike postojale su za vrijednosti NZK-a M1 s
najvec¢om vrijedno$¢u izmjerenom na opticki skeniranim uzorcima dok je najmanja vrijednost
izmjerena klasicnom metodom te za vrijednosti NZK-a M2 s najve¢om vrijedno$c¢u
izmjerenom klasi¢nom metodom, dok je najmanja vrijednost izmjerena na opticki skeniranim

uzorcima.
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Tablica 81. Usporedba rezultata mjerenja NZK-a M1 i M2, VZK-a i DZL-a klasiénom
metodom te na laserski i opticki trodimenzionalno skeniranim uzorcima za svih 5 rezova kroz

silikonski otisak desne i lijeve strane.

Srednja vrijednost 5 N X Min. Max. sD b
rezova
NZK KLASICNO 30 31,92 27,10 35,76 3,19
M1 (°) LASERSKO 30 31,79 27,07 34,92 3,00 0,30
D OPTICKO 30 32,43 26,92 36,42 3,57
NZK KLASICNO 30 50,10 4192 56,18 6,35
M2 (°) LASERSKO 30 50,04 41,06 56,41 6,62 0,00
D OPTICKO 30 49,34 41,82 55,85 6,23
VZK KLASICNO 30 6,24 5,56 6,56 0,37
(mm) LASERSKO 30 6,23 5,56 6,55 0,36 0,02
D OPTICKO 30 6,36 5,52 6,87 0,47
DZL KLASICNO 30 11,21 10,76 11,95 0,41
(mm) LASERSKO 30 12,42 11,36 13,36 0,68 0,00
D OPTICKO 30 12,66 11,69 13,69 0,68
NZK KLASICNO 30 32,92 27,60 37,74 3,53
M1 (°) LASERSKO 30 33,09 28,02 37,73 3,40 0,02
L OPTICKO 30 33,74 29,30 38,48 3,31
NZK KLASICNO 30 51,49 41,81 64,88 8,59
M2 (°) LASERSKO 30 51,44 42,00 64,13 8,27 0,30
L OPTICKO 30 50,12 42,06 60,67 742
VZK KLASICNO 30 6,57 5,80 713 0,50
(mm) LASERSKO 30 6,60 5,62 7,30 0,63 0,20
L OPTICKO 30 6,66 5,69 7,33 0,63
DZL KLASICNO 30 11,37 10,21 12,01 0,71
(mm) LASERSKO 30 12,76 11,40 13,62 0,83 0,00
L OPTICKO 30 12,85 11,57 14,06 0,97

Bold i italic (0,01)-statisti¢ki znadajna razlika, N-broj uzoraka, X—srednja vrijednost, SD—standardna devijacija, Min—
najniza izmjerena vrijednost, Max—najvisa izmjerena vrijednost, p—p vrijednost, D—desna strana, L—lijeva strana

Srednje vrijednosti NZK-a, VZK-a i DZL-a svih pet rezova kroz silikonske otiske desne i
lijeve strane prikazane su u tablici 81. S obzirom na nacin mjerenja, statisticki znacajne
razlike dobivene su za vrijednosti NZK-a M2, VZK-a i DZL-a s desne strane te NZK-a M1 i
DZL-a s lijeve strane. Statisticki znacajno najmanja vrijednost NZK-a M2 s desne strane
dobivena je na opti¢ki skeniranim uzorcima, najmanja vrijednost VZK-a desne strane na
laserski skeniranim uzorcima, a najmanja vrijednost DZL-a desne strane izmjerena je
klasiénom metodom. S lijeve je pak strane statisticki znac¢ajno najmanja vrijednost NZK-a M1

izmjerena klasi¢cnom metodom, kao i statisticki znacajno najmanja vrijednost DZL -a.
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TMZ je jedan od najsloZenijih zglobova covjeka (18). Kao sastavni dio zvacnog sustava
sudjeluje u svim njegovim funkcijama dozvoljavajuci Sirok raspon kretnji kondila, a samim
time i Sirok raspon kretnji donje Celjusti. KoStana i meka tkiva koja ¢ine i okruzuju zglob
omogucuju besprijekornu funkciju tijekom zvakanja i ostalih pokreta TMZ-a. Dio opterecenja
nastalog tijekom zvacne funkcije prenosi se na bazu lubanje upravo preko struktura TMZ-a. U
prilog tome govore histoloSka i biokemijska ispitivanja kostiju TMZ-a (183). Kljucan dio koji
podnosi opterecenje je temporalni dio zgloba. Pri tome je posteriorni zid zglobne kvrzice
sljepoocne kosti graden od debele i guste kosti te time otporan na optere¢enje za razliku od
krova zglobne jamice ¢ija je kost tanja i neprikladna za veca opterecenja (1). No nije potpuno
jasno u kojoj mjeri funkcijsko opterecenje zaista utjeCe na morfologiju TMZ-a. Navodi se
kako cak i promjene u okluziji ili pak orijentaciji zvacnih miSi¢a mogu utjecati na
biomehanic¢ke uvjete TMZ-a §to bi se takoder moglo odraziti na njegovu morfologiju (183).
lako su konkretna istrazivanja provodena samo na laboratorijskim Zivotinjama, rezultati
upucuju kako bi 1 kod ljudi stupanj ozubljenosti te abrazija zuba takoder mogli biti povezani s
remodeliranjem zglobnih tijela (183). Zbog sloZenosti grade i funkcije, sam TMZ, kao i
opterec¢enja priblizna stvarnim optereéenjima, vrlo je tesko simulirati u laboratoriju (in vitro)
unato¢ napretku tehnologije 1 kreiranju virtualnih trodimenzionalnih modela zgloba.
Pretpostavlja se kako na anatomiju njegovih struktura, kao dijela sloZenog sustava, utjece vise
faktora: zZvac¢no opterecenje, stupanj ozubljenosti, abrazija zubi, spol, etni¢ko porijeklo, ali i
promijene tijekom ljudske evolucije (18). Za TMZ je karakteristi¢no evolucijsko produbljenje
zglobne jamice; kod covjekolikih majmuna zglobna jamica je plosnata dok je za TMZ
modernog covjeka karakteristicna duboka zglobna jamica skra¢ena u anteroposteriornom
smjeru i strma zglobna kvrzica (2,107,108). Ovo je istrazivanje provedeno kako bi se ispitala
morfologija TMZ-a izmedu uzoraka historijskih populacija s podrucja Hrvatske i Sjeverne
Amerike (SAD-a). Takoder je svrha istrazivanja bila ispitati i utjecaj strane tijela, dobi, spola,
stupnja abrazije zuba i ozubljenosti na istrazivane parametre TMZ-a. Stoga rezultati ovoga
istrazivanja predstavljaju doprinos spoznajama o morfologiji TMZ-a odnosno vrijednostima
NZK-a, VZK-a i DZL-a jer je po prvi puta provedeno opseznije istrazivanje antropometrijskih
mjera TMZ-a na historijskim populacijama s podru¢ja Hrvatske, vjerojatno i Sjeverne

Amerike, kao i medusobna usporedba njihovih vrijednosti.
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TMZ je i do sada bio predmet mnogih istrazivanja, kako s klini¢kog tako i s antropoloskog
stajaliSta. Rezultati istrazivanja ¢esto su oprecni, a tesko ih je medusobno usporedivati zbog

mjerenja razli¢itih parametara TMZ-a za $to su do sada razvijene brojne metode.

U istrazivanje antropometrijskih mjera zglobne kvrzice TMZ-a bilo je ukljuc¢eno ukupno 210
lubanja. Ukupno 90 lubanja ljudi koji su zivjeli na podru¢ju Hrvatske i 120 lubanja ljudi koji
su zivjeli na podrucju sadasnjeg SAD-a. lako je uzorak s podruc¢ja Hrvatske podjeljen na 3
skupine (RSV, KSV i SDH), sve 3 skupine bile su etnicki homogene. Uzorak sa podrucja
SAD-a nije bio etnicki homogen, a etnicki je razli¢it od koStanog uzorka ljudi s podrucja
Hrvatske. Obzirom na moZebitni utjecaj genetike na morfologiju kostanih parametara TMZ-a
(27) bilo je za ocekivati razliCitost vrijednosti parametara TMZ-a izmedu istrazivanih
historijskih skupina. U uzorku lubanja s podru¢ja SAD-a bilo je 4 skupine po 30 lubanja
americkih crnaca 1 30 lubanja ameri¢kih bijelaca 20. stolje¢a, 30 lubanja ljudi iz ILL
populacije (zivjeli u periodu od 900. — 1500. g.pos.Kr.) i 30 lubanja ljudi iz K populacije
(zivjeli u periodu od 500 g. pr. Kr. do 500 g. pos. Kr.). U ovo istrazivanje bile su ukljucene
samo lubanje osoba starijih od 18 godina u trenutku smrti, dakle sa zavrSenim rastom i
razvojem koStanih struktura odnosno istrazivanih parametara TMZ-a, mada Hinton (183)
navodi kako karakteristike razvijene zglobne kvrzice postoje ve¢ i s 12 godina zivota. Poznato
je kako su prilikom rodenja zglobna kvrzica i jamica plosnate. Zatim tijekom rasta i razvoja
djeteta pocinje ubrzani razvoj anatomskih struktura TMZ-a ¢ime NZK postaje sve strmiji. Sve
lubanje ukljucene u istrazivanje bile su dobro o¢uvane u podru¢ju TMZ-a (osobito temporalne
zglobne kvrZice 1 jamice) te nosa, orbite 1 vanjskog sluSnog hodnika kako bi se postupak

mjerenja parametara TMZ-a proveo s visokom to¢no$¢u.

Morfologija zglobne kvrZice 1 jamice moZe se istrazivati razli¢itim metodama na razli¢ito
pripremljenim uzorcima odnosno materijalu (116). Richards (117) je naveo kako nije uvijek
jednostavno analizirati rezultate istraZzivanja TMZ-a, a jos ih je teZe usporedivati s rezultatima
istrazivanja drugih autora. PovrSine TMZ-a sloZenog su oblika 1 teSko ih je opisati samo
matematicki linearnim mjerenjima bez uzimanja u obzir podataka koji govore o okolnim
tkivima i kraniofacijalnim strukturama s ciljem dobivanja potpune slike o0 TMZ-u (117). U
istrazivanjima TMZ-a koriste se dvodimenzionalne tehnike (mjerenja na radiografskim
snimkama, mjerenja na lateralnim fotografijama lubanja, mjerenja na fotografijama presjeka
kroz silikonske otiske te mjerenja na presjecima dobivenim kompjuteriziranom tomografijom
— CT). Istrazivanja na radiografskim snimkama provode se artrografskim metodama, potom
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na panoramskim snimcima — ortopantomogrami, tomogramima, transkranijalnim
radiogramima i kefalogramima (27,120). Kefalometrijsku tehniku autori su Cesto koristili
kako bi osim same morfologije TMZ-a ispitali odnos zglobne kvrzice i jamice prema donjoj
Celjusti 1 drugim kraniofacijalnim komponentama (33,101,184,185). Kranj¢i¢ i sur. (18)
istrazivanje NZK-a na srednjovjekovnim i suvremenim lubanjama s podruc¢ja Hrvatske
proveli su na lateralnim fotografijama lubanja. Nickel (98) je u svojem istraZivanju koristio
fotografije lubanja te silikonske otiske zglobne kvrzice i jamice koje je potom izlijevao u sadri
kako bi dobio odljev (pozitiv). Katsavrias (27) je istrazivao promjene NZK-a tijekom perioda
rasta i razvoja na rezovima kroz silikonske otiske zglobne kvrzice i jamice lubanja
podijeljenihn  u tri skupine prema tipu denticije (mlijeCna, mjeSovita i trajna).
Trodimenzionalne metode istrazivanja TMZ-a podrazumijevaju izravna mjerenja na
lubanjama, na sadrenim modelima zglobne jamice i kvrZice, na silikonskim otiscima zglobne
kvrzice i jamice, te mjerenja na trodimenzionalno skeniranim otiscima i modelima zglobne
kvrzice 1 jamice. Mjerenja provedena izravno na koStanom materijalu trebala bi biti
najpreciznija $to se moze primijeniti i na istrazivanje skeletalnih komponenti TMZ-a izravnim
mjerenjem na lubanjama metodom kraniometrije (116). Koyoumdjisky (159) te Matsumoto i
sur. (186) u svojim su se istrazivanjima Koristili izravnim mjerenjem na ko$tanim uzorcima.
Medutim, Meng i sur. (118) s obzirom na nepravilan oblik zglobnih tijela TMZ-a u svojem su
se radu kriticno osvrnuli na ,tradicionalne metode istraZzivanja navodeci da je tim nacinom
istrazivanja vrlo tesko precizno i detaljno opisati slozenu morfologiju TMZ-a. Odabir metode
istrazivanja vazan je faktor koji utjeCe na to¢nost dobivenih rezultata. Primjerice, voStani
interokluzijski registrati — protruzijski i laterotruzijski (uzeti na ispitanicima za odredivanje
vrijednosti nagiba kondilne staze artikulatora) ili pak glineni otisci zglobne kvrzice i jamice
podlozni su deformacijama $to ima utjecaj na preciznost mjerenja (27). Cest nedostatak
mjerenja na radiografskim snimkama su nejasne mjerne tocke zbog preklapanja anatomskih
struktura (116). Nadalje, problem je i uvecanje te distorzija anatomskih struktura izrazena
osobito na panoramskim snimkama (27,187). Zglobna kvrzica (eminencija artikularis) je na
radiografskim snimkama prikazana kao radio-opakna linija, op¢enito svjetlija i superiornije
pozicionirana (31,188) u odnosu na vanjski korijen zigomati¢nog luka koji se na snimkama
Cesto preklapa sa sjenom kondila donje celjusti. Medutim, ponekad se i1 sjena artikularne
eminecije preklapa sa sjenom korijena zigomaticnog luka sto moze dodatno otezavati njeno
odredivanje (31). PovrSina sadrenih odljeva zglobne kvrzice podloZzna je oSteéivanju pa

mjerne tocke postaju nedovoljno precizne (116). Ni metoda odredivanja NZK-a i VZK-a
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registracijom putanje kondila pri protruzijskoj kretnji metodom aksiografije ne¢e omoguciti
najpreciznije rezultate jer se izmedu kondila donje cCeljusti i zglobne kvrZice nalazi
nekongruentna i savitljiva zglobna plo¢ica podlozna deformiranju pod opterecenjem - kondil
ne klizi izravno po kos$tanoj povrsini (27,116). Ovo je samo dio problema koji se pojavljaju
pri istrazivanjima morfologije TMZ-a u ovisnosti o primjenjenim metodama. Stoga nije ¢udno

Sto rezultate razliCitih istrazivanja nije uvijek moguce 1 medusobno usporedivati (117,118).

Stoga je u opisu istrazivanja uvijek vazno to¢no naznaciti materijal i metodu kojom je
istrazivanje provedeno. Cesto se kao sinonimi koriste nazivi nagib posteriornog zida zglobne
kvrzice 1 nagib kondilne staze iako ta dva pojma nemaju u potpunosti isto znacenje. Nagib
kondilne staze predstavlja kut pod kojim se kondil (zajedno s zglobnom plocicom) spusta po
posteriornom zidu zglobne kvrzice u odnosu na horizontalnu referentnu ravninu (kut
kondilarnog vodenja) tijekom protruzijske i laterotruzijske kretnje donje celjusti (1). Kako
ova tehnika podrazumijeva i postojanje zglobne plocice (diskusa) to se ne moze provoditi na
maceriranim lubanjama kakve su koriStene i u ovom istrazivanju. NZK pak kao anatomski
pojam predstavlja kut kojeg posteriorni zid zglobne kvrzice zatvara s horizontalnom
referentnom ravninom (najceS¢e Frankfurtskom horizontalom) i moZe se mjeriti izravno na
koStanom materijalu, silikonskim otiscima zglobne kvrzice i jamice, lateralnim fotografijama
te ortopantomogramima i kefalogramima Iubanja. Stoga je u ovom radu i koriSten
odgovarajudi izraz - nagib posteriornog zida zglobne kvrzice (NZK) (27,189). NZK je mjeren
u odnosu na Frankfurtsku horizontalu dvjema metodama: metodom M1 kao kut izmedu linije
koja spaja najkranijalniju tocku zglobne jamice i najkaudalniju tocku zglobne kvrzice S
Frankfurtskom horizontalom te metodom M2 kao kut izmedu najbolje prilagodene linije
strmini posteriornog zida zglobne kvrzice i Frankfurtske horizontale. Metoda M1 predstavlja
mjeru odnosa vrha zglobne kvrZice prema krovu zglobne jamice, dok metoda M2 jednostavno
predstavlja nagib posteriornog zida zglobne kvrzice. Sukladno tome, vrijednosti dobivene
metodom M1 ovise o visini zglobne kvrZice, dok vrijednosti dobivene metodom M2 ovise
isklju¢ivo o strmini posteriornog zida zglobne kvrzice (kojim klize kondil donje Celjusti 1
zglobna plocica pri protruzijskoj i laterotruzijskoj kretnji) (27). Metoda M2 prikazuje stvaran
NZK kojeg je lako odrediti za razliku od M1 metode pri kojoj je odredivanje najkranijalnije 1
najkaudalnije tocke na zglobnoj kvrZzici subjektivno te individualno ovisi o ispitivacu uz vecu

mogucénost pogreske (18).
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Morfologija TMZ-a istrazivana je (i jo§ uvijek se istrazuje) na primatima, laboratorijskim
zivotinjama te ljudima. Terhune (168) je naveo kako rezultati takvih istrazivanja sugeriraju
povezanost oblika TMZ-a (naroCito dimenzija zglobnih tijela) s iznosom opterecenja u
zglobu, koriStenjem prednjih i straznjih zubi prilikom zvakanja hrane te rasponom otvaranja
usta. Temeljem istrazivanja na primatima, Terhune (168) je zakljuc¢io kako su veli¢ina i oblik
zglobnih tijela povezani s vrstom prehrane - primati koji su se hranili tvrdom hranom imali su
relativno veéi tuberkulum artikulare i entoglenoidni nastavak (168). Santana i sur. (169) u
svojem istrazivanju provedenom na §iSmiSima pokazali su kako vrsta hrane moze aktivirati
¢ak 1 posebnu skupinu zvacnih miSi¢a - pri zZvakanju vrlo tvrde hrane najaktivniji je bio
temporalni misi¢, maseter pri mekSoj hrani, a za konzumiranje teku¢e hrane najvazniji je bio
medijalni pterigoidni misi¢. Istrazivanja kojima se pokusalo objediniti morfologiju TMZ-a,
biomehaniku Zva¢nog sustava i zvacno opterecenje provodena su i na lubanjama ljudi
(26,115,117,183,190-192). Analizom ljudskih kosStanih ostataka na arheolo$kim nalazistima
vr$i se 1 rekonstrukcija njihovih zivota. Tako su koStani ostaci Zvacnog sustava i zubi vazan
izvor informacija o hrani koju su konzumirali, bolestima koje su imali, orudem kojim su se
sluzili, socijalnoj stratifikaciji unutar zajednice, ritualima i starosti tih ljudi u trenutku smrti
(190-192). U svojem istrazivanju provedenom na lubanjama Hinton (26) je zakljucio kako je
podloznost TMZ-a morfoloskim promjenama tijekom zivota vjerojatno povezana s
promjenama na zubalu i Zvacnoj funkeciji te naveo kako te promjene mogu biti povezane i sa
razlikama u prehrani. Dublje zglobne jamice i ve¢i NZK uocio je kod Eskima i Australaca
koji su se bavili lovom 1 sakupljanjem plodova za razliku od ameri¢kih indijanaca koji su bili
vise agrikulturna populacija te Amerikanaca 20. stolje¢a (26). Medutim, na uzorcima lubanja
s gubitkom veceg broja straznjih zubi, narocito kutnjaka, zglobna je jamica bila pli¢a, a NZK
manje strm (26). Dvije godine kasnije, Hinton je objavio rezultate veéeg istraZivanja (183)
upucujuéi na postojanje razlika u TMZ-u izmedu razlic¢itih skupina ljudi; vece vrijednosti
dimenzija zglobnih tijela kod starosjedioca Sjeverne Amerike (sakupljac¢a plodova i lovaca),
srednje velike dimenzije kod starosjedioca Sjeverne Amerike koji su se bavili poljodjelstvom
te najmanje vrijednosti kod americkih bijelaca 20. stoljeca i Britanaca 17. stoljeca, sukladno
rezultatima iz prethodnog rada (26). Richards (117) je pak istrazivao NZK na dvije skupine
aboridZina iz Australije pri ¢emu su vrijednosti NZK-a bile u rasponu od 29,5° do 35,9° sa
zna€ajno visSim vrijednostima izmjerenima kod pripadnika Kaurna plemena (sakupljaci
plodova 1 lovci koji su zivjeli uz obalu) u odnosu na vrijednosti izmjerene kod Narrinyeri

plemena (Zivjeli uz rijeku 1 jezero te se uglavnom bavili ribolovom). IstraZivanje Koppea 1
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sur. (115) ukazuje kako se sagitalna duljina TMZ-a razlikuje izmedu populacija iz neolitika,
broncanog doba i srednjeg vijeka sa manjim vrijednostima kod novije (modernije) —
srednjovjekovne populacije. Kranj¢i¢ i sur. (18) proveli su istrazivanje NZK-a metodom
najbolje prilagodene linije strmini posteriornog zida zglobne kvrzice izmedu moderne
hrvatske populacije (20. stoljece) te srednjovjekovne populacije istocne Hrvatske Cije su
lubanje iskopane na lokalitetu Bijelo Brdo. Populacija s podrucja Bijelog Brda bavila se
pretezno poljodjelstvom te su u prehrani dominirale Zitarice — hrana koja nije bila tvrda ve¢
meksa i lako topljiva (191). Za zvakanje hrane mekse konzistencije trebale su slabije zvacne
sile 1 ve¢i raspon lateralnih kretnji. Manje Zvaéne sile povezane su sa plicom zglobnom
jamicom i manje strmom zglobnom kvrzicom kakav je i bio rezultat istrazivanja u odnosu na
suvremenu populaciju. Izrazena abrazija zubi srednjovjekovnih uzoraka povezuje se s
moguénoséu za veéim rasponom lateralnih kretnji koje nisu bile ,zakljucane*
interkuspidacijskim odnosom neabradiranih Zvaénih ploha ili pak dubokim zagrizom (191).
Magnusson i sur. (192) istrazivali su pak razlike u obliku (mediolateralnim i
anteroposteriornim dimenzijama) kondila TMZ-a izmedu bijelaca i africkih Amerikanaca.
Razlike vrijednosti ispitivanih varijabli ove dvije populacije nisu bile statisticki znacajne te su
autori iskljucili mogucéi etnicki utjecaj, a u obzir uzeli evolucijske Cinjenice, cijelokupni
kranijalni izgled, genetiku i prehranu (192). S obzirom na dati pregled istrazivanja iz literature
1 ¢injenicu da se zglobna kvrzica 1 jamica remodeliraju ovisno o silama tijekom funkcije
zvaénog sustava (193,194), prehrana se moze smatrati jednim od faktora, ali ne i iskljué¢ivim
faktorom koji ima utjecaja na oblik TMZ-a. Rezultati istraZzivanja parametara TMZ-a na
historijskim populacijama u ovom istrazivanju dati ¢e nove, do sada neistraZzene, podatke o
vrijednosti mjerenih parametara, a posljedicno i o Zivotnim, poglavito prehrambenim,
navikama ovih populacija. Naime, obzirom na prethodne navode iz literature, osim etnicke i
genetske raznovrsnosti historijskih populacija ukljuéenih u ovo istrazivanje (podrucje
Hrvatske 1 Sjeverne Amerike), na vrijednosti istrazivanih parametara TMZ-a takoder je

mogao utjecati nacin zivota, odnosno vrsta prehrane tih populacija.

Solberg i sur. (38) na lubanjama odraslih osoba starosti od 21 do 37 godina utvrdili su
prosje¢nu mediolateralnu Sirinu temporalne komponente TMZ-a od 22,2 mm. Kod muskaraca
je ta vrijednost bila neSto veca (23,2 mm), a kod Zena manja (20,9 mm). Obzirom na
navedenu prosjecnu S$irinu, mjerenje NZK-a, VZK-a i DZL-a u ovom je istrazivanju

provedeno na 5 antero-posteriornih rezova (kroz silikonske otiske zglobne kvrzice i jamice)
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medusobno udaljenih za 4 mm pocevsi s najlateralnijim rezom na lateralnom, najviSem dijelu
tuberkuluma artikulare. Takvom raspodijelom rezova obuhvacéena je cijela ili gotovo cijela
zglobna kvrzica u medio-lateralnom smjeru. Osim izmjerenih vrijednosti parametara TMZ-a
na svakom rezu, izra¢unate su i srednje vrijednosti parametara svih 5 rezova lijeve i desne
strane. Opisana metoda mjerenja NZK-a, VZK-a i DZL-a u ovome istrazivanju oznacena je
kao klasicna metoda mjerenja. Poznato je da je zglobna kvrzica konveksna u antero-
posteriornom, a konkavna u medio-lateralnom smjeru (27). Posljedica takvog oblika su
varijacije u vrijednostima parametara TMZ-a od lateralnog do medijalnog kraja zglobne
kvrzice §to je vidljivo 1 iz rezultata ovoga istrazivanja. Izmjerene vrijednosti razlikovale su se
medu pojedinim rezovima, ali nisu sve razlike bile statisticki znacajne. Na rezovima kroz
silikonske otiske zglobne kvrzice izmjerene vrijednosti NZK-a, VZK-a i DZL-a povecavale
su se od lateralno prema medijalno, do najvisih vrijednosti izmjerenih ve¢ na 2. ili 3. rezu, a
potom padaju te je na 5. najmedijalnijem rezu izmjerena najniZa vrijednost. Iznenadujuce,
najvisa NZK M1 vrijednost izmjerena je samo na 5. rezu lijeve strane. Ovi rezultati potvrduju
morfoloSku varijabilnost zglobne kvrzice u mediolateralnom smjeru. Moze se zakljuciti kako
su vrijednosti NZK-a, VZK-a i DZL-a najmanje sasvim medijalno i lateralno, a veée u
sredi$njim dijelovima zglobne kvrzice gdje obi¢no dosezu i svoju najvisu vrijednost.
Stmbiillii i sur. (195) u svojem su radu istaknuli kako vrijednost NZK-a na sredisnjem dijelu
zglobne kvrzice predstavlja stvarnu i najveéu vrijednost nagiba $to je u skladu s rezultatima
ovoga istrazivanja pri ¢emu su najveée vrijednosti NZK-a, ali i VZK-a bile do 4% razlicite
(veée ili manje) od vrijednosti koje su dobili Stimbiillii i sur. (195). Osim toga, u prilog
vaznosti strmine srediSnjeg dijela posteriornog zida zglobne kvrzice govori 1 Cinjenica da
kondil donje ¢eljusti zajedno s zglobnom plocicom tijekom protruzijske kretnje klizi najcesce
upravo tim dijelom zglobne kvrzice (iako se to ne moze smatrati pravilom). Zato je Katsavrias
(27) vrijednosti NZK-a mjerio na tri reza kroz sredi$nji dio silikonskih otisaka zglobne
kvrzice i jamice, a potom vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M1 i M2 prikazao kao
srednje vrijednosti za sva tri reza. Najveca vrijednost NZK-a mjerenog metodom M1 lijeve
strane u ovom istraZivanju bila je za gotovo 6% veca od vrijednosti koju je izmyjerio
Katsavrias (27), dok je najveca vrijednost NZK-a mjerenog metodom M1 na desnoj strani
OVoga istrazivanja bila gotovo jednaka vrijednosti iz istrazivanja Katsavriasa (27). Vrijednosti
NZK-a mjerenog metodom M2 u ovom istrazivanju razlikovale su se svega za 3% od
vrijednosti koje je dobio Katsavrias (27): na desnoj strani NZK M2 vrijednost je bila manja, a

na lijevoj veca u odnosu na Katsavriasovo istrazivanje (27).
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U istrazivanjima morfologije TMZ-a najceS¢e istrazivan parametar je NZK. Srednje
vrijednosti NZK-a svih 5 rezova kroz silikonske otiske zglobne kvrzice u ovome istrazivanju
kre¢u se u Sirokom rasponu od 20,58° do 51,94° mjereno metodom M1, te od 25,28° pa sve
do 83,82° mjereno metodom M2. Medutim izmedu pojedinih historijskih populacija razlike
NZK-a nisu statisticki znacajno varirale. Srednja NZK M1 vrijednost RSV populacije bila je
od 35,43° do 36,58°; na KSV populaciji od 37,91° do 38,26° te na SDH populaciji od 34,59°
do 34,72°. Na skupinama lubanja s podruc¢ja Sjeverne Amerike izmjerene su slicne NZK M1
vrijednosti, uglavnom bez statisticki znacajne razlike prema vrijednostima izmjerenima na
lubanjama s podrucja Hrvatske: kod ILL populacije izmjerena je srednja NZK M1 vrijednost
od 31,56° do 36,62°; kod K populacije od 34,54° do 34,63°; kod CR populacije od 36,42° do
36,48° te BI populacije od 36,26° do 38,72°. NZK vrijednosti, izmjerene na istim uzorcima
metodom M2, statisticki su bile znacajno veée od NZK M1 vrijednosti. Kod RSV populacije
NZK M2 vrijednost bila je od 53,35° do 54,35°; kod KSV populacije od 60,13° do 61,42°;
kod SDH populacije od 53,49° do 54,34°; kod ILL populacije od 44,14° do 52,67°; kod K
populacije od 46,44° do 50,25°; kod CR populacije od 50,24° do 52,50° te kod BI populacije
od 52,85° do 58,37°.

Raspon vrijednosti NZK-a poprili¢no je Sirok, kako u ovom istrazivanju, tako i u dostupnoj
literaturi, a vrijednosti NZK-a bitno su ovisile o metodi, kao i o rezu kroz silikonski otisak
zglobne kvrzice i jamice (medijalno-lateralno) na kojem se mijerilo. Vrijednosti NZK-a
mjerene metodom M2 u ovom su radu bile za prosje¢no 28,5% do 37,7% viSe (statisticki
znacajno) u odnosu na vrijednosti NZK-a izmjerenog metodom M1 bez obzira na vrstu
materijala na kojem se mjerilo (rezovi kroz silikonske otiske zglobne kvrzice i jamice,
lateralne fotografije, kefalogrami i ortopantomogrami lubanja). Katsavrias je u svojim
istrazivanjima (27,189) NZK takoder mjerio dvjema navedenim metodama na silikonskim
otiscima zglobne kvrzice 1 jamice. U odnosu na rezultate ovoga istrazivanja i njegove
vrijednosti NZK-a izmjerene metodom M2 bile su za prosje¢no 18,5% do 36,3% vece od
vrijednosti NZK-a izmjerenih metodom M1 S§to je takoder bilo statisticki znacajno. No
uglavnom se vrijednosti NZK-a ovoga istrazivanja podudaraju s rasponom vrijednosti kojeg
su naveli i drugi autori (31,196-200), od 21° do 64° u odnosu na Frankfurtsku horizontalu §to
odgovara mjerenjima NZK-a metodom M1 koja se najcesce i provodi (iako istrazivanja nisu
bila provodena isklju¢ivo na arheoloskom materijalu). Gilboa i sur. (31) izmjerili su izravno

na lubanjama vrijednosti NZK-a metodom M1 desne strane od 35,2° te lijeve strane 37,7°. Na
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arheoloskim uzorcima vrijednosti NZK-a metodom M1 mjerio je Richards (117) te dobio
najvisSu srednju NZK vrijednost od 35,9° na uzorcima Kaurna plemena australijskih
aboridzina S§to odgovara srednjim vrijednostima NZK-a historijskih populacija ovoga
istrazivanja. No za razliku od ovoga istrazivanja, raspon izmedu najmanje i najvece izmjerene
NZK vrijednosti prema Richardsovim (117) rezultatima bio je svega 6° §to je bitno manje u
odnosu na isti raspon vrijednosti NZK-a ovoga istrazivanja. Preti i sur. (200) su na grafi¢ckim
registratima putanja kondila tijekom protruzijske kretnje izmjerili srednju vrijednost NZK-a
od 33°. Reicheneder i sur. (28) pri mjerenju NZK-a koristili su se digitalnom aksiografijom te
dobili vece vrijednosti, prosjecno od 47,5° do 49,5°. Wu i sur. (120) mjerili su vrijednosti
NZK-a metodom M1 na CT snimkama ispitanika; vrijednost NZK-a desne strane bila je
39,2°, a s lijeve strane 39,3° za razliku od srednjih vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M1
na ortopantomogramima (od 32,21° do 40,58°) i kefalogramima (od 36,54° do 39,84°) ovoga
istrazivanja. Prema rezultatima Katsavriasa (27) vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M2 na
silikonskim otiscima zglobne kvrZice i jamice iznose i preko 70° §to odgovara rezultatima
ovoga istrazivanja. Simbiilli i sur. (195) mjerili su vrijednosti NZK-a metodom M1 i M2 na
CT snimkama te su vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M2 bile prosje¢no 15 do 20
stupnjeva vece od vrijednosti mjerenih metodom MI1. S obzirom na opisane razlike rezultata
mjerenja NZK-a navedenim metodama M1 i M2 moze se jo§ jednom naglasiti kako je i
prilikom prikaza vrijednosti NZK-a potrebno uvijek navesti metodu mjerenja da bi se izbjeglo

pogresno tumacenje rezultata.

U ovom istrazivanju vrijednosti VZK-a variraju u rasponu od 2,55 mm pa do 9,82 mm ovisno
o rezu kroz silikonski otisak na kojem je mjerenje provedeno, a u okvirima toga raspona su i
vrijednosti VZK-a izmjerene na lateralnim fotografijama i radiografskim snimkama lubanja.
No srednje vrijednosti su sli¢ne vrijednostima iz drugih istraZivanja iako nisu bila provedena
na arheoloSkom materijalu. U istrazivanju Caglayama i sur. (201) prosje¢na vrijednost VZK-a
bila je 6,77 mm, a Okura i sur. (202) 8,56 do 9,09 mm (mjereno na CT snimkama); u
istrazivanju Ballesterosa i sur. (203) 6,9 mm te prema istrazivanju Xianga i sur. (204)
prosjecno 7,1 mm (mjereno na lubanjama). Srednje vrijednosti VZK-a svih 5 rezova kroz
silikonske otiske dobivene u ovome istrazivanju odgovarale su navedenim rezultatima iz
literature: kod RSV populacije srednja vrijednost VZK-a bila je od 6,47 mm do 6,69 mm; kod
KSV populacije od 6,74 mm do 6,93 mm; kod SDH populacije od 6,20 mm do 6,43 mm;
nesto niza vrijednost kod ILL populacije od 5,82 mm do 6,32 mm; kao i kod K populacije od
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5,85 mm do 5,98 mm. Na uzorcima iz CR populacije srednja vrijednost VZK-a bila je od 6,60
mm do 6,72 mm te kod BI populacije od 6,60 mm do 6,86 mm. Vrijednosti VZK-a uglavnom
se nisu statistiCki znacajno razlikovale izmedu historijskih populacija, a isto vrijedi i za
vrijednosti DZL-a. lako o vrijednostima DZL-a nedostaje podataka u dostupnoj literaturi,
prema rezultatima izmjerenima na rezovima kroz silikonske otiske ovoga istrazivanja dobiven
je veliki raspon vrijednosti DZL-a od 7,76 mm pa do 16,18 mm, sa srednjom vrijedno$¢u
DZL-a oko 12 mm. Kod RSV populacije srednja vrijednost DZL-a iznosila je od 12,10 mm
do 12,30 mm; kod KSV populacije srednja vrijednost DZL-a od 12,15 mm do 12,40 mm; kod
SDH populacije srednja vrijednost DZL-a od 11,76 mm do 12,30 mm; kod ILL populacije
srednja vrijednost DZL-a od 11,55 mm do 11,99 mm; kod K populacije srednja vrijednost
DZL-aod 11,57 mm do 12,09 mm; kod CR populacije srednja vrijednost DZL-a od 12,48 mm
do 12,66 mm te kod BI populacije srednja vrijednost DZL-a od 12,52 mm do 12,73 mm.

Usporedbom vrijednosti NZK-a mjerenog metodama M1 i M2, VZK-a i DZL-a izmedu
uzoraka historijskih populacija u vecini slucajeva nije bilo statisticki znacajnih razlika. Nije
bilo statisticki znacajnih razlika vrijednosti istrazivanih parametara TMZ-a izmedu skupina
uzoraka s podrucja Hrvatske (RSV, KSV i1 SDH) mjerenih na rezovima kroz silikonske otiske
zglobne kvrzice i jamice. Tek je mali dio razlika vrijednosti NZK-a, VZK-a i DZL-a na
rezovima kroz silikonske otiske izmedu uzoraka skupina s podru¢ja Hrvatske i Sjeverne
Amerike bio statisticki znacajan. Vrijednosti pojedinih parametara TMZ-a na odredenim
rezovima silikonskih otisaka zglobne kvrzice 1 jamice bile su ve¢e na uzorcima s podrucja
Hrvatske, a druge su pak statisti¢ki znacajne razlike pokazivale vece vrijednosti parametara
TMZ-a na ,,americkim uzorcima®. Usporeduju¢i medusobno americke historijske populacije,
takoder je samo mali dio razlika u vrijednostima parametara TMZ-a na rezovima kroz
silikonske otiske bio statisticki znafajan (veée vrijednosti parametara TMZ-a kod Bl
populacije u odnosu na ILL 1 K populaciju). Medutim, navedene, nepravilno distribuirane te u
manjem broju slucajeva prisutne, statisticki znacajne razlike vrijednosti ne mogu nametnuti
zakljucak o utjecaju vrste historijske populacije na morfologiju TMZ-a. Na lateralnim
fotografijama desne i lijeve strane izmjerene su znacajno vece vrijednosti NZK-a M1 i NZK-a
M2 na uzorcima s podru¢ja Amerike (CR, K) te znacajno veca vrijednost DZL-a lijeve strane
kod uzoraka s podrucja Hrvatske (RSV). Mjerenjem na ortopantomogramu dobivena je
statisticki znacajno veca vrijednost NZK-a M1 (desne strane) za KSV u odnosu na SDH

populaciju $to je jedini primjer statistiCcki znacajne razlike izmedu uzoraka s podrucja
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Hrvatske. Vrijednosti istrazivanih parametara izmjerene na lateralnim fotografijama i
radiografskim snimkama razlikuju se od vrijednosti izmjerenih na rezovima kroz silikonske
otiske zglobne kvrzice i jamice iako te razlike nisu uvijek velike. Usporedujuci srednje
vrijednosti NZK-a, VZK-a i DZL-a svih 5 rezova kroz silikonske otiske s vrijednostima
izmjerenima na lateralnim fotografijama dobivaju se razlike vrijednosti NZK-a i do 10° (¢esce
s manjim vrijednostima NZK-a na lateralnim fotografijama) dok su se vrijednosti VZK-a i
DZL-a razlikovale za prosje¢no 1 mm ili manje. No kako dobivene razlike variraju ne moze
se to¢no zakljuciti kojom se metodom mjerenja dobivaju veée ili manje vrijednosti. Na
radiografskim su pak snimkama izmjerene i do 12° vece vrijednosti NZK-a u odnosu na
vrijednosti NZK-a mjerene na lateralnim fotografijama te na srednje vrijednosti svih rezova
kroz silikonske otiske. Osim moguce distorzije i preklapanja anatomskih struktura na
radiografskim snimkama, §to oteZzava postupak mjerenja, ali i uvecanja (193), mjerenje
parametara TMZ-a na radiografskim se snimkama provodi na sjeni artikularne eminencije; na
lateralnim fotografijama na sasvim lateralnom rubu zglobne kvrzice, a klasicnom metodom na
rezovima kroz silikonske otiske zglobne kvrzice i jamice TMZ-a Sto je takoder razlog

nepodudarnosti izmjerenih vrijednosti TMZ-a s obzirom na vrstu koriStenog materijala.

Statisticki znacajno razliCite vrijednosti samo nekih mjerenih parametara TMZ-a izmedu
historijskih populacija dodatno otezavaju analizu i donosenje zakljuc¢aka. Za vecinu statisticki
znafajnih razlika parametara TMZ-a vece vrijednosti izmjerene su na lubanjama s podrucja
Hrvatske u odnosu na americke uzorke. No ti rezultati su varijabilni, a dobivene razlike
vrijednosti izmedu pojedinih historijskih skupina za jedan ili viSe parametara TMZ-a nisu bile
statisticki zna€ajne na svakom rezu kroz silikonski otisak zglobne kvrZice 1 jamice. Takoder,
uz statisticki znacajnu razliku vrijednosti odredenog parametra TMZ-a izmedu historijskih
populacija, (npr. za NZK vrijednost) na istom rezu kroz silikonski otisak, razlike preostalih
parametara TMZ-a nisu bile statisticki znacajne. lako su postojale etnicke, kulturoloske i
genetske razlike medu istraZzivanim historijskim populacijama, poneke uocene razlike u
vrijednostima parametara TMZ-a ne mogu se njima objasniti. Oblikovanje i preoblikovanje
zglobnih tijela rezultat je i prilagodbe promijenjenim uvjetima i potrebama Zzvaénog sustava.
Zvakanje hrane razli¢ite konzistencije i tvrdoée rezultira manjim (ili ve¢im) Zva¢nim silama i
posljedi¢no drugacijem optere¢enju TMZ-a. Raspon kretnji donje Celjusti u funkciji ovisi 0
izgledu zglobnih tijela i strmini posteriornog zida zglobne kvrzice. Veéi raspon i sloboda

pokreta moguc¢i su kod pli¢ih i Sirih zglobnih jamica te manje strmog posteriornog zida
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zglobne kvrzice (23). Kod veéih zvaénih sila remodeliranje zglobnih tijela trebalo bi biti jace
izrazeno, time bi zglobna jamica trebala biti dublja (viSa zglobna kvrzica), a nagib na
zglobnoj kvrzici strmiji (193). Veée izmjerene vrijednosti parametara TMZ-a (uglavnhom
NZK-a i VZK-a) na hrvatskim skupinama (u usporedbi s americkim) odnosile su se prije
svega na KSV, a potom na RSV populaciju §to bi bilo u skladu s prethodno navedenom
tezom. Iako je prehrana svih historijskih populacija ukljucenih u istrazivanje bila slicna i
bazirala se na kombinaciji namirnica zivotinjskog i biljnog porijekla, ¢injenica je da je hrana u
proslosti bila sirova ili pripremana na otvorenom ognjistu te stoga tvrda i zilavija Sto je moglo
rezultirati ve¢im zvacnim silama potrebitim za njeno zvakanje, a time 1 ve¢im optere¢enjem
TMZ-a (190,191). Sukladno tome vece vrijednosti VZK-a (dublja zglobna jamica) prati
strmiji NZK. Medutim prisutne varijacije u rezultatima (ukljucujuci i statisticki neznacajne
razlike vrijednosti parametara TMZ-a izmedu odredenih historijskih skupina) mogu se
objasniti i ¢injenicom da se prehrana nekih historijskih skupina vjerojatno temeljila na
zitaricama. Pri Zvakanju takve, mekSe hrane lateralne kretnje donje celjusti bile su Sireg
opsega, a zvacne sile slabije Sto rezultira plicom zglobnom jamicom (niZa zglobna kvrzica) i
manje strmim NZK-om (18). Tvrda hrana, ali svakako i grublje mljevene zitarice i zrnca,
odnosno ostaci mlinskog kamenja u brasnu utjecali su i na jacu abraziju zuba ljudi iz
historijskih perioda (18). U prilog tome govore i deskriptivni statisticki podaci o prisutnosti
jace izraZene abrazije zuba RSV, KSV, ILL i K populacije iz ovog istraZivanja iako prema
rezultatima univarijatne statisticke analize prisutnost odnosno stupanj izraZenosti abrazije u
kombinaciji s odredenom historijskom populacijom nisu statisticki znacajno utjecali niti na
jedan istrazivani parametar TMZ-a. Evolucijski gledano, morfoloske karakteristike ¢eljusnog
zgloba danas su duboka zglobna jamica skra¢ena u anteroposteriornom smjeru te strma
zglobna kvrzica s povecanom vrijednosti NZK-a (2,107,108). U prethodnom radu (193)
objavljeni su rezultati istrazivanja u kojem su usporedene vrijednosti NZK-a, VZK-a i DZL-a
izmedu RSV i1 SDH populacije. Iako razlike vrijednosti istraZivanih parametara nisu bile
statisticki znacajne, vrijednosti NZK-a bile su nesto vise na uzorcima RSV populacije (193).
Iako je vremenski raspon kojem pripadaju historijske populacije u ovom istrazivanju relativno
velik (i viSe od dvije tisu¢e godina, s razmakom od po 500 do 1000 godina izmedu pojedinih
populacija), o€ito je prekratak za pojavu vecih (znacajnih) razlika u morfologiji istrazivanih
parametara TMZ-a. Tim viSe ako se u obzir uzme cinjenica da unato¢ razlikama u kulturi
zivljenja, konzumiranje hrane Zivotinjskog i biljnog porijekla karakterizira sve historijske
skupine.
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Usporedbom vrijednosti NZK-a, VZK-a i DZL-a izmedu lijevog i desnog TMZ-a uocena je
asimetrija, odnosno u pojedinim slucajevima vece vrijednosti izmjerene su na desnom, a u
drugom pak sluéaju lijevom TMZ-u. Na uzorcima s podru¢ja Hrvatske nije bilo statisticki
znacajnih razlika osim u SDH skupini gdje je samo vrijednost DZL-a mjerena na prvom rezu
silikonskog otiska lijevo bila statisticki znacajno veca. Ovakvi rezultati nisu slucaj na
americkim skupinama uzoraka gdje na rezovima kroz silikonske otiske zglobne kvrzice i
jamice ipak postoji viSe statistiCki znacajnih razlika jednog ili viSe istrazivanih parametara.
Statisticki znacajno vecée vrijednosti parametara TMZ-a (ve¢inom lijeve strane) izmjerene su
na ILL i BI skupini, a takvi su rezultati dobiveni i kada su usporedene vrijednosti lijeve i
desne strane za ukupan broj lubanja. Na K i CR uzorku situacija je obrnuta, drugim rije¢ima
statisticki znacajno vecée vrijednosti istrazivanih parametara izmjerene su na desnoj strani. No
vazno je kako vecina razlika ipak nije bila statisticki znacajna (unutar pojedinih historijskih
skupina i na cijelom uzorku) te se generalno ne moze zakljuciti o postojanju razlika u
morfologiji lijevog i desnog TMZ-a. U procesu zvakanja, zalogaj hrane se premjesta s jedne
na drugu stranu zubnog niza, no jo$ se ¢eS¢e zvace jednom stranom zubnog niza. Faktori koji
utjecu na odabranu stranu zvakanja nisu poznati, ali se smatra da je odabrana strana Zvakanja
relativno stalna (115). Liu i sur. (205) u svojem su istrazivanju kirurski prekinuli ligamente
zglobne ¢ahure i plo¢ice TMZ-a s jedne strane te 5-6 tjedana kasnije ispitivali naprezanje u
kostima i deformaciju ligamenata kao rezultat opterecenja koje nastaje Zvakanjem. Kirursko
prekidanje ligamenata nije utjecalo na promjenu odabrane strane Zvakanja $to govori u prilog
njene stalnosti, no pri tome je doSlo do jaCe izrazenog deformiranja ligamenata intaktnog
zgloba druge strane. Wilding i sur. (206) pretpostavljali su kako je povrSina c&vrstih
okluzijskih dodira (ustanovljena interokluzalnim vo$tanim registratima) jedne strane zubnog
niza u vezi s odabirom te strane zubnog niza pri Zvakanju. No rezultati njihovog istrazivanja
dokazali su kako takva povezanost ipak ne postoji. Zabarovié i sur. (25) zakljuéili su kako se
asimetrija grade TMZ-a lijeve 1 desne strane moZe smatrati pravilom i to s razlikom i do 30°
za vrijednosti NZK-a. To je bitno viSe u odnosu na razliku srednjih vrijednosti NZK-a lijeve i
desne strane ovoga istrazivanja koja je iznosila do 10°, dok su se srednje vrijednosti VZK-a i
DZL-a izmedu desnog i lijevog TMZ-a razlikovale za svega 1 mm ovoga istraZivanja.
Zabarovié¢ i sur. (25) takoder spominju pojavu odabira jedne strane zubnog niza prilikom
zvakanja te posljedi¢no razlicitu raspodijelu opterecenja izmedu lijevog i desnog TMZ-a. Wu
i sur. (120) mjerili su NZK u sagitalnoj i frontalnoj ravnini, medutim nisu pronasli statisti¢ki

znacajne razlike dobivenih vrijednosti izmedu lijevog i desnog TMZ-a. Cohlmia i sur. (207)
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izmjerili su vece vrijednosti (statisticki znacajno) NZK-a na lijevoj strani (za prosjecno 3°), a
vrijednosti VZK-a nisu se razlikovale izmedu lijevog i desnog TMZ-a. Jasinevicius i sur.
(208) te Wish-Baratz i sur. (209) izmjerili su pak statisti¢ki znacajno vece vrijednosti NZK-a
na desnoj strani za prosje¢no 3° do 5°. Asimetrija lijeve i desne strane lica i kraniofacijalnih
struktura (ali 1 cijelog tijela) zapravo je uobiCajena pojava i najcesée se razvija postupno
tijekom Zzivota, a moze se podijeliti na kongenitalnu (nastaje tijekom rasta i razvoja
organizma) te akviriranu (steCenu uslijed bolesti ili ozljeda) (210). Sukladno prethodnim
navodima iz literature i razlike u vrijednostima parametara TMZ-a izmedu lijeve i desne
strane dobivene u ovom istrazivanju mogu se objasniti kao rezultat prirodne asimetrije tijela,
te razliitih opterecenja lijevog i desnog TMZ-a uslijed odabira jedne strane zubala pri

zvakanju.

Podaci iz literature o utjecaju spola na morfologiju TMZ-a su raznoliki (117,192,211-217).
Richards (117) je istrazujuci vrijednosti NZK-a na historijskim skupinama aboridzina iz
Australije zakljuCio kako nema statisticki znacajnih razlika izmedu vrijednosti uzoraka
muskog i zenskog spola iako su kod Narrinyeri plemena vrijednosti NZK-a kod muskih
(29,5°) bile manje nego kod Zenskih uzoraka (30,9°) Sto nije bio slucaj kod Kaurna plemena
gdje su vrijednosti NZK-a muskih uzoraka (35,9°) bile vece od vrijednosti uzoraka zenskog
spola (32,8°). Magnusson i sur. (192) su, usporeduju¢i dimenzije kondila donje Celjusti
americkih bijelaca i crnaca, takoder zakljucili kako nema statisticki znacajnih razlika izmedu
uzoraka muSkog i Zenskog spola. Rezultati ovoga istraZivanja upucuju kako vrijednosti NZK-
a, VZK-a i DZL-a zapravo variraju izmedu uzoraka muskog i zenskog spola. Razlike rezultata
mjerenja na rezovima kroz silikonske otiske zglobne kvrzice i1 jamice u vecini sluc¢ajeva nisu
bile statisticki znacajne, a ako je statisticki znacajnih razlika i bilo tada su uglavnom vece
vrijednosti NZK-a, VZK-a i DZL-a bile izmjerene na muSkim uzorcima. No statisticki
znacajne razlike mjerenih vrijednosti nisu se kontinuirano javljale na svim rezovima kroz
silikonske otiske zglobne kvrzice i jamice niti su bile jednako rasporedene u svim historijskim
populacijama, stoga se generalno moze zakljuciti kako spol nije imao znacajan utjecaj na
morfologiju TMZ-a. Interesantno je da su na uzorcima Kentucky populacije, na rezovima
kroz silikonske otiske zglobne kvrzice 1 jamice, dobivene statistiCki znacajno vece vrijednosti
VZK-a i DZL-a na muskim, a NZK-a M1 i M2 na Zenskim lubanjama. Ljudi s podrucja
Kentucky-ja prehranjivali su se uglavnhom hranom iz rijeke (najcesc¢e sakupljanjem Skoljaka)

no povremeno su se bavili i lovom (138). Rije¢na hrana je bila meksa, a Zvacne sile manjeg
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intenziteta. Kako je vrijednost zvac¢nih sila ipak individualna, tako je 1 opterec¢enje moglo
individualno utjecati na oblikovanje zglobnih tijela muskih i Zenskih uzoraka. Unutar obitelji
postojala je ravnopravna raspodijela poslova i za pretpostaviti je kako nije bilo znacajnih
razlika u prehrani musSkaraca i Zena pa nisu primjecene ni znacajno vece vrijednosti mjerenih

parametara TMZ-a na uzorcima samo jednog spola.

Ako se promatraju samo statisticki znacajne razlike srednjih vrijednosti NZK-a, VZK-a i
DZL-a svih 5 rezova kroz silikonske otiske zglobne kvrzice 1 jamice vrijednosti su sljedece:
na RSV populaciji su srednje vrijednosti VZK-a (7,07 mm) i DZL-a (12,97 mm) desne strane
uzoraka muskog spola bile statisticki znac¢ajno veée od vrijednosti VZK-a (5,95 mm) i DZL-a
(11,35 mm) Zenskih uzoraka, kao i na lijevoj strani s ve¢im vrijednostima VZK-a (7,36 mm) i
DZL-a (13,27 mm) uzoraka muskog spola od VZK-a (6,09 mm) i DZL-a (11,44 mm) uzoraka
zenskog spola. Na KSV populaciji, srednja vrijednost VZK-a desne strane muskih uzoraka
(7,19 mm) bila je statisticki znacajno veéa od srednje vrijednosti VZK-a (6,40 mm) zenskih
uzoraka, dok su na lijevoj strani vrijednosti VZK-a (7,38 mm) i DZL-a (12,98 mm) uzoraka
muskog spola bile vece od vrijednosti VZK-a (6,59 mm) i DZL-a (11,96 mm) uzoraka
zenskog spola. Na SDH populaciji statisticki znacajno je veca bila samo srednja vrijednost
DZL-a lijeve strane (12,67 mm) muskih uzoraka od vrijednosti DZL-a lijeve strane (11,54
mm) Zenskih uzoraka. Na ILL uzorku dobivene su statisticki znac¢ajno vece srednje vrijednosti
VZK-a (6,98 mm) i DZL-a (12,37 mm) lijeve strane na muskim uzorcima za razliku od VZK-
a (5,88 mm) i DZL-a (11,01 mm) uzoraka Zenskog spola lijeve strane. Na K uzorku statisti¢ki
znacajno je bila veca samo srednja vrijednost DZL-a (12,41 mm) desne strane na uzorcima
muskog spola za razliku od srednje vrijednosti DZL-a (11,43 mm) desne strane uzoraka
zenskog spola. Na CR uzorku s lijeve strane dobivena je statisticki znacajno veca srednja
vrijednost NZK-a mjerenog metodom M2 (56,38°) na muskim uzorcima za razliku od NZK-a
mjerenog metodom M2 (48,62°) Zenskih uzoraka lijeve strane te statisticki znacajno veca
srednja vrijednost DZL-a (13,02 mm) na muskim uzorcima za razliku od vrijednosti DZL-a
(11,94 mm) zenskih uzoraka. Na Bl populaciji su srednje vrijednosti NZK-a mjerenog
metodom M1 (38,68°) 1 VZK-a (7,19 mm) desne strane uzoraka muskog spola bile vece od
vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M1 (33,84°) i VZK-a (6 mm) Zenskih uzoraka desne
strane, kao i na lijevoj strani s ve¢im vrijednostima VZK-a (7,43 mm) i DZL-a (12,99 mm)
uzoraka muskog spola od vrijednosti VZK-a (6,29 mm) i DZL-a (12,05 mm) uzoraka zenskog

spola.
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Vece vrijednosti parametara TMZ-a muskih uzoraka na ukupnom broju lubanja mogle bi se
potkrijepiti podatkom iz literature (211-214) o zva¢nim silama veceg iznosa kod muskaraca u
odnosu na zene jer zvacne sile, kako je ve¢ naglaSeno, utje¢u na remodeliranje zglobnih tijela.
Postoje misljenja kako kraniofacijalna morfologija moze biti i pod utjecajem spolnih hormona
i metaboli¢ke aktivnosti organizma $to dolazi do izrazaja ve¢ u periodu adolescencije (215) i
individualno utjee na morfologiju zgloba, neovisno o Zvakanju i zvaénim silama. Zabarovi¢ i
sur. (25) temeljem rezultata svojega istrazivanja opisuju spolni dimorfizam sa znacajno veéim
vrijednostima NZK-a na lubanjama muskog spola (za prosje¢no 6,5°) u odnosu na lubanje
zenskog spola bez obzira na stranu tijela i na stupanj ozubljenosti. Prosjecna je vrijednost
NZK-a mjerenog metodom M2 u tom istrazivanju (25) iznosila 63° na lubanjama muskog
spola sto je gotovo 17% veca vrijednost u odnosu na rezultate ovoga istrazivanja, a na
lubanjama zenskog spola 57° §to je i za 8% veca vrijednost u odnosu na vrijednosti dobivene
ovim istrazivanjem. Wu i sur. (120) takoder opisuju vece vrijednosti NZK-a mjerenog
metodom M1 kod osoba muskog spola (prosjecno 41°) §to je za oko 10% viSa izmjerena
vrijednost nego u ovom istrazivanju (bez obzira na metodu istrazivanja). ilgiiy i sur. (216)
opisuju znacajno vecée vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M1 i M2 i VZK-a kod osoba
muskog spola. Srednja vrijednost NZK-a mjerenog metodom MI1 iznosila je 40,19°, a
metodom M2 49,66° na muskim ispitanicima, dok je kod Zena NZK M1 bio 37,99°, a NZK
M2 47,58° (216). Te vrijednosti jesu u rasponu vrijednosti dobivenih u ovome istraZzivanju
mada su vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M2 u ovom istrazivanju Cesto bile vece bez
obzira jesu li mjerene na rezovima kroz silikonske otiske ili na radiografskim snimkama.
Prema istrazivanju ilgiiya i sur. (216) vrijednost VZK-a bila je kod muskaraca (7,33 mm) za
gotovo 9% veca negoli ona dobivena na silikonskim otiscima u ovom istrazivanju te za
gotovo 15,8% manja od vrijednosti VZK-a izmjerene na kefalogramima u ovom istrazivanju.
Za razliku od njih, Stipeti¢ i sur. (160) u svojem su istraZzivanju mjerili vrijednosti linearnih
parametara TMZ-a (udaljenost najlateralnijeg posteriornog dijela zglobne jamice s
najmedijalnijom tockom zglobne jamice; udaljenost najmedijalnije toc¢ke zglobne jamice 1
vrska artikularne eminencije, udaljenost vrSka artikularne eminencije s najlateralnijim
posteriornim dijelom zglobne jamice, te VZK) medutim statisticki znacajna razlika izmedu
muskih i Zenskih uzoraka nije postojala. Vrijednosti VZK-a iznosile su 8,36 mm na muskim
uzorcima te 8,41 mm na zenskim lubanjama (160) Sto su vece vrijednosti od vrijednosti
dobivenih u ovom istrazivanju. Meng 1 sur. (118) u svojem su istrazivanju usporedivali

kostane strukture TMZ-a djece i odraslih te nisu pronasli znacajne razlike s obzirom na spol.
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Prema njihovom istrazivanju (118) vrijednosti NZK-a od prosje¢no 53,46° (bez navoda
metode mjerenja) izmjerene na odraslim ispitanicima odgovarale su vrijednostima NZK-a
mjerenog metodom M2 u ovom istrazivanju, dok su vrijednosti VZK-a od prosje¢no 7,17 mm
ipak bile nesto vece negoli vrijednosti VZK-a izmjerene na rezovima kroz silikonske otiske
ovoga istrazivanja, ali su odgovarale vrijednostima VZK-a izmjerenima na kefalogramima u
ovom istrazivanju. Currie (217) je pak istrazivao kretnje donje ¢eljusti metodom elektronicke
aksiografije 1 zaklju¢io kako nema statisticki znacajnih razlika u pokretima zglobnih tijela

izmedu muskih i zenskih ispitanika.

Zglobna kvrzica se postupno razvija nakon rodenja. Pri tome, na razvoj kvrzice TMZ-a ne
utjeCe samo rast i razvoj cijelog organizma, ve¢ i mehanizmi prilagodbe na razlicita
funkcijska opterecenja (188). Drugim rije¢ima, zglobna kvrzica je podlozna promjenama
tijekom cijeloga zivota (118) §to ukljucuje i patoloske promjene. Podaci iz dostupne literature
(160,195,216,218-220) o utjecaju dobi na oblik TMZ-a su razliciti. Petrikowski i sur. (217) u
svojem su istrazivanju usporedivali morfologiju TMZ-a na ortopantomogramima,
kefalogramima i sagitalnom tomogramu djece dobnih skupina od 9 do 11 godina i od 12 do
15 godina. Osim izgleda koStane povrsine kondila i1 zglobne kvrzice (skleroticne promjene,
erozija, prisutni osteofiti), usporedivali su i medusobne odnose zglobnih tijela te zakljucili da
mada uocene razlike u morfologiji TMZ-a izmedu djece razliCite starosti nisu statisticki
znacajne, ipak postoji veca sklonost promijenama u morfologiji i medusobnom odnosu
zglobnih tijela kod starijih ispitanika (218). Widmalm i sur. (219) proveli su istrazivanje na
ljudskim leSevima ¢€iji je raspon starosti, u trenutku smrti, bio od 33 do 94 godine te su
zakljucili kako je pojava artroze TMZ-a 1 perforacije zglobne ploc¢ice ¢es¢a u starijih ljudi. U
istrazivanju koje su na CT snimkama TMZ-a proveli Simbiillii i sur. (195) na skupini
ispitanika s zglobnom disfunkcijom nije bilo statisticki znacajnih razlika za vrijednosti NZK-a
mjerenih metodom M1 i M2 te VZK-a s obzirom na razli¢ite dobne skupine, medutim u
kontrolnoj skupini ispitanika te su razlike ipak postojale: najvise vrijednosti pronadene su kod
ispitanika u dobi od 21 do 30 godina, a niZe vrijednosti istraZivanih parametara kod ispitanika
starosti do 20 i onih starijih od 30 godina. Vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M1 na
ispitanicima dobi od 21 do 30 godina sa zdravim TMZ-om iz istrazivanja Siimbiilliia i sur.
(195) bile su za 7% vece od vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M1 na kefalogramima i za
gotovo 22% veée od vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M1 na ortopantomogramima

ovoga istrazivanja na uzorcima starosti do 30 godina, a slican je odnos rezultata bio i za
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vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M2. Prema rezultatima Siimbiilliia i sur. (195)
vrijednost VZK-a (7,29 mm) izmjerena na ispitanicima starosti do 30 godina odgovarala je
vrijednosti VZK-a (7 mm) izmjerenoj na kefalogramima uzoraka starosti do 30 godina ovoga
istrazivanja. Vrijednosti pak NZK-a mjerenog metodom M1 i M2 na ispitanicima starijima od
30 godina iz istrazivanja Siimbiilliia i sur. (195) odgovarale su vrijednostima istih parametara
ovoga istrazivanja izmjerenima na kefalogramima i ortopantomogramima uzoraka dobi od 31
do 45 godina dok je na istim uzorcima vrijednost VZK-a ovoga istrazivanju bila za ¢ak 25%
veéa od vrijednosti koju su dobili Siimbiillii i sur. (195). ilgily i sur. (216) u svojem su
istrazivanju ispitivali NZK, VZK 1 debljinu kostane stijenke krova zglobne jamice na
uzorcima podijeljenima na nekoliko dobnih skupina, a razlike u rezultatima bile su statistic¢ki
znacajne za parametre NZK i debljinu stijenke krova zglobne jamice. NajviSa vrijednost
NZK-a primje¢ena je u dobnoj skupini od 30 do 39 godina te je ista vrijednost mjerena
metodom M1 iznosila 44,73° dok je metodom M2 bila ocekivano veca i iznosila je 54,22°, a
najveca vrijednost debljine krova zglobne jamice dobivena je u dobnoj skupini od 40 do 49
godina. Usporedujuéi rezultate njihovog istrazivanja s rezultatima ovoga istraZivanja
provedenog na ortopantomogramima i kefalogramima uzoraka starosti od 31 do 45 godina
uocene su i do 16% manje vrijednosti NZK-a izmjerenog metodom M1 u ovom istrazivanju
dok su vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M2 takoder na ortopantomogramima i
kefalogramima ovoga istrazivanja bile i do 7% vece. Vrijednosti VZK-a iz istrazivanja Ilgiiya
i sur. (216) uglavnom su odgovarale ili bile do 1 mm manje od vrijednosti VZK-a izmjerenog
na kefalogramima u ovome istrazivanju na uzorcima podjednake starosti. Medutim,
zanimljivo je kako se u spomenutom istrazivanju (216) ni za jedan istrazivani parametar
izmjerene vrijednosti nisu kontinuirano mijenjale s obzirom na starost (od mladih prema
starijima ili obrnuto) $to je primjeceno 1 u ovome istrazivanju. U analizu rezultata s obzirom
na dob u ovom radu nisu bili uklju¢eni uzorci s podruc¢ja Illinois-a i Kentucky-ja jer za te
lubanje nije bila poznata dob u trenutku smrti. Analizirajuéi parametre TMZ-a po historijskim
populacijama, obzirom na dob uoceno je kako razlike vrijednosti uglavnom nisu bile
statistiCki znacajne, a nije bilo ni pravila po kojem su se vrijednosti parametara mijenjale s
obzirom na dob ispitanika, odnosno dobivene vrijednosti parametara TMZ-a nisu pokazale
odredenu pravilnost distribucije te se moze zakljuciti kako nema povezanosti i bitnog utjecaja
dobi na istrazivane parametre TMZ-a S$to je sukladno zakljucima drugih istrazivaca

(160,220).
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Vrijednosti parametara TMZ-a kojima se opisuje morfologija zglobne kvrzice i jamice vrlo su
varijabilne te uvelike ovise i o veli¢ini uzorka na kojem se istraZzivanje provodi (159). U ovom
istrazivanju vrijednosti parametara TMZ-a analizirane su i s obzirom na prisutnost i stupanj
izrazenosti abrazije na zubima lubanja istrazivanih historijskih populacija. U radu su prikazani
deskriptivni podaci vezani za abraziju zubi kroz tri stupnja (Tablica 57). Univarijatna analiza
provedena na ukupnom uzorku u ovom istrazivanju pokazala je kako kombinacija dva faktora
— odredene historijske populacije i stupnja abrazije zuba nema utjecaja (statisticki znacajnog)
na vrijednosti istrazivanih parametara TMZ-a. Rezultati istrazivanja temeljem testa
jednosmjerne analize varijance upucuju na najveée izmjerene vrijednosti istrazivanih
parametara TMZ-a na uzorcima s 2. stupnjem abrazije zuba. Medutim, u vecini slucajeva
razlike izmedu dobivenih vrijednosti parametara TMZ-a s obzirom na prisutnost/izrazenost
abrazije zubi nisu bile statisticki znacajne, a ako je pak razlika i bila statisticki znacajna onda
je vrijednost ispitivanog parametra na uzorcima s utvrdenim 3. stupnjem abrazije zuba bila
statisticki zna€ajno manja u odnosu na najviSu vrijednost parametra izmjerenu na uzorcima s
1. ili najcesc¢e 2. stupnjem abrazije. Mehanic¢ko opterecenje je kljucno za rast i razvoj tvrdih i
mekih tkiva zva¢nog sustava. TMZ preuzima dio opterecenja tijekom kretnji donje celjusti u
zvacnoj funkciji, a preuzeto opterecenje utjeCe na metabolizam tkiva i remodeliranje u zglobu
(73). Vodeci se tim razmis$ljanjem, a rezultati ovoga istraZivanja pokazuju najvise izmjerene
vrijednosti parametara TMZ-a na uzorcima s utvrdenim 2. stupnjem abrazije zuba, mozZe se
zakljuciti kako su upravo te osobe za zivota zvakale silama najveceg intenziteta. Okluzalna
caklina njihovih zuba djelomi¢no je ogoljela, odnosno postoje mrlje dentina, ali okruZene
caklinom. Statisticki znacajno niZe vrijednosti parametara TMZ-a primje¢ene su na uzorcima
s potpuno ogoljelim okluzalnim plohama zubi bez cakline. Te su osobe, pretpostavlja se, uz
sve izraZeniju abraziju zubi Zvakale hranu s ve¢im rasponom lateralnih kretnji donje celjusti
zahvaljuju¢i ravnim, abradiranim okluzalnim povrSinama 1 medusobnom ,,nezaklju¢anoscu*
zubi interkuspidacijom kvrzica. Rije¢ je o osobama iz RSV i KSV populacije starijim od 31
godinu, a tako izraZena abrazija zubi vjerojatno je bila karakteristika 1 zubala uzoraka starijih
osoba iz ILL 1 K populacije (za te populacije dob nije bila poznata), dok abrazija zuba tre¢eg
stupnja uop¢e nije uoCena na uzorcima populacija koje su Zivjele u 20. stoljecu. Za
pretpostaviti je kako su uslijed starenja (a Zivotni je vijek ljudi bio kra¢i) te osobe hranu
zvakale silama sve manjega intenziteta pa je i remodeliranje zglobne kvrzice i jamice bilo
slabije izrazeno. Medutim, zbog specifiénog mehanizma abrazije zubnih povrSina, abrazija

drugog stupnja napredovala je lako do abrazije treCeg stupnja jer u pocetnoj fazi abrazijskog
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troSenja nastaju inicijalna oStecenja u caklini Sto potom olakSava, i uz manje zvacne sile,
napredovanje abrazije u ve¢ formiranim neravninama griznih ploha (221). i je pak, suprotno
tome misljenju, Zvacno optereenje bilo toliko jako da je izazvalo degenerativna oStecenja i
Htrosenje” zglobne kvrzice rezultiraju¢i nizim vrijednostima mjerenih parametara TMZ-a.
Rezultati istrazivanja povezanosti abrazije tvrdih zubnih tkiva i morfoloskih karakteristika
TMZ-a i u dostupnoj literaturi su opre¢ni (222-228). Tako Whittaker i sur. (216) nisu pronasli
znaCajnu povezanost abrazije zubi s oblikom kondila donje celjusti i zglobne kvrzice
sljepoo¢ne kosti. Magnusson i sur. (223) u svojem su istrazivanju uocili ¢esto pojavu izrazene
abrazije zubi uz degenerativne promjene na zglobu, no povezanost te dvije varijable nije bila
statisti¢ki znacajna. Povezanost morfologije TMZ-a i abrazije zubi proucavali su Wedel i sur.
(224) na historijskoj skupini lubanja iz 17. stoljeca. Zakljucili su kako povecano Zvacno
optere¢enje moze djelovati na morfologiju zglobnih tijela tj. na njihovo remodeliranje kao
mehanizam prilagodbe, ali ne i na razvoj patoloskih promjena TMZ-a odnosno pojavu
osteoartritisa. Slicne zakljucke o nepostojanju povezanosti troSenja zubi s promjenom
morfologije zglobnih tijela i razvojem patoloskih promjena TMZ-a objavili su i drugi autori
(225,226,228). Za razliku od njih, Hodges (228) je u svojem istraZivanju ispitivao utjecaj zubi
i zvakanja na pojavu promjena u TMZ-u u vidu osteoartritisa te zaklju¢io kako bi abrazija na
zubima mogla biti pokazatelj Zvacnih sila vece jakosti koje su onda vazan faktor u razvoju
osteoartritisa TMZ-a. Seward (155) je zakljucio kako postoji povezanost izmedu abrazije na
zubima i promjena na zglobnim tijelima TMZ-a, pri ¢emu je na lubanjama s abradiranim
zubima uocio nizu zglobnu kvrzicu (do 1 mm) u odnosu na lubanje bez abrazije zubi no
razlike u vrijednostima VZK-a obzirom na abraziju zubi nisu bile statisticki znacajne.
Istaknuo je da ukoliko abraziju smatramo fizioloSkom pojavom tijekom Zivota, tada su
fizioloske i posljedice na zglobnim tijelima TMZ-a (155). Drugim rije¢ima, ako se promjene
na zglobnim tijelima TMZ-a smatraju patoloskom pojavom, onda je razumno i abraziju zubi

smatrati patoloSkim troSenjem zubnog tkiva.

Uzorci ukljueni u ovo istrazivanje imali su razli¢it broj i raspored preostalih zubi.
Djelomic¢na ozubljenost podrazumijeva odsustvo pojedinih, ali ne svih prirodnih zubi u
zubnom nizu (38,156-158). Na zubnim lukovima lubanja uklju¢enih u ovo istraZivanje
odredena je klasa, obzirom na medusobni odnos preostalih zuba i1 bezubih prostora, prema
Kennedy-ju te obzirom na preostale antagonisticke kontakte zuba prema Eichner-u (Tablice

67 1 68). Provedena je univarijatna analiza kako bi se ispitao utjecaj kombinacije odredene
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historijske populacije te klase prema Kennedy-ju i Eichner-u na istrazivane vrijednosti.
Rezultati istrazivanja nisu pokazali statisticki znacajan utjecaj navedene kombinacije na
istrazivane parametre TMZ-a osim tek ponekih. Stoga se moze zakljuciti kako kombinacija
odredene historijske populacije i Kennedy klase nije imala utjecaj na vrijednosti NZK-a,
VZK-a i DZL-a. Obzirom na moguci utjecaj kombinacije odredene historijske populacije i
Eichner klasifikacije na vrijednosti parametara TMZ-a moze se zakljuciti kako ne/postojanje
antagonistickih dodira takoder nije utjecalo na vrijednosti NZK-a, VZK-a i DZL-a. Podaci u
literaturi su oprecni te pojedini autori navode kako nema razlika u morfologiji TMZ-a izmedu
bezubih i ozubljenih uzoraka (25,160). Matsumoto i sur. (186) izravno su na lubanjama
istrazivali dimenzije kondila i vrijednosti VZK-a u odnosu na vrstu okluzije te su izmjerili
prosje¢nu vrijednost VZK-a od 6 mm za sve ispitanike §to je u skladu s vrijednostima iz
ovoga istrazivanja (prosje¢no 6 mm). Vece vrijednosti VZK-a primjetili su na uzorcima s
normalnim prijeklopom prednjih zubi u odnosu na uzorke s dubokim ili pak bridnim
zagrizom. Wish-Baratz i sur. (209) zakljucili su kako stupanj ozubljenosti moze bitno utjecati
na antero-posteriorne dimenzije TMZ-a, ali ne i na transverzalne, dok Sheridan i sur. (226)
gubitak straznjih zubi smatraju vaznim faktorom u nastanku promjena na koStanim
povrsinama TMZ-a (poroznost i kostane egzostoze). Whittaker i sur. (222) zakljucili su pak
da bi promjene u obliku kondila donje Celjusti mogle biti povezane s gubitkom zubi iste ili

suprotne strane zubnog niza.

U ovom je radu istrazivan medusobni odnos i zavisnost odredenih parametara TMZ-3, te je za
analizu ovih rezultata primijenjen Pearsonov koeficijent korelacije. Svi su parametri
medusobno pokazali statisti¢ki znaCajnu pozitivnu korelaciju Sto znaci da se s povecanjem
vrijednosti jednog parametra povecala i vrijednost drugog istrazivanog parametra. Medutim,
jacina korelacije izmedu istrazivanih parametara TMZ-a nije bila uvijek jednaka. Vrijednosti
NZK-a mjerene metodama M1 i M2 medusobno su pozitivno korelirale $to je bilo i za
ocekivati (najCeS¢e jaka korelacija) - povecanje vrijednosti NZK-a mjerenog jednom
metodom pratilo je povecanje vrijednosti NZK-a mjerenog drugom metodom. Srednje jake
i/ili jake pozitivne korelacije postojale su izmedu parametara NZK M1 i VZK; NZK M2 i
VZK te VZK 1 DZL. Drugim rije¢ima, vece vrijednosti NZK-a (strmiji NZK) prate visu
zglobnu kvrZicu, a viSa zglobna kvrZica rezultira ve¢om DZL vrijednos¢u. Iz rezultata koje
navode drugi autori (195,216) razvidno je takoder da veca VZK vrijednost prati ve¢i NZK.

Medutim, izmedu vrijednosti NZK-a i DZL-a postojala je pozitivna, ali slaba korelacija. To
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znaci da su vece vrijednosti NZK-a pratile ve¢e DZL vrijednosti i obrnuto, ali u vrlo malom
postotku slucajeva te se takav odnos stoga ne moze smatrati pravilom. Ovakav trend kretanja
izmjerenih vrijednosti parametara TMZ-a nije dobiven jedino na kefalogramima. Mozebitan
razlog je Sto distorzija i uvecanje prisutno na radiografskim snimkama mogu bitno utjecati na
preciznost mjerenja te time i na rezultate dobivene na kefalogramima. Vrijednosti NZK-a M1
i VZK-a te NZK-a M2 i DZL-a na kefalogramima su pokazale statisticki znacajno slabu
korelaciju, a vrijednosti NZK-a M2 i VZK-a, NZK-a M1 i DZL-a te VZK-a i DZL-a slabu i

statisticki neznac¢ajnu korelaciju.

U ovom istrazivanju koriSteni su precizni i dimenzijski stabilni silikonski otisci temporalnog
dijela TMZ-a, lateralne fotografije, ortopantomogrami i kefalogrami lubanja. Osim
odredivanja parametara TMZ-a na razli¢itim historijskim populacijama svrha mjerenja
parametara TMZ-a na razliitim materijalima bila je 1 ispitati jesu li tako izmjerene vrijednosti
parametara medusobno usporedive odnosno postoje li statisticki znacajne razlike izmedu njih.
Zbog standardiziranosti rtg uredaja za desnostrano radiografsko snimanje napravljeni su
kefalogrami lubanja samo desne strane. Potom su usporedene vrijednosti NZK-a desne strane
izmjerene na fotografijama, kefalogramima i ortopantomogramima te vrijednosti VZK-a i
DZL-a izmjerene na fotografijama i kefalogramima. Na lijevoj su strani usporedene samo
vrijednosti NZK-a izmjerene na lateralnim fotografijama i ortopantomogramima iz vec
navedenog razloga. Ako se analiziraju vrijednosti parametara na fotografijama i radiografskim
snimkama, dobivene vrijednosti na fotografijama bile su manje od vrijednosti na
radiografskim snimkama. Vrijednosti NZK-a M1 i M2 izmjerene na fotografijama bile su
statisticki zna€ajno manje u odnosu na vrijednosti izmjerene na kefalogramu (desne strane) 1
ortopantomogramu (desne i lijeve strane). Gilboa i sur. (31) usporedili su vrijednosti NZK-a
izmjerene na ortopantomogramima s vrijednostima izmjerenima na jednom rezu kroz
silikonski otisak zglobne kvrzice i jamice te su vrijednosti NZK-a izmjerene na
ortopantomogramima bile vefe za prosjecno 7°. Taj je rezultat sliCan rezultatu ovoga
istrazivanja jer su vrijednosti NZK-a izmjerene na radiografskim snimkama
(ortopantomogramima 1 kefalogramima) bile ve¢e u odnosu na vrijednosti izmjerene na
lateralnim fotografijama, prosje¢no za 6 do 10°. Kranj¢i¢ i sur. (18) u svojem su istrazivanju
provedenom na lateralnim fotografijama lubanja populacije iz istocne Hrvatske dobili
vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M2 od prosjecno 49,57° §to je usporedivo s dobivenim

vrijednostima NZK-a M2 takoder mjerenog na lateralnim fotografijama u rasponu od 46° do
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58° (uzimaju¢i u obzir sve historijske populacije) ovoga istrazivanja. U ovome istraZzivanju
vrijednosti NZK-a izmjerene na kefalogramu bile su neznatno veée od vrijednosti izmjerenih
na ortopantomogramu. Galagali i sur. (229) mijerili su vrijednosti NZK-a metodom M1 na
kefalogramima i ortopantomogramima ispitanika, a dobivene vrijednosti u rasponu od 34° do
35° nisu se medusobno razlikovale te su odgovarale i vrijednostima dobivenima u ovome
istrazivanju. Vrijednosti parametara TMZ-a u ovom istrazivanju izmjerene na fotografijama i
radiografskim snimkama usporedene su sa srednjim vrijednostima istrazivanih parametara
svih 5 rezova kroz silikonske otiske zglobne kvrzice i1 jamice. Razlike u srednjim
vrijednostima istrazivanih parametara izmjerenih razli¢itim tehnikama su postojale te su
vrijednosti NZK-a mjerene na fotografijama opcéenito bile manje u odnosu na srednje
vrijednosti svih rezova silikonskih otisaka. Medutim neke DZL vrijednosti svih rezova kroz
silikonske otiske bile su manje u odnosu na vrijednosti izmjerene na fotografijama i
kefalogramima. Generalno gledano, rezultati mjerenja razli¢itim tehnikama svakako upucuju
na uvecanje i distorziju anatomskih struktura na radiografskim snimkama te posljedicno

izmjerene i vece vrijednosti parametara TMZ-a.

Za prikaz morfologije zglobne kvrzice i jamice TMZ-a najc¢esce se koriste linearne vrijednosti
poput udaljenosti izmedu dviju toCaka na zglobnoj kvrzici, vrijednosti kuteva, duljina
zakrivljenih linija ili pak iznos odredenih zglobnih povrsina (193). Zbog vece preciznosti
istrazivanja, ¢esto se uzorci trodimenzionalno skeniraju, a mjerenje se potom provodi u
odgovaraju¢em racunalnom programu, bilo na virtualnim rezovima (dvodimenzionalno) ili
izravno na trodimenzionalno snimljenim uzorcima. Unato¢ visokoj preciznosti, nedostatak
primjene CT-a kao trodimenzionalne tehnike je velika doza zracenja prilikom snimanja, ali i
financijski troskovi. CT kao radiografska tehnika ipak je relativno ¢esto primjenjivana metoda
u istrazivanjima TMZ-a (120,216,220). Prema rezultatima Wua i sur. (120) prosje¢ne
vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M1 (39°) na CT snimkama bile su i do 10% vece od
srednje vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M1 na radiografskim snimkama iz ovoga
istrazivanja. Vrijednosti NZK-a koje su izmjerili ilgiiy i sur. (216) na CT snimkama TMZ-a
metodom M1 (od 37° do 40°) bile su takoder do 10% vecée spram vrijednosti izmjerenih na
radiografskim snimkama iz ovoga istrazivanja, dok su u istrazivanju Abdul-Nabi i sur. (220)
vrijednosti NZK-a mjerenog metodom M1 u rasponu od 34,4° do 41° bile za 1,7% manje
odnosno do 14% vece od vrijednosti izmjerenih na radiografskim snimkama ovoga

istrazivanja (35° do 37°). Prije spomenuti povecani financijski troskovi istraZivanja
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nedostatak su i ostalih trodimenzionalnih tehnika skeniranja i mjerenja, pa je to Cest razlog
odabira jeftinijih dvodimenzionalnih tehnika istrazivanja koje su financijski dostupnije (193).
U istrazivanju TMZ-a provedenom na kostanim uzorcima Koppe i sur. (115) te Ikai i sur.
(116) koristili su se trodimenzijskim metodama skeniranja uzoraka i mjerenja parametara
TMZ-a u odgovaraju¢im raCunalnim programima. Trodimenzijske metode koriStene su i u
istrazivanjima TMZ-a primata (168,169). U dostupnoj literaturi op¢enito nedostaje radova o
usporedbama klasi¢nih, dvodimenzionalnih 1 suvremenih trodimenzionalnih metoda
istrazivanja. Za potrebe ovog istrazivanja manji je broj silikonskih otisaka zglobne kvrzice 1
jamice TMZ-a trodimenzionalno skeniran optickim i laserskim skenerom. Ukupno je 30
otisaka lijeve i 30 otisaka desne strane ,,odskenirano® optickim te laserskim skenerom.
Prilikom opti¢kog skeniranja biljezi se i vise od 1,000.000 trodimenzionalnih mjernih tocaka.
Razmak izmedu mjernih toc¢aka je do 0,05 mm, odnosno i do 400 tocaka po kvadratnom
milimetru. Svaka tocka izmjerena je s tocnoS¢u od nekoliko mikrometara tako da se biljezi
oblik detalja koji nisu vidljivi prostim okom (178) §to govori u prilog mozZebitno velikoj
preciznosti. Medutim, istodobno tako velik broj tocaka prilikom skeniranja ne mora uvijek
znaciti 1 vecu preciznost jer moze biti izvorom pogreSaka izazvanih npr. oneciSéenjem na
povrsini snimanog objekta. Zato je vazna priprema objekta prije skeniranja, a osim toga,
operater - osoba koja provodi skeniranje mora imati odredeno iskustvo u radu s
trodimenzionalnim skenerima kako bi kasnhije, u postupku pripremanja skeniranog
(virtualnog) objekta za planirano mjerenje prepoznao i uklonio sve suvisne 1 pogreSne podatke
(greske nastale tijekom snimanja i preklapanja pojedinih skenova), ili upotpunio podatke na
mjestima gdje nedostaju. Nadalje, kako bi se u postupku mjerenja zadanih parametara mjerne
tocke mogle precizno pozicionirati na virtualnim rezovima, skenirani je objekt potrebno to¢no
prostorno orijentirati pomocu koordinatnog sustava. lako je preciznost tijekom pripreme
dvodimenzionalnih digitalnih rezova i mjerenja takoder potrebna, sam je postupak manje

zahtjevan.

Kako bi se mogli usporediti rezultati mjerenja parametara TMZ-a klasi¢cnom metodom s
rezultatima mjerenja na trodimenzionalno skeniranim silikonskim otiscima, rezovi na
silikonskim otiscima zglobne kvrZice 1 jamice trebali su odgovarati virtualnim rezovima na
skeniranim uzorcima. Stoga je prije trodimenzionalnog skeniranja, na svakom silikonskom
otisku napravljen prvi - najlateralniji rez. Takav je objekt potom skeniran, te dalje virtualno

razrezan pomocu odgovarajuceg alata u racunalnom programu s razmakom od 4 mm izmedu
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svakog sljedec¢eg reza. Silikonski otisci su pak potpuno razrezani tek nakon zavrSenog
skeniranja koriste¢i klasi¢ni jajorez primjenu kojeg je opisao i Katsavrias u svojem
istrazivanju (27). Razmak izmedu metalnih oStrica jajoreza koriStenog u ovome istrazivanju je
bio 4 mm. Prilikom digitalizacije rezova silikonskog otiska, koriStena je podloga od
milimetarskog papira kako bi se za potrebe mjerenja VZK-a i DZL-a (u mm) mogao bazdariti

mjerni alat u odgovaraju¢em racunalnom programu.

ZabiljeZena su minimalna medusobna odstupanja srednjih vrijednosti s obzirom na provedene
metode istrazivanja, ponekad u iznosu od samo nekoliko desetinki milimetra, medutim
pojedine razlike u dobivenim vrijednostima ipak su bile statisticki znacajne. Od ukupno 48
(100%) provedenih mjerenja (Sto ukljuCuje mjerenja NZK-a M1 i M2 metodom, VZK-a i
DZL-a), vrijednosti izmjerene na optiCkom skenu najviSe su odstupale od vrijednosti drugih
metoda na ukupno 31 (66,6%) mjerenju, vrijednosti dobivene klasi¢énim mjerenjem najvise su
odstupale od drugih vrijednosti svega 11 (23%) puta, vrijednosti dobivene na laserskom skenu
najvise su odstupale na ukupno 4 (8,3%) mjerenja, a pri jednom (2,1%) mjerenju dobivena
razlika bila je jednaka izmedu vrijednosti svih triju metoda. Drugim rijecima, u 31 (66,6%)
slu¢aju najmanje razlike mjerenih vrijednosti dobivene su klasicnim mjerenjem i mjerenjem
na laserskim skenovima, u 11 (23%) slu¢ajeva najmanje razlike mjerenih vrijednosti dobivene
su mjerenjem na laserskom i optiCkom skenu, u 4 (10,5%) slu¢aja dobivene su najmanje
razlike mjerenih vrijednosti izmedu klasi¢nog mjerenja i mjerenja provedenog na opti¢kim
skenovima, a u jednom slucaju (2,1%) podjednako su sli¢ne (razli¢ite) sve tri vrijednosti. Ako
se pak u obzir uzmu samo mjerenja sa statisticki znacajnim razlikama, od ukupno 16 (100%)
mjerenja, u njih 13 (81,3%) najmanje razlike mjerenih vrijednosti bile su izmedu klasi¢nog
mjerenja 1 mjerenja provedenog na laserskim skenovima pri ¢emu su rezultati optickog
skeniranja pokazali najveca odstupanja. Na preostala 3 (18,7%) mjerenja najmanje razlike
vrijednosti dobivene su izmedu mjerenja na laserskim 1 optiCkim skenovima s najveéim
odstupanjem klasicnog mjerenja. Stoga se moze zakljuciti kako izmedu klasi¢nog mjerenja i
mjerenja provedenog na laserskim skenovima postoje najmanje razlike mjerenih vrijednosti, a
najveca odstupanja pokazuju mjerenja provedena na opticki skeniranim uzorcima. Kako bi se
moglo tocno re¢i koja je metoda najpreciznija potrebno je istrazivanje na vecem broju
uzoraka. lako spada u skupinu suvremenih trodimenzionalnih metoda istrazivanja, mjerenje

na opticki skeniranim uzorcima pokazalo je najveca odstupanja od preostale dvije metode,
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dok klasi¢na — dvodimenzionalna metoda moze jo$ uvijek posluziti kao metoda izbora zbog

mjerenja s vrlo velikom to¢noscu.
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5. ZAKLJUCCI



Josip Kranjcié, disertacija

1. Srednje vrijednosti mjerenih parametara TMZ-a na RSV populaciji:

na rezovima kroz silikonske otiske vrijednost NZK (metoda M1) desnog TMZ-a iznosi
35,43°, a lijevog TMZ-a 36,58°; vrijednost NZK (metoda M2) desnog TMZ-a iznosi 53,35°, a
lijevog TMZ-a 54,35°; vrijednost VZK desnog TMZ-a iznosi 6,47 mm, a lijevog TMZ-a 6,69
mm; vrijednost DZL desnog TMZ-a iznosi 12,10 mm, a lijevog TMZ-a 12,30 mm,

na lateralnim fotografijama vrijednost NZK (metoda M1) desnog TMZ-a iznosi 30,74° i
lijevog TMZ-a 32,61°; vrijednost NZK (metoda M2) desnog TMZ-a iznosi 46,83° i lijevog
TMZ-a 48,75°; vrijednost VZK desnog TMZ-a iznosi 6,60 mm i lijevog TMZ-a 9,78 mm;
vrijednost DZL desnog TMZ-a iznosi 13,08 mm i lijevog TMZ-a 12,96 mm,

na kefalogramima vrijednost NZK (metoda M1) iznosi 37,24°, vrijednost NZK (metoda M2)
iznosi 56,53°; vrijednost VZK iznosi 7,42 mm; vrijednost DZL iznosi 13,56 mm; na
ortopantomogramima vrijednost NZK (metoda M1) desnog TMZ-a iznosi 36,85°, a lijevog
TMZ-a 40,58° dok vrijednost NZK (metoda M2) desnog TMZ-a iznosi 58,44° i lijevog TMZ-
a 56,92°.

2. Srednje vrijednosti mjerenih parametara TMZ-a na KSV populaciji:

na rezovima kroz silikonske otiske vrijednost NZK (metoda M1) desnog TMZ-a iznosi
37,91°, a lijevog TMZ-a 38,26°; vrijednost NZK (metoda M2) desnog TMZ-a iznosi 60,13°, a
lijevog TMZ-a 61,42°; vrijednost VZK desnog TMZ-a iznosi 6,74 mm, a lijevog TMZ-a 6,93
mm; vrijednost DZL desnog TMZ-a iznosi 12,15 mm, a lijevog TMZ-a 12,40 mm,

na lateralnim fotografijama vrijednost NZK (metoda M1) desnog TMZ-a iznosi 31,64° i
lijevog TMZ-a 34,25°; vrijednost NZK (metoda M2) desnog TMZ-a iznosi 47,06° i lijevog
TMZ-a 51,23°; vrijednost VZK desnog TMZ-a iznosi 6,89 mm i lijevog TMZ-a 6,68 mm;
vrijednost DZL desnog TMZ-a iznosi 13,33 mm i lijevog TMZ-a 12,67 mm,

na kefalogramima vrijednost NZK (metoda M1) iznosi 39,84°, vrijednost NZK (metoda M2)
iznosi 59,98°; vrijednost VZK iznosi 9,63 mm; vrijednost DZL iznosi 12,93 mm; na
ortopantomogramima vrijednost NZK (metoda M1) desnog TMZ-a iznosi 38,71°, a lijevog
TMZ-a 40,40° dok vrijednost NZK (metoda M2) desnog TMZ-a iznosi 59,43° i lijevog TMZ-
a60,81°.
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3. Srednje vrijednosti mjerenih parametara TMZ-a na SDH populaciji:

na rezovima kroz silikonske otiske vrijednost NZK (metoda M1) desnog TMZ-a iznosi
34,72°, a lijevog TMZ-a 34,59°; vrijednost NZK (metoda M2) desnog TMZ-a iznosi 53,49°, a
lijevog TMZ-a 54,34°; vrijednost VZK desnog TMZ-a iznosi 6,20 mm, a lijevog TMZ-a 6,43
mm; vrijednost DZL desnog TMZ-a iznosi 11,76 mm, a lijevog TMZ-a 12,30 mm,

na lateralnim fotografijama vrijednost NZK (metoda M1) desnog TMZ-a iznosi 29,59° i
lijevog TMZ-a 29,62°; vrijednost NZK (metoda M2) desnog TMZ-a iznosi 46,01° i lijevog
TMZ-a 45,25°; vrijednost VZK desnog TMZ-a iznosi 6,39 mm i lijevog TMZ-a 5,88 mm;
vrijednost DZL desnog TMZ-a iznosi 12,91 mm i lijevog TMZ-a 12,09 mm,

na kefalogramima vrijednost NZK (metoda M1) iznosi 36,54°, vrijednost NZK (metoda M2)
iznosi 57,46°; vrijednost VZK iznosi 6,69 mm; vrijednost DZL iznosi 12,78 mm; na
ortopantomogramima vrijednost NZK (metoda M1) desnog TMZ-a iznosi 32,21°, a lijevog
TMZ-a 35,10° dok vrijednost NZK (metoda M2) desnog TMZ-a iznosi 53,86° i lijevog TMZ-
a 55,65°.

4. Srednje vrijednosti mjerenih parametara TMZ-a na ILL populaciji:

na rezovima kroz silikonske otiske vrijednost NZK (metoda M1) desnog TMZ-a iznosi
31,56°, a lijevog TMZ-a 36,62°; vrijednost NZK (metoda M2) desnog TMZ-a iznosi 44,14°, a
lijevog TMZ-a 52,67°; vrijednost VZK desnog TMZ-a iznosi 5,82 mm, a lijevog TMZ-a 6,32
mm; vrijednost DZL desnog TMZ-a iznosi 11,99 mm, a lijevog TMZ-a 11,55 mm,

na lateralnim fotografijama vrijednost NZK (metoda M1) desnog TMZ-a iznosi 33,25° i
lijevog TMZ-a 35,23°; vrijednost NZK (metoda M2) desnog TMZ-a iznosi 48,34° i lijevog
TMZ-a 50,31°; vrijednost VZK desnog TMZ-a iznosi 6,35 mm i lijevog TMZ-a 6,34 mm;
vrijednost DZL desnog TMZ-a iznosi 12,00 mm i lijevog TMZ-a 11,61 mm.

5. Srednje vrijednosti mjerenih parametara TMZ-a na K populaciji:

na rezovima kroz silikonske otiske vrijednost NZK (metoda M1) desnog TMZ-a iznosi
34,36°, a lijevog TMZ-a 34,54°; vrijednost NZK (metoda M2) desnog TMZ-a iznosi 46,44°, a
lijevog TMZ-a 50,25°; vrijednost VZK desnog TMZ-a iznosi 5,98 mm, a lijevog TMZ-a 5,85
mm; vrijednost DZL desnog TMZ-a iznosi 12,09 mm, a lijevog TMZ-a 11,57 mm,
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na lateralnim fotografijama vrijednost NZK (metoda M1) desnog TMZ-a iznosi 34,47° i
lijevog TMZ-a 35,86°; vrijednost NZK (metoda M2) desnog TMZ-a iznosi 49,60° i lijevog
TMZ-a 52,38°; vrijednost VZK desnog TMZ-a iznosi 6,81 mm i lijevog TMZ-a 6,15 mm;
vrijednost DZL desnog TMZ-a iznosi 12,76 mm i lijevog TMZ-a 11,12 mm.

6. Srednje vrijednosti mjerenih parametara TMZ-a na CR populaciji:

na rezovima kroz silikonske otiske vrijednost NZK (metoda M1) desnog TMZ-a iznosi
36,48°, a lijevog TMZ-a 36,42°; vrijednost NZK (metoda M2) desnog TMZ-a iznosi 50,24°, a
lijevog TMZ-a 52,50°; vrijednost VZK desnog TMZ-a iznosi 6,72 mm, a lijevog TMZ-a 6,60
mm; vrijednost DZL desnog TMZ-a iznosi 12,66 mm, a lijevog TMZ-a 12,48 mm,

na lateralnim fotografijama vrijednost NZK (metoda M1) desnog TMZ-a iznosi 35,99° i
lijevog TMZ-a 37,65°; vrijednost NZK (metoda M2) desnog TMZ-a iznosi 57,25° i lijevog
TMZ-a 58,60°; vrijednost VZK desnog TMZ-a iznosi 7,81 mm i lijevog TMZ-a 6,51 mm;
vrijednost DZL desnog TMZ-a iznosi 13,11 mm i lijevog TMZ-a 11,16 mm.

7. Srednje vrijednosti mjerenih parametara TMZ-a na Bl populaciji:

na rezovima kroz silikonske otiske vrijednost NZK (metoda M1) desnog TMZ-a iznosi
36,26°, a lijevog TMZ-a 38,72°; vrijednost NZK (metoda M2) desnog TMZ-a iznosi 52,85°, a
lijevog TMZ-a 58,37°; vrijednost VZK desnog TMZ-a iznosi 6,60 mm, a lijevog TMZ-a 6,86
mm; vrijednost DZL desnog TMZ-a iznosi 12,73 mm, a lijevog TMZ-a 12,52 mm,

na lateralnim fotografijama vrijednost NZK (metoda M1) desnog TMZ-a iznosi 30,77° i
lijevog TMZ-a 33,76°; vrijednost NZK (metoda M2) desnog TMZ-a iznosi 51,87° i lijevog
TMZ-a 51,91°; vrijednost VZK desnog TMZ-a iznosi 6,57 mm i lijevog TMZ-a 6,04 mm;
vrijednost DZL desnog TMZ-a iznosi 12,88 mm i lijevog TMZ-a 11,38 mm.

8. Vrijednosti NZK mjerene metodom M1 i metodom M2, vrijednosti VZK i DZL nisu se
znacajno razlikovale izmedu historijskih populacija (RSV, KSV, SDH, ILL, K, CR i BI)
ukljucenih u istrazivanje, te proizlazi kako razlike u nacinu Zivota 1 prehrani (karakteristi¢ne

za odredeni historijski period) nisu imale utjecaja na morfoloske karakteristike TMZ-a.

9. Postojanje razlika u vrijednostima NZK, VZK i DZL lijevog i desnog TMZ-a posljedica su

prirodne asimetrije tijela i mozebitno razliCitog optere¢enja TMZ-a tijekom Zvacne funkcije.
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10. Nema razlika u vrijednostima NZK, VZK 1 DZL izmedu muskih i Zenskih uzoraka.
11. Dob ne utjece na vrijednosti NZK, VZK i DZL.
12. Stupanj abrazije zuba ne utjece na vrijednosti NZK, VZK i DZL.

13. Kombinacija odredene historijske populacije i druge varijable (poput dobi, spola, stupnja
abrazije zuba, klase zubnih lukova prema Kennedy-ju ili prema Eichner-u) ne utje¢e na
vrijednosti NZK, VZK i DZL.

14. Vrijednosti NZK mjerene metodom M2 vise su u odnosu na vrijednosti NZK mjerene

metodom M1 bez obzira na vrstu materijala na kojem se mjerenje provodi.

15. Vrijednosti NZK, VZK 1 DZL na rezovima kroz silikonske otiske zglobne kvrZice 1 jamice
mijenjaju se od lateralno prema medijalno. Najmanje su sasvim medijalno i lateralno, a

najvise vrijednosti dosezu na 2. i/ili 3. rezu.

16. Vece vrijednosti NZK prate visu zglobnu kvrzicu, a visa zglobna kvrzica rezultira ve¢om

vrijednos¢éu DZL.

17. Istrazivanjem morfologije TMZ-a na razli¢itim materijalima dobivaju se razliite
vrijednosti NZK, VZK i DZL. Vrijednosti parametara TMZ-a na fotografijama lubanja manje
su od vrijednosti izmjerenih na radiografskim snimkama (ortopantomogramima i

kefalogramima) zbog uvecanja i1 distorzije na radiografskim snimkama.

18. Mjerenje na opticki skeniranim uzorcima ima najveca odstupanja u odnosu na klasi¢no
mjerenje (na rezovima kroz silikonske otiske zglobne kvrZice 1 jamice) te mjerenje na laserski

skeniranim uzorcima medu kojima su postojale najmanje razlike.

19. Obzirom na bitne razlike u vrijednostima NZK, VZK 1 DZL dobivenih razli¢itim
metodama mjerenja neophodno je uz rezultate istraZivanja uvijek navesti i metodu mjerenja

kojom je istrazivanje provedeno.
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