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MMEETTAALL--KKEERRAAMMIIČČKKAA  KKRRUUNNIICCAA  

  

  

pprrooff..ddrr..sscc..  KKeettiijj  MMeehhuulliićć  

ZZaavvoodd  zzaa    ffiikkssnnuu  pprrootteettiikkuu  

SSttoommaattoolloošškkii  ffaakkuulltteett  

SSvveeuuččiilliiššttaa  uu  ZZaaggrreebbuu  

  

  

DDeeffiinniicciijjaa::  

TTeerraappiijjsskkoo  ssrreeddssttvvoo  zzaa  eesstteettsskkuu  ii  ffuunnkkcciijjsskkuu  ssaannaacciijjuu  oošštteeććeennoogg  zzuubbaa..  

SS  tteehhnnoolloošškkoogg  aassppeekkttaa  rraaddii  ssee  oo  nnaappeeččeennjjuu  kkeerraammiikkee  nnaa  kkoovviinnsskkuu  kkoonnssttrruukkcciijjuu..  

  

kkoovviinnsskkaa  kkoonnssttrruukkcciijjaa  

oossiigguurraavvaa::      

                                    --  ččvvrrssttooććuu,,  

                                    --  ttrraajjnnoosstt  

                                    --  ssttaabbiillnnoosstt  

  

oobblloožžnnaa  kkeerraammiikkaa  

oossiigguurraavvaa::    

                            --  eesstteettiikkuu,,  bboojjuu,,  oobblliikk  

  

IInnddiikkaacciijjee::    

kkaaoo  ii  zzaa  oossttaallee  kkrruunniiccee  uu  ffiikkssnnoojj  pprrootteettiiccii::        

--  pprrootteettsskkaa  

--  pprrootteekkttiivvnnaa    

--  pprrooffiillaakkttiiččkkaa    

--    eesstteettsskkaa  

  

  

KKoonnttrraaiinnddiikkaacciijjee::  

--  ppeerriiaappiikkaallnnee  lleezziijjee  iillii  nneekkoorreekkttnnoo  eennddooddoonnttsskkoolliijjeeččeennjjee  

--    nneezzbbrriinnuuttaa  ppaarrooddoonnttnnaa  bboolleesstt    

--  zzuubbii  ss  nniisskkiimm  kklliinniiččkkiimm  kkrruunnaammaa    

--  zzuubbii  ss  vveelliikkoomm  ppuullppnnoomm  kkoommoorriiccoomm((mmllaaddee  oossoobbee))      

--  bbrruukkssiizzaamm  ((uuvvjjeettnnoo))      

  

NNeeddoossttaaccii::  

--  oobbiillnniijjee  bbrruuššeennjjee  ttvvrrddiihh  zzuubbnniihh  ttkkiivvaa  zzbboogg    oossiigguurraannjjaa  ddoossttaattnnee  ddeebblljjiinnee  kkrruunniiccee    

--  pprroossiijjaavvaannjjee  ((kkoovviinnsskkee))  ppooddllooggee  uu  vvrraattnnoomm  ddiijjeelluu  kkrruunniiccee    

--  mmoogguuććee  ttrrooššeennjjee  aannttaaggoonniissttaa  ((nneeuusskkllaađđeennoosstt  ttrriibboo  ppaarraa))    

--  nnaa  oopptteerreeććeennjjee  rreeaaggiirraa  lloommoomm  ((nnee  ddeeffoorrmmaacciijjoomm))  

--  rreellaattiivvnnoo  tteežžaakk  ppoopprraavvaakk  kkeerraammiiččkkee  ffaasseettee  

--  vveeććaa  cciijjeennaa  nneeggoo  zzaa  kkoonnssttrruukkcciijjee  oobblloožžeennee  ppoolliimmeerriimmaa  
 



UUvvjjeettii  zzaa  kkvvaalliitteettaann  mmeettaall--  kkeerraammiiččkkii  nnaaddoommjjeessttaakk::  

--  ččvvrrssttaa  vveezzaa  kkeerraammiikkee  ss  ppoovvrrššiinnoomm  ooddlljjeevvaa  

--  uusskkllaađđeennoosstt  kkooeeffiicciijjeennaattaa  ttoopplliinnsskkee  iisstteezzlljjiivvoossttii  ((KKTTII))  kkeerraammiikkee  ii  lleegguurree  

--  ddoobbrraa  oobblliikkoovvlljjiivvoosstt  ggrraaddiivvnniihh  mmaatteerriijjaallaa  

--  ssttaabbiillnnoosstt  oobblliikkaa  

--  mmaallaa  kkoonnttrraakkcciijjaa  kkeerraammiikkee  ttiijjeekkoomm  ppeeččeennjjaa  

--  nneeoossjjeettlljjiivvoosstt  nnaa  nnoovvaa  žžaarreennjjaa  

--  ddoobbiivvaannjjee  pprriirrooddnnee  bboojjee  nnaaddoommjjeesskkaa  
 

 

LLeegguurree  zzaa  tteehhnniikkuu  mmeettaall--kkeerraammiikkaa::  

--  LLeegguurree  ss  vviissookkiimm  tteežžiinnsskkiimm  uuddjjeelloomm  pplleemmeenniittiihh  mmeettaallaa((>>6600  %%,,  zzllaattoo  >>4400  %%))  

      --  LLeegguurree  ssaa  ssmmaannjjeenniimm  uuddjjeelloomm  pplleemmeenniittiihh  mmeettaallaa  ((>>2255  %%))  

--  PPrreetteežžnnoo  nneepplleemmeenniittee  lleegguurree          ((<<2255  %%))  

  
 

TTeeoorriijjee  vveezzee  kkeerraammiikkee  ss  kkoovviinnoomm::  

--  tteeoorriijjaa  mmeehhaanniiččkkee  vveezzee  zzaassnniivvaa  ssee  nnaa  nneerraavvnnoojj  ppoovvrrššiinnii  mmeeđđuussppoojjaa  

--  kkoommpprreessiijjsskkaa  tteeoorriijjaa  ((tteeoorriijjaa  nnaapprreezzaannjjaa))  oobbjjaaššnnjjaavvaa  ssee  kkoommpprreessiijjsskkiimmssiillaammaa  

nnaassttaalliimm  zzbboogg  rraazzlliikkee  uu  KKTTII  lleegguurree  ii  kkeerraammiikkee  

--  tteeoorriijjaa  VVaann  ddeerr  WWaaaallssoovviihh  ssiillaa  oobbjjaaššnnjjaavvaa  ssee  iinntteennzziivvnniimm  pprriibblliižžaavvaannjjeemm  vviiššee  

aattoommaa  

--  ddeennddrriiddsskkaa  tteeoorriijjaa,,  oobbjjaaššnnjjaavvaa  ssee  pprrooddiirraannjjeemm  mmeettaallnniihh  ssaassttaavvnniiccaa  iizz  ssttaakkllaa  uu  

mmeeđđuussppoojj  

--  tteeoorriijjaa  ggaallvvaannsskkee  kkoorroozziijjee  oobbjjaaššnnjjaavvaa  sseennaassttaannkkoomm  ggaallvvaannsskkoogg  ssppoojjaa  

--  kkeemmiijjsskkaa  vveezzaa  oossttvvaarruujjee  ssee  kkrroozz  sslljjeeddeeććee  ppoossttuuppkkee::    

ttiijjeekkoomm  žžaarreennjjaa  ddoollaazzii  ddoo  ddiiffuuzziijjee  aattoommaa  nneepplleemmeenniittiihh  mmeettaallaa  nnaa  ppoovvrrššiinnuu  

ooddlljjeevvaa  ggddjjee  ssee  ssppaajjaajjuu  ss  kkiissiikkoomm  ((ookkssiiddii//ookkssiiddaacciijjaa))..  OOkkssiiddii  ssee  ppoottoomm  ssppaajjaajjuu  ssaa  

ssiilliicciijjeemm  iizz  kkeerraammiikkee  ii  nnaassttaajjuu  kkoommpplleekkssii  „„mmeettaall--vveezznnii  eelleemmeenntt--kkeerraammiikkaa““  
 

 

BBrruuššeennjjee  zzaa  mmeettaall--kkeerraammiiččkkuu  kkrruunniiccuu::  

  

jjee  ppoossttuuppaakk  ddjjeelloommiiččnnoogg  iillii  ppoottppuunnoogg  pprreeoobblliikkoovvaannjjaa  ii  ssmmaannjjiivvaannjjaa  kklliinniiččkkee  kkrruunnee  zzuubbaa..  

TTiimmee  ssee  oossiigguurraavvaa  ddoovvoolljjnnoo  pprroossttoorraa  zzaa  ffiikkssnnoopprrootteettsskkii  rraadd((ssttrruukkttuurraallnnaa  ttrraajjnnoosstt))  kkoojjii  ććee  

ssvvoojjiimm  oobblliikkoomm,,  bboojjoomm,,  ppoolloožžaajjeemm,,  vveelliiččiinnoomm  ii  ffuunnkkcciijjoomm  nnaaddoommjjeessttiittii  pprriirrooddnnee  zzuubbee..  
 

 

BBrruuššeennjjee  jjee  ppoottrreebbnnoo  rraazzmmoottrriittii  kkrroozz  ddvviijjee  kkaatteeggoorriijjee::  

--  bbrruuššeennjjee  pprreeddnnjjeegg  zzuubbaa  ((sslliikkaa  11aa..))  

--  bbrruuššeennjjee  ssttrraažžnnjjeegg  zzuubbaa  ((sslliikkaa  11bb..))  

  

  



BBrruuššeennjjee  vvrraattnnoogg  ddiijjeellaa  zzuubbaa  
 

 

 

 

Slika 1a i 1b.. Brušenje prednjeg i stražnjeg zuba. 

 

  

BBrruuššeennjjee  vvrraattnnoogg  ddiijjeellaa  zzuubbaa  ((sstteeppeenniiccaa))::  

  

SStteeppeenniiccaa  oossiigguurraavvaa::    

--    pprriijjeennooss  oopptteerreeććeennjjaa  nnaa  ffuunnddaammeenntt((ssttaattiiččkkii  zznnaaččaajj))  

    --    ššttiittii  mmaarrggiinnaallnniippaarrooddoonntt  ((bbiioolloošškkii  zznnaaččaajj))  

    --  oossiigguurraavvaa  ssttrruukkttuurraallnnuu  ttrraajjnnoosstt  nnaaddoommjjeesskkaa  
 

  

PPoottrreebbnnoo  jjee  uuooččiittii  oobblliikk  ii  ssmmjjeeššttaajjsstteeppeenniiccee..  

  

OObblliikk  sstteeppeenniiccee::  

--  zzaaoobblljjeennaa;;  ss  ii  bbeezz  zzaakkooššeennjjaa  

- pravokutna s i bez zakošenja 

- zakošena stepenica pod kutom od 120 ° (slika 2.) 



 

Slika 2. Zaobljena, pravokutna, zakošena stepenica, pravokutna stepenica s zakošenjem, 

tangencijalna preparacija 

  

SSmmjjeeššttaajj  sstteeppeenniiccee  

--  iizznnaadd  ggiinnggiivvee  

    --  uu  rraazziinnii  ggiinnggiivvee  

    --  iissppoodd  ggiinnggiivvee  ((uu  ppooččeettnnoomm  ddiijjeelluu  ggiinnggiivvnnooggssuullkkuussaa))      

  

  

BBrruussnnaa  ssrreeddssttvvaa  ssuu::  

  

--  ddiijjaammaannttnnaa,,  rraazznnee  ffiinnooććee  ii  oobblliikkaa  

--  kkaarrbbiiddnnaa  ((sslliikkaa  33..))  

  

  

  
SSlliikkaa  33..  BBrruussnnaa  ssrreeddssttvvaa  



RRuubboovvii  pprreeppaarraacciijjee  nnee  ssmmiijjuu  bbiittii  ooššttrrii  ii  ppooddmmiinniirraanniijjeerr  ććee  uuzzrrookkoovvaattii  lloomm  kkeerraammiikkee..  

Potrebno je poliranje stijenki nakon brušenja (slika 4.). 

 

  
Slika 4. Zaobljeni prijelazi stjenki zuba 

  

LLaabboorraattoorriijjsskkii  ttiijjeekk  iizzrraaddee  mmeettaall--  kkeerraammiiččkkee  kkrruunniiccee    

oobbuuhhvvaaććaa::  

          

--  ooddaabbiirr  lleegguurree  

--  iizzlliijjeevvaannjjee  rraaddnnoogg  mmooddeellaa  

--  nnaavvooššttaavvaannjjee  ((sslliikkee  55..  ii  66..))  

- ulaganje (slika 7.) 

- lijevanje (slika 8. – fenomen ogledala čime počinje lijevanje) 

- obrada odljeva i proba na modelu (slika 9.) 

 

              

        

SSlliikkaa  55..  PPrriikkaazz  vvooššttaannoogg  mmooddeellaa..  

SSlliikkaa  66..  PPoossttaavvlljjeenn  ooddlljjeevvnnii  kkaannaalliićć  nnaa  vvooššttaannii  mmooddeell    

  

  



  
 

Slika 7. Voštani model na konusu kivete 

 

 

SSlliikkaa  88..  PPoojjaavvaa  ssrreebbrrnnoogg  oogglleeddaallaa  
 

 

SSlliikkaa  99..  OOddlljjeevv  nnaa  mmooddeelluu  

..  



RRuuččnnaa  oobbrraaddaa  ooddlljjeevvaa  pprroovvooddii  ssee  uu  ssmmjjeerruu  ppaarraalleellnnoomm  ss  ggiinnggiivvnniimm  rruubboomm((sslliikkaa  1100..  AA))  

  

NNee  mmiijjeennjjaattii  ssmmjjeerr  jjeerr  ssee  ssttvvaarraa  nneerraavvnnaa  ppoovvrrššiinnaa  kkoojjaa  ssee  nnee  mmoožžee  ooččiissttiittii--  mmoogguuććee  uuggrroožžaavvaannjjee  

vveezznnee  ččvvrrssttooććee  ii  eesstteettiikkee((sslliikkaa  1100..  BB))  

  

  

  

  
 

Slika 10. A i B. Obrada površine odljeva; A pravilno, B nepravilno 

  

  

DDeebblljjiinnaa  ooddlljjeevvaa  uu  mmeettaall--  kkeerraammiiččkkiimm  kkoonnssttrruukkcciijjaammaa  iizznnoossii  00,,33--00,,55  mmmm  

  

DDeebblljjiinnaa  oobblloožžnnee  kkeerraammiikkee  uu  mmeettaall  --  kkeerraammiiččkkiimm  nnaaddoommjjeesscciimmaa  iizznnoossii  00,,77--11,,22  mmmm  ((ddoo  22,,00  mmmm))  

  

  

ČČvvrrssttooććaa  mmeettaall--kkeerraammiiččkkoogg  nnaaddoommjjeesskkaa  oovviissii  oo::  

  

--  kkvvaalliitteettii  vveezzee  iizzmmeeđđuu  mmeettaallnnee  kkoonnssttrruukkcciijjee  ii  kkeerraammiikkee  

  

--  oobblliikkaa  ii  kkrruuttoossttii  ooddlljjeevvaa  

  

--  kkoommppaattiibbiillnnoossttii  lleegguurree  ii  kkeerraammiikkee  
 

  



OOddlljjeevv  mmoorraa  ppoodduuppiirraattii::    

--  iinncciizzaallnnii  ddiioo  

  

--  ookklluuzzaallnnuu  pplloohhuu  

  

--  mmaarrggiinnaallnnee  ggrreebbeennee  
 

PPrroobbaa  kkrruunniiccee  uu  uussttiimmaa::  

IIssppiittaattii  

--  ooddnnooss  uunnuuttrraaššnnjjee  ppoovvrrššiinnee  oossnnoovvnnee  kkoonnssttrruukkcciijjee  ((ooddlljjeevvaa))  ii  ppoovvrrššiinnee  iizzbbrruuššeennoogg  

zzuubbaa  

--  oobblliikk  ooddlljjeevvaa  

--  rruubb  ooddlljjeevvaa    

--  ddeebblljjiinnaa  ooddlljjeevvaa  

--  ooddnnooss  kkrruunniiccee  ii  ssuussjjeeddnniihh  zzuubbaa  ii  oobblliikk  nnjjeezziinniihh  aapprrookkssiimmaallnniihhssttjjeennkkii  

--  uusskkllaađđeennoosstt  kkrruunniiccee  ss  kkoonnffiigguurraacciijjoomm  zzuubbnnoogg  lluukkaa,,  kkaaoo  ii  mmoorrffoolloošškkee  kkaarraakktteerriissttiikkee  

kkrruunniiccee  

--  ooddnnooss  kkrruunniiccee  ii  aannttaaggoonniissttaa  ((uu  ssttaattiiccii  ii  kkrreettnnjjaammaa))  

  

OOddnnooss  uunnuuttrraaššnnjjee  ppoovvrrššiinnee  ooddlljjeevvaa  ii  ppoovvrrššiinnee  iizzbbrruuššeennoogg  zzuubbaa    

zznnaaččii  ddaa::  

  

--  uunnuuttrraaššnnjjee  kkoonnttuurree  ooddlljjeevvaa  pprraattee  kkoonnffiigguurraacciijjuu  ppoovvrrššiinnee  uuppoorriiššnnoogg  zzuubbaa  

  

--  pprriissuuttnnaa  rreetteennttiivvnnaa  vveezzaa  ((ffrriikkcciijjaa))  
 

OObblliikk  ooddlljjeevvaa    

jjee::    

--rreedduucciirraannee  mmoorrffoollooggiijjee  

      

--vvaannjjsskkee  kkoonnttuurree  ooddlljjeevvaa  pprraattee  bbuudduuććii  oobblliikk  kkrruunniiccee  ččiimmee  ssee  oossiigguurraavvaa  ppoodduuppiirraannjjee  

kkeerraammiikkee  nnaa  ssvviimm  ddiijjeelloovviimmaa  kkrruunniiccee        

          

--oossiigguurraavvaa  ssee  ddeebblljjiinnaa  kkeerraammiikkee  oodd  00,,77--22,,00  mmmm  

      

--eevveennttuuaallnnee  nneepprraavviillnnoossttii  oobblliikkaa  bbaattaalljjkkaa  iisspprraavvlljjaajjuu  ssee  ooddlljjeevvoomm    

--kkeerraammiikkaa  mmoorraa  bbiittii  nnaa  ssvviimm  ddiijjeelloovviimmaa  jjeeddnnaakkoo  ddeebbeellaa  ččiimmee  ssee  oossiigguurraavvaa  ččvvrrssttooććaa  ii  

eesstteettiikkaa    
 

RRuubb  ooddlljjeevvaa  

iissppiittaattii  uu  ooddnnoossuu  nnaa::    

      --rruubb  pprreeppaarraacciijjee  ((sstteeppeenniiccaa))  

      --nneebbrruuššeennee  ppoovvrrššiinnee  zzuubbaa  

      --sslloobbooddnnuu  ggiinnggiivvuu  

  



DDoossjjeedd  kkrruunniiccee    

nnaa  sstteeppeenniiccii  mmoožžee  bbiittii::  

--  kkllaassiiččaann  ((sslliikkaa  1111..))  

--  uu  mmeettaalluu  ((sslliikkaa  1122..))  

  - u keramici (slika 13.) 

             

 

Slika 11. Klasičan rub 

Slika 12. Rub u metalu 

Slika 13. Rub u keramici 

  

DDoossjjeedd  kkrruunniiccee,,  ppooggrreešškkee::    

    RRuubb  kkrruunniiccee  mmoožžee  bbiittii::  

      --pprreekkoo  sstteeppeenniiccee  ((AA))  

      --iizznnaadd  sstteeppeenniiccee((BB))  

      --ttaannaakk  

      --ddeebbeeoo  ((CC))  

      --ooddssttoojjeeććii  ((DD))  

      --nneepprreecciizzaann,,  nneekkoonnttiinnuuiirraann  ((sslliikkaa  1144..  ii  1155..))  
 

 



     

 

Slika 15. Rub odljeva kratak, odstojeći, nekontinuiran 

  

  

RRuubbnnoo  zzaattvvaarraannjjee  

--  mmiinniimmaallnnaa  bbiioolloošškkii  ttoolleerraannttnnaa  nneepprreecciizznnoosstt  iizznnoossii  4400--  5500  µµmm  

  

PPrroovvjjeerraa  ddoossjjeeddaa  kkrruunniiccee  ssee  pprroovvooddii::  

ppaassttaammaa//sspprreejjeevviimmaa((iissppuunniittii  uunnuuttrraaššnnjjuu  ssttrraannuu  kkrruunniiccee  ii  ppoossttaavviittii  nnaa  uuppoorriiššnnii  zzuubb  

uuooččiittii  zzaapprreekkee  ((sslliikkaa  1166..))  
 

 

 

Slika 16. Detekcija sprejom površine unutrašnjosti odljeva koja sprječava kvalitetan dosjed  

 

UUzzrrooccii  nneepprraavviillnnoogg  ddoossjjeeddaa::      

--  nneepprraavviillnnoossttii  uu  bbrruuššeennjjuu  

      --  nneepprraavviillnnoossttii  nnaa  ooddlljjeevvuu  

      --  nneesskkllaadd  iizzmmeeđđuu  nnoossaaččaa  ii  rraaddnnoogg  mmooddeellaa  

      --  rraaddiirraannjjee  mmooddeellaa  

  



  

    RRjjeeššeennjjee  pprroobblleemmaa::  

  

      --  oobbrraaddaa  uunnuuttrraaššnnjjee  ssttrraannee  kkrruunniiccee  

      --  ppoonnoovvnnaa  iizzrraaddaa  

            

            

          

DDeebblljjiinnaa  oossnnoovvnnee  kkoonnssttrruukkcciijjee    

ttrreebbaa  bbiittii  kkoodd  ooddlljjeevvaa  iizzrraađđeennoogg  oodd::  

--  nneepplleemmeenniittee  lleegguurree  00,,33--00,,44  mmmm  

--  pplleemmeenniittee  lleegguurree  00,,44--00,,55  mmmm  

  

PPoozzoorrnnoosstt  ttrreebbaa  oobbrraattiittii  uusskkllaađđeennoossttii  kkrruunniiccee  ss  kkoonnffiigguurraacciijjoomm  zzuubbnnoogg  lluukkaa,,  kkaaoo  ii  

mmoorrffoolloošškkiimm  kkaarraakktteerriissttiikkaammaa  kkrruunniiccee  ((sslliikkee  1177..  ii  1188..))..  

    PPoottrreebbnnoo  jjee  uu  oovvoojj  ffaazzii  iizzrraaddee  pprroovvjjeerriittii  rraassppoolloožžiivvii  pprroossttoorr  zzaa  kkeerraammiikkuu..    

Zatim odnos krunice i antagonista (u statici i kretnjama). 

 

  

    

SSlliikkaa  1177..  OOddlljjeevv  nnaa  rraaddnnoomm  mmooddeelluu  ––  ookklluuzzaallnnaa,,  oorraallnnaa  ssttrraannaa  
 

 

Slika 18. Proba odljeva u ustima 



  

◼◼  NNaakkoonn  pprroovvjjeerree  oobblliikkaa  ii  ddoossjjeeddaa  sslliijjeeddiipprroovvjjeerraa  pprreemmaa  aaggoonniissttiimmaa  ii  aannttaaggoonniissttiimmaaššttoo  jjee  

vvaažžnniijjaa  ffaazzaa  kkoodd  pprroobbee  ggoottoovvee  kkrruunniiccee  

◼◼  KKoonnttaakkttnnee  ttooččkkee  

◼◼  HHaabbiittuuaallnnaa  ookklluuzziijjaa  

◼◼  AArrttiikkuullaacciijjaa  

  

UU  oovvoojj  ffaazzii  pprroovvjjeerraavvaa  ssee  rraassppoolloožžiivvii  pprroossttoorr  zzaa  ssmmjjeeššttaajj  oobblloožžnnoogg  mmaatteerriijjaallaa  

((kkoorriissnnoo  jjee  uuzzeettii  ddooddaattnnii  iinntteerrookklluuzziijjsskkii  rreeggiissttrraatt))..  

  

SSlloojjeevvaannjjee  kkeerraammiikkeejjee  sslljjeeddeeććaa  ffaazzaa  

◼◼  PPrrvvii  sslloojj::  oossnnoovvnnii//ooppaakkeerr  

--  mmaasskkiirraa  bboojjuu  ppooddllooggee  

--  oossttvvaarruujjee  vveezzuu  iizzmmeeđđuu  ddvvaa  mmaatteerriijjaallaa  uu  ddooddiirruu((sslliikkaa  1199..))  

◼◼  DDrruuggii  sslloojj::  ddeennttiinnsskkii  

--  oossttvvaarruujjee  oobblliikk  ii  bboojjuu  kkrruunniiccee  ((sslliikkaa  2200..))    

◼◼  TTrreeććii  sslloojj::  ccaakklliinnsskkii  ii  ddooddaattnnii  uuččiinnccii  

--  ddoopprriinnoossii  eesstteettiiccii  
 

 

 

 

SSlliikkaa  1199..  NNaannooššeennjjee  ooppaakkeerraa  nnaa  ooddlljjeevv  
 

 

  



  
  

SSlliikkaa  2200..  NNaannooššeennjjee  ddeennttiinnsskkoogg  kkeerraammiiččkkoogg  sslloojjaa  

            

  

DDeebblljjiinnaa  ddeennttiinnsskkoogg  sslloojjaa  vvaarriirraa  oodd  00,,55--11,,55  mmmm,,  ((iissppoodd  ttee  vvrriijjeeddnnoossttii  kkeerraammiikkaa  gguubbii  nnaa  ččvvrrssttooććii  ii  

eesstteettsskkiimm  ssvvoojjssttvviimmaa))..NNaannoossii  ssee  uu  ssuuvviišškkuu  zzbboogg  kkoonnttrraakkcciijjee  kkeerraammiikkee  ttiijjeekkoomm  ppeeččeennjjaa((sslliikkaa  2211..  ii  

2222..))..  
 

 

Slika 21. Nanošenje dentinskog sloja u suvišku. 

  

◼◼  NNUUŽŽNNOO  JJEE  OODDRRŽŽAAVVAATTII  KKEERRAAMMIIKKUU  VVLLAAŽŽNNOOMM  

◼◼            --  ttiimmee  ssee  ppoobboolljjššaavvaa  kkoonnddeennzzaacciijjaa  ii  ssmmaannjjuujjee  sskkuupplljjaannjjee  

  

◼◼  SSKKUUPPLLJJAANNJJEE  SSEE  KKOOMMPPEENNZZIIRRAA  

◼◼              --  mmooddeelliirraannjjeemm  uu  ssuuvviišškkuu  ((3300--4400  %%))  
 

  



    
  

  

SSlliikkaa  2222..  IIzzmmooddeelliirraannii  mmeettaall--kkeerraammiiččkkii  oobbjjeekktt  nnaa  rraaddnnoomm  mmooddeelluu    

ppoogglleedd  ss  ookklluuzzaallnnee  ii  aapprrookkssiimmaallnnee  ssttrraannee  

  

  

PPoopprreeččnnii  pprreessjjeekk  mmeettaall--  kkeerraammiiččkkee  kkrruunniiccee((ddeebblljjiinnee  ppoojjeeddiinniihh  sslloojjeevvaa))  pprriikkaazzaann  jjee  nnaa  sslliiccii  2233..  

◼◼  MMeettaallnnaa  kkoonnssttrruukkcciijjaa  00,,33  ––  00,,55  mmmm  

◼◼  OOppaakkeerr  00,,11  mmmm  ––  00,,33  mmmm  

◼◼  DDeennttiinnsskkaa  kkeerraammiikkaa    

◼◼  cceerrvviikkaallnnoo  00,,33  mmmm  

◼◼  iinncciizzaallnnoo  00,,11  mmmm  

◼◼  DDeennttiinnsskkaa  kkeerraammiikkaa    

◼◼  cceerrvviikkaallnnoo  00,,55  --  11  mmmm  

◼◼  iinncciizzaallnnoo  00,,33--  00,,77  mmmm  

◼◼  CCaakklliinnsskkaa  kkeerraammiikkaa  

◼◼  cceerrvviikkaallnnoo  00,,11  ––  00,,22  mmmm  

◼◼  iinncciizzaallnnoo  00,,44  ––  00,,55  mmmm    
 

 



Slika 23. Slojevi metal - keramičke krunice 

  

PPrriimmjjeennaa  aarrttiikkuullaattoorraa  uu  ssvvaakkooddnneevvnnoojj  pprraakkssii  jjee  oobbaavveezznnaa::  

  

--  pprroovvjjeerraa  ii  uusskkllaađđiivvaannjjee  cceennttrriiččnniihh  kkoonnttaakkaattaa  uuppoolloožžaajjuu  mmaakkssiimmaallnnee  

iinntteerrkkuussppiiddaacciijjee,,      

--  pprroovvjjeerraa  ii  uusskkllaađđiivvaannjjee  kkoonnttaakkaattaa  pprrii  llaatteerraallnniimm  kkrreettnnjjaammaattee    

--  uu  pprroottrruuzziijj  
 

Pečenje keramike se izvodi u peći poštujući temperaturni protokol (slika 24.). 

 

  

 

  

SSlliikkaa  2244..  MMeettaall--kkeerraammiiččkkii  oobbjjeekktt  nnaa  ppoossttoolljjuu  ppeeććii  

  

  

OObbrraaddaa  nnaakkoonn  ppeeččeennjjaa  ii  hhllaađđeennjjaa  

  ssee  pprroovvooddii  ddiijjaammaannttnniimm  ii  ssiilliicciijjkkaarrbbiiddnniimm  bbrruussnniimm  ssrreeddssttvviimmaa  pprrii  ttoommee  ssee  ppaazzii  nnaa::  

❑❑  CCeennttrriiččnnee  kkoonnttaakkttee  

                nnee  ssmmiijjuu  bbiittii  nnaa  ssppoojjuu  kkeerraammiikkee  ii  mmeettaallnnee  kkoonnssttrruukkcciijjee  

❑❑  KKoonnttaakkttnnee  ttooččkkee  

    oossiigguurraavvaajjuu  ssee  uu  kkeerraammiiccii  

  

NNaakkoonn  nnaappeeččeennjjaa  kkeerraammiikkee  

zznnaaččaajjnnaa  jjee  pprroovvjjeerraa  aapprrookkssiimmaallnniihh  kkoonnttaakkaattaa  zzbboogg::  
--  pprriijjeennoossaa  oopptteerreeććeennjjaa  nnaa  zzuubbnnii  nniizz  uu  cciijjeelloossttii  ččiimmee  ssee  ššttiittee  ppoojjeeddiinneežžvvaaččnnee  jjeeddiinniiccee  

    --  sspprrjjeeččaavvaa  ssee  nnaaggiinnjjaannjjee  zzuubbaa  ppoodd  ddjjeelloovvaannjjeemm  hhoorriizzoonnttaallnniihh  ssiillaa  

    --  ššttiittee  ssee    iinntteerrddeennttaallnnee  ppaappiillee  oodd  mmeehhaanniiččkkiihh  iirriittaacciijjaa  ttiijjeekkoomm  žžvvaakkaannjjaa  

  

OObbiilljjeežžjjaa  aapprrookkssiimmaallnniihh  kkoonnttaakkaattaa::  

--  ppoovvrrššiinnsskkii  ((ttooččkkaassttii  iizzaazziivvaajjuu  iimmppaakkcciijjuu  hhrraannee--  nneepprriihhvvaattlljjiivvii))  

--  iimmaajjuu  ooddggoovvaarraajjuuććuu  oorroo  --  vveessttiibbuullaarrnnuu  ššiirriinnuu  ii  ggiinnggiivvnnoo--  ookklluuzziijjsskkuu  vviissiinnuu  



--  nnee  ssmmiijjuu  ssmmaannjjiivvaattii  pprroossttoorr  zzaa  ppaappiilluu  

          

UU  PPRRAAKKSSII  

KKrruunniiccaa  nnee  iizzaazziivvaa  nnaapprreezzaannjjee  nnaa  ookkoollnnee  zzuubbee..  

  

LLookkaacciijjaa  aapprrookkssiimmaallnniihh  kkoonnttaakkaattaa  

ttrreebbaa  bbiittii::    

◼◼  KKaaoo  uu  pprriirrooddnnoojj  ddeennttiicciijjii::    

uu  ookklluuzziijjsskkoojj  ttrreeććiinnii  ggiinnggiivvoo--  ookklluuzziijjsskkoogg  ii  bbuukkaallnnoojj  ttrreeććiinnii  oorroo  --  vveessttiibbuullaarrnnoogg  

pprroommjjeerraa  aapprrookkssiimmaallnniihh  ppoovvrrššiinnaa  

    iizzuuzzeettaakk::    

kkoonnttaakktt  iizzmmeeđđuu  pprrvvoogg  ii  ddrruuggoogg  ggoorrnnjjeegg  mmoollaarraa,,  lloocciirraann  uu  ssrreeddnnjjoojj  ttrreeććiinnii  ggiinnggiivvoo--

ookklluuzziijjsskkoogg  ii  oorroo  --  vveessttiibbuullaarrnnoogg  pprroommjjeerraa  nnjjiihhoovviihh  aapprrookkssiimmaallnniihh  ppoovvrrššiinnaa  

  

OObblliikk  aapprrookkssiimmaallnniihh  pplloohhaa  kkrruunniiccee  iizznnaadd  kkoonnttaakkttaattrreebbaa  bbiittii::  

OOkklluuzzaallnnoo::    

    --  ooggrraanniiččaavvaajjuu  kkoossiinnee  mmaarrggiinnaallnniihh  ggrreebbeennaa  ssuussjjeeddnniihh  zzuubbaa  

    --  mmaarrggiinnaallnnii  ggrreebbeennii  ddvvaa  ssuussjjeeddnnaa  zzuubbaa  ssuu  iissttee  vviissiinnee,,  oobblliikkaa  ii  nnaaggiibbaa    

--  mmeeđđuussoobbnnoo  ddiivveerrggiirraajjuu  oorraallnnoo  ii  vveessttiibbuullaarrnnoo  ffoorrmmiirraajjuuććii  ttrrookkuuttaassttee  pprroossttoorree  iizzmmeeđđuu  ddvvaa  

ssuussjjeeddnnaa  zzuubbaa..  TTii  pprroossttoorrii  ssuu  ššiirrii  ii  dduubblljjii  ss  oorraallnnee  ssttrraannee  

◼◼  ZZNNAAČČAAJJ  ((ookklluuzziijjaa,,  žžvvaakkaannjjee))  

  

OObblliikk  aapprrookkssiimmaallnniihh  pplloohhaa  kkrruunniiccee  iissppoodd  kkoonnttaakkttaa  ttrreebbaa  bbiittii::  

RRaavvnnee  pplloohhee    

    ((uu  pprriirrooddnnee  ddeennttiicciijjee--  kkoonnkkaavvnnee))  

PPrreevveenncciijjaa  aakkuummuullaacciijjee  ppllaakkaa  nnaa  tteežžee  ddoossttuuppnniimm  mmjjeessttiimmaa  

  

NNeeppoossttoojjaannjjee  kkoonnttaakkttaa  ddoovvooddii  ddoo::  

--  nneessttaabbiillnnoossttii  zzuubbaa  uu  nniizzuu;;  

    --  nnaaggiinnjjaannjjee,,  rroottiirraannjjee--  ttrraauummaattsskkaa  ookklluuzziijjaa  

--  iimmppaakkcciijjee  hhrraannee--  oošštteeććeennjjaa  ppaappiillee  

  

RRJJEEŠŠEENNJJEE  

    kkoorreekkcciijjsskkoo  ppeeččeennjjee  kkeerraammiikkee  

  

PPrreejjaakkii//pprreeddiimmeennzziioonniirraannii  kkoonnttaakkttii    

ddoovvooddee  ddoo::  

    --ppaacciijjeenntt  oossjjeeććaa  nneellaaggoodduu  

    --ppoommaakkaa  zzuubbaa  ((RRJJEEŠŠEENNJJEE::  ppaažžlljjiivvoo  ooddbbrruussiittii))  

--  aakkoo  ssuu::    

      --  ssppuušštteennii  ggiinnggiivvaallnnoo--ppaappiillaa  ssttiijjeeššnnjjeennaa,,  iisshheemmiiččnnaa  

--  ššiirrookkii--mmaarrggiinnaallnnii  ggrreebbeennii  ii  aapprrookkssiimmaallnnee  ppoovvrrššiinnee  kkrruunniiccee  nnee  ddiivveerrggiirraajjuu  uu  ooddnnoossuu  

nnaa  ooddggoovvaarraajjuuććee  ddiijjeelloovvee  ssuussjjeeddnniihh  zzuubbaa--  ssttvvaarraajjuu  ssee  uusskkii  ii  dduubbookkii  pprroossttoorrii--

iimmppaakkcciijjaa  hhrraannee  

  

  



VVeessttiibbuullaarrnnaa  ii  oorraallnnaa  ssttrraannaa  kkrruunniiccee    

ttrreebbaajjuu::  

--  pprraattiittii  kkoonnttuurruu  zzuubbnnoogg  lluukkaa  

--  bbiittii  uu  hhaarrmmoonniiččnnoomm  ooddnnoossuu  ss  vveessttiibbuullaarrnniimm  ii  oorraallnniimm  ssttrraannaammaa  ssuussjjeeddnniihh  zzuubbaa  

--  ttrreebbaajjuu  oossiigguurraavvaattii  ooppttiimmaallnnuu  ffuunnkkcciijjuu  žžvvaaččnnee  mmuusskkuullaattuurree  

--    bbiittii  uu  sskkllaadduu  ss  eesstteettiikkoomm,,  ššttoo  vvjjeerrnniijjee  iimmiittiirraattii  mmoorrffoollooggiijjuu,,  bboojjuu  ii  oobblliikk  zzuubbaa  

      

      

OOkklluuzzaallnnaa  ssttrraannaa    

ttrreebbaa  bbiittii::  

--  kkoonnggrruueennttnnaa  aannttaaggoonniissttiimmaa  

--  ppoottppuunnoo  uukklloopplljjeennaa  uu  hhaabbiittuuaallnnuu  ookklluuzziijjuu  
 

◼◼  PPoossttaavvlljjaannjjeemm  nnaa  uuppoorriiššnnii  zzuubb,,  kkrruunniiccaa  nnee  ssmmiijjee  iizzmmiijjeenniittii::  

    --ppuuttaannjjuu  kkrreettaannjjaa  mmaannddiibbuullee  ttiijjeekkoomm  zzaattvvaarraannjjaa  

    --ppuuttaannjjee  eekksscceennttrriiččnniihh  kkrreettnnjjii  

    --jjaaččiinnuu  kkoonnttaakkaattaa  ppaarroovvaa  aannttaaggoonniissttaa  

  

OOkklluuzzaallnnaa  ssttrraannaa    

ssee  pprroovvjjeerraavvaa::  

--  ffoolliijjoomm  ddeebblljjiinnee  88  µµmm  

--  pprroovvjjeerraa  ssee  vvrrššii  ii  nnaa  ssuussjjeeddnniimm  zzuubbiimmaa    

--  pprroovvjjeerraavvaa  oottppoorr  iizzvvllaaččeennjjuu  ttrraakkee  
 

◼◼  PPooggrreešškkee::  iinnffrraaookklluuzziijjaa  //  ssuupprraaookklluuzziijjaa  
 

SSlliijjeeddii::  

◼◼  PPrroovvjjeerraa  ooddrreeđđeennee  bboojjee  zzuubbaa,,  nnaannooššeennjjee  mmaatteerriijjaallaa  zzaa  ppoosseebbnnee  uuččiinnkkee  ii  ggllaazziirraannjjee  ((sslliikkaa  2255..))  
 

 

 

SSlliikkaa  2255..  GGllaazziirraannaa  ppoovvrrššiinnaa  kkrruunniiccee  
 



UUllooggaa  ggllaazzuurree    

jjee  ddvvoojjaakkaa::    

- površinu čini glatkom i sjajnom što doprinosi kontroli plaka i estetici (slika 26.) 

- zatvara mikro pukotine u keramici čime očvršćuje nadomjestak  

 

   

  

SSlliikkaa  2266..  GGoottoovvaa  mmeettaall--kkeerraammiiččkkaa  kkrruunniiccaa  

  

  

ZZbboogg  nneeddoossttaattaakkaa  mmeettaall--kkeerraammiiččkkiihh  nnaaddoommjjeessttaakkaa::    

◼◼  pprroossiijjaavvaannjjee  mmeettaallnnee  kkoonnssttrruukkcciijjee  ččiimmee  jjee  kkoommpprroommiittiirraannaaeesstteettiikkaa  

◼◼  kkoorroozziijjee  

◼◼  aalleerrggiijjee  

  

ii  rraazzvvoojjaa  ddeennttaallnnee  iinndduussttrriijjee  nnaassttaallii  ssuu    

  

PPOOTTPPUUNNOO  KKEERRAAMMIIČČKKII  SSUUSSTTAAVVII  
 

 

  


	METAL-KERAMIČKA KRUNICA
	prof.dr.sc. Ketij Mehulić
	Zavod za  fiksnu protetiku
	Stomatološki fakultet
	Sveučilišta u Zagrebu

	Definicija:
	Terapijsko sredstvo za estetsku i funkcijsku sanaciju oštećenog zuba.
	S tehnološkog aspekta radi se o napečenju keramike na kovinsku konstrukciju.
	kovinska konstrukcija
	osigurava:
	- čvrstoću,
	- trajnost
	- stabilnost

	obložna keramika
	osigurava:
	- estetiku, boju, oblik


	Indikacije:
	kao i za ostale krunice u fiksnoj protetici:
	- protetska
	- protektivna
	- profilaktička
	-  estetska

	Kontraindikacije:
	- periapikalne lezije ili nekorektno endodontskoliječenje
	-  nezbrinuta parodontna bolest
	- zubi s niskim kliničkim krunama
	- zubi s velikom pulpnom komoricom(mlade osobe)
	- bruksizam (uvjetno)

	Nedostaci:
	- obilnije brušenje tvrdih zubnih tkiva zbog  osiguranja dostatne debljine krunice
	- prosijavanje (kovinske) podloge u vratnom dijelu krunice
	- moguće trošenje antagonista (neusklađenost tribo para)
	- na opterećenje reagira lomom (ne deformacijom)
	- relativno težak popravak keramičke fasete
	- veća cijena nego za konstrukcije obložene polimerima

	Uvjeti za kvalitetan metal- keramički nadomjestak:
	- čvrsta veza keramike s površinom odljeva
	- usklađenost koeficijenata toplinske istezljivosti (KTI) keramike i legure
	- dobra oblikovljivost gradivnih materijala
	- stabilnost oblika
	- mala kontrakcija keramike tijekom pečenja
	- neosjetljivost na nova žarenja
	- dobivanje prirodne boje nadomjeska

	Legure za tehniku metal-keramika:
	- Legure s visokim težinskim udjelom plemenitih metala(>60 %, zlato >40 %)
	- Legure sa smanjenim udjelom plemenitih metala (>25 %)
	- Pretežno neplemenite legure     (<25 %)

	Teorije veze keramike s kovinom:
	- teorija mehaničke veze zasniva se na neravnoj površini međuspoja
	- kompresijska teorija (teorija naprezanja) objašnjava se kompresijskimsilama nastalim zbog razlike u KTI legure i keramike
	- teorija Van der Waalsovih sila objašnjava se intenzivnim približavanjem više atoma
	- dendridska teorija, objašnjava se prodiranjem metalnih sastavnica iz stakla u međuspoj
	- teorija galvanske korozije objašnjava senastankom galvanskog spoja
	- kemijska veza ostvaruje se kroz sljedeće postupke:
	tijekom žarenja dolazi do difuzije atoma neplemenitih metala na površinu odljeva gdje se spajaju s kisikom (oksidi/oksidacija). Oksidi se potom spajaju sa silicijem iz keramike i nastaju kompleksi „metal-vezni element-keramika“

	Brušenje za metal-keramičku krunicu:
	je postupak djelomičnog ili potpunog preoblikovanja i smanjivanja kliničke krune zuba. Time se osigurava dovoljno prostora za fiksnoprotetski rad(strukturalna trajnost) koji će svojim oblikom, bojom, položajem, veličinom i funkcijom nadomjestiti priro...

	Brušenje je potrebno razmotriti kroz dvije kategorije:
	- brušenje prednjeg zuba (slika 1a.)
	- brušenje stražnjeg zuba (slika 1b.)

	Brušenje vratnog dijela zuba
	Brušenje vratnog dijela zuba (stepenica):
	Stepenica osigurava:
	-  prijenos opterećenja na fundament(statički značaj)
	-  štiti marginalniparodont (biološki značaj)
	- osigurava strukturalnu trajnost nadomjeska
	Potrebno je uočiti oblik i smještajstepenice.
	Oblik stepenice:
	- zaobljena; s i bez zakošenja
	Smještaj stepenice
	- iznad gingive
	- u razini gingive
	- ispod gingive (u početnom dijelu gingivnogsulkusa)
	Brusna sredstva su:
	- dijamantna, razne finoće i oblika
	- karbidna (slika 3.)
	Slika 3. Brusna sredstva
	Rubovi preparacije ne smiju biti oštri i podminiranijer će uzrokovati lom keramike.

	Laboratorijski tijek izrade metal- keramičke krunice
	obuhvaća:
	- odabir legure
	- izlijevanje radnog modela
	- navoštavanje (slike 5. i 6.)

	Slika 5. Prikaz voštanog modela.
	Slika 6. Postavljen odljevni kanalić na voštani model
	Slika 8. Pojava srebrnog ogledala
	Slika 9. Odljev na modelu
	.
	Ručna obrada odljeva provodi se u smjeru paralelnom s gingivnim rubom(slika 10. A)
	Ne mijenjati smjer jer se stvara neravna površina koja se ne može očistiti- moguće ugrožavanje vezne čvrstoće i estetike(slika 10. B)
	Debljina odljeva u metal- keramičkim konstrukcijama iznosi 0,3-0,5 mm
	Debljina obložne keramike u metal - keramičkim nadomjescima iznosi 0,7-1,2 mm (do 2,0 mm)
	Čvrstoća metal-keramičkog nadomjeska ovisi o:
	- kvaliteti veze između metalne konstrukcije i keramike
	- oblika i krutosti odljeva
	- kompatibilnosti legure i keramike
	Odljev mora podupirati:
	- incizalni dio
	- okluzalnu plohu
	- marginalne grebene

	Proba krunice u ustima:
	Ispitati
	- odnos unutrašnje površine osnovne konstrukcije (odljeva) i površine izbrušenog zuba
	- oblik odljeva
	- rub odljeva
	- debljina odljeva
	- odnos krunice i susjednih zuba i oblik njezinih aproksimalnihstjenki
	- usklađenost krunice s konfiguracijom zubnog luka, kao i morfološke karakteristike krunice
	- odnos krunice i antagonista (u statici i kretnjama)

	Odnos unutrašnje površine odljeva i površine izbrušenog zuba
	znači da:
	- unutrašnje konture odljeva prate konfiguraciju površine uporišnog zuba
	- prisutna retentivna veza (frikcija)

	Oblik odljeva
	je:
	-reducirane morfologije
	-vanjske konture odljeva prate budući oblik krunice čime se osigurava podupiranje keramike na svim dijelovima krunice
	-osigurava se debljina keramike od 0,7-2,0 mm
	-eventualne nepravilnosti oblika bataljka ispravljaju se odljevom
	-keramika mora biti na svim dijelovima jednako debela čime se osigurava čvrstoća i estetika

	Rub odljeva
	ispitati u odnosu na:
	-rub preparacije (stepenica)
	-nebrušene površine zuba
	-slobodnu gingivu

	Dosjed krunice
	na stepenici može biti:
	- klasičan (slika 11.)
	- u metalu (slika 12.)

	Dosjed krunice, pogreške:
	Rub krunice može biti:
	-preko stepenice (A)
	-iznad stepenice(B)
	-tanak
	-debeo (C)
	-odstojeći (D)
	-neprecizan, nekontinuiran (slika 14. i 15.)

	Rubno zatvaranje
	- minimalna biološki tolerantna nepreciznost iznosi 40- 50 µm

	Provjera dosjeda krunice se provodi:
	pastama/sprejevima(ispuniti unutrašnju stranu krunice i postaviti na uporišni zub
	uočiti zapreke (slika 16.)
	Uzroci nepravilnog dosjeda:
	- nepravilnosti u brušenju
	- nepravilnosti na odljevu
	- nesklad između nosača i radnog modela
	- radiranje modela
	Rješenje problema:
	- obrada unutrašnje strane krunice
	- ponovna izrada

	Debljina osnovne konstrukcije
	treba biti kod odljeva izrađenog od:
	- neplemenite legure 0,3-0,4 mm
	- plemenite legure 0,4-0,5 mm
	Pozornost treba obratiti usklađenosti krunice s konfiguracijom zubnog luka, kao i morfološkim karakteristikama krunice (slike 17. i 18.).
	Potrebno je u ovoj fazi izrade provjeriti raspoloživi prostor za keramiku.

	Slika 17. Odljev na radnom modelu – okluzalna, oralna strana
	 Nakon provjere oblika i dosjeda slijediprovjera prema agonistima i antagonistimašto je važnija faza kod probe gotove krunice
	 Kontaktne točke
	 Habitualna okluzija
	 Artikulacija

	U ovoj fazi provjerava se raspoloživi prostor za smještaj obložnog materijala
	(korisno je uzeti dodatni interokluzijski registrat).

	Slojevanje keramikeje sljedeća faza
	 Prvi sloj: osnovni/opaker
	- maskira boju podloge
	- ostvaruje vezu između dva materijala u dodiru(slika 19.)
	 Drugi sloj: dentinski
	- ostvaruje oblik i boju krunice (slika 20.)
	 Treći sloj: caklinski i dodatni učinci
	- doprinosi estetici

	Slika 19. Nanošenje opakera na odljev
	Slika 20. Nanošenje dentinskog keramičkog sloja
	Debljina dentinskog sloja varira od 0,5-1,5 mm, (ispod te vrijednosti keramika gubi na čvrstoći i estetskim svojstvima).Nanosi se u suvišku zbog kontrakcije keramike tijekom pečenja(slika 21. i 22.).
	 NUŽNO JE ODRŽAVATI KERAMIKU VLAŽNOM
	      - time se poboljšava kondenzacija i smanjuje skupljanje
	 SKUPLJANJE SE KOMPENZIRA
	       - modeliranjem u suvišku (30-40 %)

	Slika 22. Izmodelirani metal-keramički objekt na radnom modelu  pogled s okluzalne i aproksimalne strane
	Poprečni presjek metal- keramičke krunice(debljine pojedinih slojeva) prikazan je na slici 23.
	 Metalna konstrukcija 0,3 – 0,5 mm
	 Opaker 0,1 mm – 0,3 mm
	 Dentinska keramika
	 cervikalno 0,3 mm
	 incizalno 0,1 mm

	 Dentinska keramika
	 cervikalno 0,5 - 1 mm
	 incizalno 0,3- 0,7 mm

	 Caklinska keramika
	 cervikalno 0,1 – 0,2 mm
	 incizalno 0,4 – 0,5 mm


	Primjena artikulatora u svakodnevnoj praksi je obavezna:
	- provjera i usklađivanje centričnih kontakata upoložaju maksimalne interkuspidacije,
	- provjera i usklađivanje kontakata pri lateralnim kretnjamate
	- u protruzij

	Slika 24. Metal-keramički objekt na postolju peći
	Obrada nakon pečenja i hlađenja
	se provodi dijamantnim i silicijkarbidnim brusnim sredstvima pri tome se pazi na:
	 Centrične kontakte
	ne smiju biti na spoju keramike i metalne konstrukcije
	 Kontaktne točke
	osiguravaju se u keramici

	Nakon napečenja keramike
	značajna je provjera aproksimalnih kontakata zbog:
	- prijenosa opterećenja na zubni niz u cijelosti čime se štite pojedinežvačne jedinice
	- sprječava se naginjanje zuba pod djelovanjem horizontalnih sila
	- štite se  interdentalne papile od mehaničkih iritacija tijekom žvakanja

	Obilježja aproksimalnih kontakata:
	- površinski (točkasti izazivaju impakciju hrane- neprihvatljivi)
	- imaju odgovarajuću oro - vestibularnu širinu i gingivno- okluzijsku visinu
	- ne smiju smanjivati prostor za papilu
	U PRAKSI
	Krunica ne izaziva naprezanje na okolne zube.

	Lokacija aproksimalnih kontakata
	treba biti:
	 Kao u prirodnoj denticiji:
	u okluzijskoj trećini gingivo- okluzijskog i bukalnoj trećini oro - vestibularnog promjera aproksimalnih površina
	izuzetak:
	kontakt između prvog i drugog gornjeg molara, lociran u srednjoj trećini gingivo-okluzijskog i oro - vestibularnog promjera njihovih aproksimalnih površina

	Oblik aproksimalnih ploha krunice iznad kontaktatreba biti:
	Okluzalno:
	- ograničavaju kosine marginalnih grebena susjednih zuba
	- marginalni grebeni dva susjedna zuba su iste visine, oblika i nagiba
	- međusobno divergiraju oralno i vestibularno formirajući trokutaste prostore između dva susjedna zuba. Ti prostori su širi i dublji s oralne strane
	 ZNAČAJ (okluzija, žvakanje)

	Oblik aproksimalnih ploha krunice ispod kontakta treba biti:
	Ravne plohe
	(u prirodne denticije- konkavne)
	Prevencija akumulacije plaka na teže dostupnim mjestima

	Nepostojanje kontakta dovodi do:
	- nestabilnosti zuba u nizu;
	- naginjanje, rotiranje- traumatska okluzija
	- impakcije hrane- oštećenja papile
	RJEŠENJE
	korekcijsko pečenje keramike

	Prejaki/predimenzionirani kontakti
	dovode do:
	-pacijent osjeća nelagodu
	-pomaka zuba (RJEŠENJE: pažljivo odbrusiti)
	- ako su:
	- spušteni gingivalno-papila stiješnjena, ishemična
	- široki-marginalni grebeni i aproksimalne površine krunice ne divergiraju u odnosu na odgovarajuće dijelove susjednih zuba- stvaraju se uski i duboki prostori-impakcija hrane
	Vestibularna i oralna strana krunice
	trebaju:
	- pratiti konturu zubnog luka
	- biti u harmoničnom odnosu s vestibularnim i oralnim stranama susjednih zuba
	- trebaju osiguravati optimalnu funkciju žvačne muskulature
	-  biti u skladu s estetikom, što vjernije imitirati morfologiju, boju i oblik zuba

	Okluzalna strana
	treba biti:
	- kongruentna antagonistima
	- potpuno uklopljena u habitualnu okluziju
	 Postavljanjem na uporišni zub, krunica ne smije izmijeniti:
	-putanju kretanja mandibule tijekom zatvaranja
	-putanje ekscentričnih kretnji
	-jačinu kontakata parova antagonista

	Okluzalna strana
	se provjerava:
	- folijom debljine 8 µm
	- provjera se vrši i na susjednim zubima
	- provjerava otpor izvlačenju trake
	 Pogreške: infraokluzija / supraokluzija

	Slijedi:
	 Provjera određene boje zuba, nanošenje materijala za posebne učinke i glaziranje (slika 25.)

	Slika 25. Glazirana površina krunice
	Uloga glazure
	je dvojaka:

	Slika 26. Gotova metal-keramička krunica
	Zbog nedostataka metal-keramičkih nadomjestaka:
	 prosijavanje metalne konstrukcije čime je kompromitiranaestetika
	 korozije
	 alergije
	i razvoja dentalne industrije nastali su
	POTPUNO KERAMIČKI SUSTAVI


